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ISTIKLAL MARSI

Korkma, sonmez bu safaklarda yiizen al sancak;
Sonmeden yurdumun Usttinde tiiten en son ocak.
O benim milletimin yildizidir, parlayacak;
O benimdir, o benim milletimindir ancak.

Catma, kurban olayim, ¢ehreni ey nazli hilal!
Kahraman irkimabir gul! Ne bu siddet, bu celal?
Sana olmaz dokilen kanlarimiz sonra helél.
Hakkidir Hakk’ a tapan milletimin istikl&l.

Ben ezelden beridir hir yasadim, hir yasarim.
Hangi ¢ilgin bana zincir vuracakmisg? Sasarim!
Kukremis sel gibiyim, bendimi cigner, asarim.
Y irtarim daglari, enginlere sigmam, tagarim.

Garbin &akini sarmissa celik zirhli duvar,

Benim iman dolu gdgsiim gibi serhaddim var.
Ulusun, korkma! Nasil bdyle bir imani bogar,
Medeniyyet dedigin tek disi kalmis canavar?

Arkadas, yurduma al¢aklari ugratma sakin;
Siper et gévdeni, dursun bu hayésizca akin.
Dogacaktir sanava dettigi gunler Hakk' in;
Kim bilir, belki yarin, belki yarindan da yakin.

Bastigin yerleri toprak diyerek gegme, tani:
Dusun altindaki binlerce kefensiz yatani.
Sen sehit oglusun, incitme, yaziktir, atani:
Verme, dinyalari alsan da bu cennet vatani.

Kim bu cennet vatanin ugruna olmaz ki feda?
Suheda fiskiracak topragi siksan, sihedal
Cani, canani, bitin varimi asin da Huda,
Etmesin tek vatanimdan beni diinyada ctida.

Ruhumun senden 118h7, sudur ancak emeli:
Degmesin mabedimin gogsiine ndmahrem eli.
Bu ezanlar -ki sehadetleri dinin temeli-

Ebedi yurdumun dstiinde benim inlemeli.

O zaman vecd ile bin secde eder -varsa- tasim,
Her certhamdan il1ah, bosanip kanli yasim,
Fiskirir ruh-1 micerret gibi yerden na sim;

O zaman yikselerek arsa deger belki bagim.

Dalgalan sen de safaklar gibi ey sanli hilal!
Olsun artik dokulen kanlarimin hepsi helél.
Ebediyyen sanayok, irkimayok izmihl&l;
Hakkidir hir yasamis bayragimin hirriyyet;
Hakkidir Hakk’ a tapan milletimin istiklal!

Mehmet Akif Ersoy



GENCLIGE HITABE

Ey Turk gencligi! Birinci vazifen, Turk istiklalini, Tirk Cumhuriyetini,
ilelebet muhafaza ve midafaa etmektir.

Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegane temeli budur. Bu temel, senin en
kiymetli hazinendir. istikbalde dahi, seni bu hazineden mahrum etmek
isteyecek dahili ve harict bedhahlarin olacaktir. Bir gln, istiklal ve cumhuriyeti
muidafaa mecburiyetine dusersen, vazifeye atilmak igin, icinde bulunacagin
vaziyetin imkén ve seraitini disunmeyeceksin! Bu imkan ve serait, cok
namisait bir mahiyette tezahtr edebilir. istiklal ve cumhuriyetine kastedecek
dismanlar, bitin dinyada emsali gorilmemis bir galibiyetin mumessili
olabilirler. Cebren ve hile ile aziz vatanin butiin kaleleri zapt edilmis, bitin
tersanelerine girilmis, butin ordulari dagitiimis ve memleketin her kosesi bilfiil
isgal edilmis olabilir. Bitun bu seraitten daha elim ve daha vahim olmak Gzere,
memleketin dahilinde iktidara sahip olanlar gaflet ve dalélet ve hatta hiyanet
icinde bulunabilirler. Hattd bu iktidar sahipleri sahsi menfaatlerini,
mustevlilerin siyasi emelleriyle tevhit edebilirler. Millet, fakr u zaruret icinde
harap ve bitap dismds olabilir.

Ey Turk istikbalinin evladi! Iste, bu ahval ve serait icinde dahi vazifen,
Turk istiklal ve cumhuriyetini kurtarmaktir. Muhta¢ oldugun Kkudret,
damarlarindaki asil kanda mevcuttur.

Mustafa Kemal Atatiirk
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KITABIMIZI TANIYALIM

Unitenin ad ve numarasinin yer aldigi bélimdiir.
Her Unitenin ayri bir rengi vardir.

1.

iNSANDA UREME, BUYUME VE GELISME /
CANLILAR VE HAYAT

I

Unitedeki konularda neler égreneceginiz ile ilgili B A1 ot s b . s e e
k|Sa bllgller Verl|ml§tlr "";1". i 'yvzlergensaglilgslip‘n e mbirle}eni;kinbilgivébeeyerilermgnr:amzmaglan-

INSANDA UREME, BUYUME VE GELISIM / CANLILAR VE HAYAT

Bolumin numarasi ve adi verilmistir. <

ONITE

Bu bdlimde 6grenilecek temel kavramlar veril-

mistir. S~

Bolumlerin giris sayfalarinda, o bélimdeki ko-

nuyla ilgili gérseller, motive olmaniza yardimci ola- \\ KavRALAR
cak bilgiler ve konularin icerigine dikkat cekecek so- oMYA

+ DNA'NIN KENDINI ESLEMESI
rular yer almaktadir.

- GEN

+ KROMOZOM

 Yandaki kavramlarin hangi anlamlari tasidigini farkli kaynaklardan arastiriniz. Edindiginiz bilgiler dog-
rultusunda bu kavramlarin ne anlama geldigini sinifinizda tartisiniz.

+ Genetik kod ne demeklir? Anneye ya da babaya benzemekle genetik arasinda nasil bir fliski vardir?
Insanlarda kag ift kromozom bulunur? Kromozomlar ne ise yarar?

Yukandaki sorularn cevaplanini arastinniz. Arastirma sonuglarini sinifinizda arkadaslaninizia tartisiniz.

FD

10



Etkinlik sirasinda guvenliginiz i¢in dikkat
etmeniz gereken durumlar ve alinacak 6n-
lemleri belirten gavenlik logolar verilmistir.

Gerekli bilgileri kesfetmeniz icin bireysel
olarak veya gruplar hélinde yapacaginiz ¢a-
lismalarda gerekli olacak arag-gerecler belir-
tilmistir.

Ogrendiginiz bilgilerin, karsilasacaginiz
problemlere nasil uygulanacagi konusunda
Ornekler verilmigtir.

Ogrendiginiz konulari giinlik yasamla
iliskilendirmeniz igin cesitli kaynaklardan ya-
rarlanarak yapacaginiz arastirma konulari
belirtilmistir.

Konuyla ilgili olaylar veya bilim insanlari
hakkindaki metinlere yer verilmistir.

Unite konulariyla ilgili sunum ve proje ca-
lismalarinin yer aldigi bélimdur. Bu bélimle
ilgili calismalara baglamadan 6nce kitabinizin
253. sayfasindaki “Proje Yonergesi’ni ve 254.
sayfasindaki “Sunum Y®énergesi’ni okuyunuz.

Unite konularini daha iyi kavrayabilmeniz
icin sinifinizda yapacaginiz tartisma konula-
rinin yer aldigi bélumdur.

Bu bélimde konuyu daha iyi kavrayabil-
meniz icin konuyla ilgili bireysel olarak yapa-
bileceginiz ¢calismalar yer almaktadir.

Bu bélimde konuyla ilgili ilginizi cekecek
bilgiler verilmigtir.

Bu bélimde, konuyu daha iyi kavramaniz
icin konuyla ilgili ek bilgiler bulunmaktadir.

islenen konularla ilgili bilgi-becerilerinizi
Olcmeniz ve degerlendirmeniz i¢in hazirlan-
mis sorularin yer aldigi bélimdar.

ETKINLIK Arag ve gerecler:

o
k)
F4
m
F

ARASTIRALIM

\

SUNUM

TARTISMA

CALISMA

\ A\

-—

Bunlari Biliyor musunuz?

1. UNITE DEGERLENDIRME CALISMALARI
11



Guvenlik Sembolleri

Gozler icin tehlike oldugunu gdsteren uyari isaretidir. Hem kimyasal maddelerle ve
atesle yapilan etkinliklerde hem de g6ziimuze zarar verme olasiligi olan tim calismalar-
da koruyucu go6zlik kullanmalyiz.

Etkinliklerde kullanilacak cam malzemelerin kirilabilecegini gésteren uyari isaretidir.
Cam malzemeleri kullanirken kirllmamasi icin dikkat etmeliyiz.

Bitkilerle galisirken dikkatli olmamiz gerektigini belirten uyari isaretidir. Bitkileri ke-
sinlikle yememeli, eldiven olmadan onlara dokunmamali, dokunduktan sonra ellerimizi
mutlaka su ve sabunla yikamaliyiz.

Kesici ve delici araclari kullanirken dikkatli olunmasi gerektigini anlatan uyari isareti-
dir. Calismalarda kullanacagimiz kesici ve delici aletleri 6gretmenimizin kontroliinde ve
amacina uygun olarak kullanmaliyiz.

Elektrikli araclar kullanirken ¢ok dikkatli olmamiz gerektigini belirten uyar isaretidir.
Bu araglari kullanirken ellerimizin kuru olmasina 6zellikle dikkat etmeliyiz.

ispirto ocagi ya da 1si kaynagi kullandigimiz durumlarda dikkatli olmamiz gerektigini
anlatan uyari isaretidir. Isi kaynaklarini kullanirken bu aletleri kendimizden ve arkadasla-
rimizdan uzak tutmaliyiz.

Kimyasal maddeleri kullanirken dikkatli olunmasi gerektigini belirten uyari isaretidir.
Bilmedigimiz bir maddeyi kullaniyorsak bunun tehlikeli olabilecegini distnip énlemleri-
mizi ona goére almaliyiz.

Calismalar sirasinda ve sonrasinda ellerimizi ylkamamiz gereken durumlarin bulun-
dugunu hatirlatan uyari isaretidir.

Giysilerimizin kirlenebilecegi durumlarda mutlaka 6nlik giymemiz ve temizlige 6zen
gdstermemiz gerektigini anlatan uyari isaretidir.

Bilmedigimiz bir madde ya da kimyasal Urtinle ¢alisirken mutlaka eldiven giymemiz
gerektigini anlatan uyari isaretidir. Bu madde veya kimyasal Grtinin derimize bulagsmasi-
ni engellemeliyiz.
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1.

INSANDA UREME, BUYUME VE GELISME /
CANLILAR VE HAYAT

Bu Unitede, DNA ve genetik kodla ilgili kavramlari aciklamaniz ve bunlarin arasindaki iligkileri kesfetme-
niz; mitoz ve mayoz bélinme asamalarini taniyabilmeniz; insanin Ureme, blylime ve gelisme sureglerini
aciklayabilmeniz ve ergen saglid icin alinabilecek tedbirlere iliskin bilgi ve beceriler kazanmaniz amaglan-
mistir.




INSANDA UREME, BUYUME VE GELISIM / CANLILAR VE HAYAT

UNITE

1. DNA VE GENETIK KOD

ED KAVRAMLAR

+ DNA'NIN YAPISI

- DNA'NIN KENDINi ESLEMESI
+ NUKLEOTID

+ GEN

+ KROMOZOM

* Yandaki kavramlarin hangi anlamlari tagidigini farkli kaynaklardan arastiriniz. Edindiginiz bilgiler dog-
rultusunda bu kavramlarin ne anlama geldigini sinifinizda tartiginiz.

~ + Genetik kod ne demektir? Anneye ya da babaya benzemekle genetik arasinda nasil bir iligki vardir?
Insanlarda kag c¢ift kromozom bulunur? Kromozomlar ne ise yarar?

Yukaridaki sorularin cevaplarini arastiriniz. Arastirma sonuclarini sinifinizda arkadaslarinizla tartiginiz.

E



a. Niikleotid, Gen, DNA ve Kromozom

FEN BILIMLERI 8. SINIF

insan milyarlarca hiicreden meydana gelmistir. insanin genetik bilgileri ise bu hiicrelerin icerisinde bu-

lunan kromozomlarda saklidir.

Mitokondri
Cekirdek

Endoplazmik retikulum
Golgi cisimcigi

Hiicre zarn

Adenin
Guanin

Nukleotid

Sitozin
Timin

Seker fosfat omurga

Hucrenin yénetim merkezinin ¢ekirdek oldugunu, ¢ekirdegin icerisinde kromozomlarin bulundugunu bi-
liyorsunuz. Genetik 6zellikleriniz hucrelerinizdeki ¢ekirdegin icinde bulunan kromozomlarda tasinir. Kromo-
zomlar, DNA ve 6zel proteinlerin birlesmesiyle olusur. Yukaridaki resmi inceleyerek canli, hiicre, DNA, gen

ve kromozom arasindaki iligkiyi agiklamaya ¢aliginiz.

DNA (Deoksiribo Niikleik Asit) hiicrenin yonetici molekiilidlr ve beslenme, solunum, Greme gibi can-
lllik olaylarini yonetir. DNA’nin yapisinda kaltsal 6zelliklerinize etki eden yapilar bulunur. Kalitsal bilgiler bu

yapilar tarafindan tasinir.

DNA ilk kez James Watson (Ceymis Vatsin) ve
Francis Crik (Fransis Kirik) adli bilim insanlari tara-
findan kegfedilmistir. Bu iki bilim insani beraber cali-
sarak DNA’ nin kabaca bir modelini hazirlamiglardir.
DNA’nin sadece bir butln oldugunu degil farkh birim-
lerden olustugunu gérmuglerdir.

DNA’nin yapisinda bulunan temel birimlere niik-
leotid adi verilir. Bir nUkleotid seker, fosfat ve organik
bazdan meydana gelir. Organik bazlar adenin (A), ti-
min (T), sitozin (C) ve guanindir (G). Bu bazlar seker
fosfat omurga ile DNA zincirini olusturur.

DNA pargasi

Fosfat + Seker + Organik baz = Nukleotid

Nukleotidler hangi organik bazi igeriyorsa o bazin adiyla isimlendirilir. Ornegin adenin organik bazini
iceriyorsa “adenin nukleotid”, timin organik bazini igeriyorsa “timin nlkleotid” olarak adlandirilir.

®- -6 -

Fosfat Seker Adenin baz

Adenin nukleotid

Sizler de yukarida belirtilen diger nikleotidlerin adlarini defterinize yaziniz.

-




UNITE

INSANDA UREME, BUYUME VE GELISIM / CANLILAR VE HAYAT

DNA molekullinde bulunan yapilar harflerle gésterilir. Hangi harfin ne anlama geldigini asagidaki tablo-
dan 6grenebilirsiniz.

Harf Temsil ettigi yapi @ + @ + Qz> = oé .°

BT B Fosfat Seker Adenin bazi Adenin nukleoftid

Timin bazi

5
o
@b Guanin bazi
&
®

Sitozin bazi

Fosfat

@ Deoksiriboz seker

DNA molekulu binlerce bilgi igerir ve bu bilgi DNA’nin kimyasal yapisi icinde saklidir. DNA’da yer alan
bazlar belirli bir sayi ve diizen igcinde siralanarak kimyasal birim olan genleri olusturur. Gen DNA’nin, DNA
da kromozomun belirli bir parcasidir.

Genler, canliya 6zgl proteinlerin sentezini ve canliya 6zgl karakterlerin olusumunu saglar. Her gen tek
bir proteinin Uretilmesinden sorumludur. Kisaca, bir canlida hangi tip proteinlerin ne sekilde sentezlenece-
ginin anlatildigi tarif, o canlinin DNA’sinda saklidir. Hiicrenin kromozomlarinda bulunan, canl bireylerin ka-
litsal karakterlerini tasiyip ortaya cikisini saglayan ve nesilden nesile aktariimasini saglayan DNA parcalari
gen olarak adlandirilir.

Bir insanin herhangi bir genindeki bilgiler, bagka bir insanin ona karsilik gelen geninden az cok farkhlik
gdsterir. Ayni tir genler Gzerindeki bu tur farkliliklar; bir kisinin g6z renginin mavi, bir baskasinin g6z rengi-
nin kahverengi olmasina neden olur.

Kromozomlar, birbirine siki sikiya sariimis DNA iplikgikleri ile bunlarin sarildigi protein molekiillerinden
olusur. DNA molekulu hiicre bélinmesinden énce ¢ekirdek icinde ip yumagi seklinde bulunur. Hicre bélin-
meye hazirlanirken DNA ipligi kisalip kalinlasarak birbiri izerine sarilip kromozomlari olusturur. Kromo-
zomlar bu agsamada belirginleserek kromatid adi verilen yapilara donasar.

Her canli tirinde kendine 6zgu sabit sayida kromozom bulunur. Kromozom sayisi ile canlinin gelismis-
lik dlizeyi arasinda bir iliski yoktur. Canlilarin kromozom sayilari birbirinden farkli olabilecegi gibi ayni da
olabilir. Ornegin insana ait kromozom sayisi 46 iken yaban tavsaninda ve Moli baliginda da 46 kromozom
bulunur. Kedi, domuz ve patateste de 48 kromozom vardir. Bu nedenle kromozom sayilari canlilarin gelis-
miglik diizeyi hakkinda bilgi vermez.

Hicre

-

Nukleotid

Cekirdek Kromozom

Yukaridaki sekilde DNA, gen, kromozom ve niikleotid arasindaki iliski aciklanmaktadir. inceleyiniz.

-



FEN BILIMLERI 8. SINIF

b. DNA’nin Yapisi ve Kendini Eslemesi

DNA’da nukleotidler pes pese siralanarak bir iplik olusturacak sekilde bir araya gelirler. Bu iplikte her za-
man adenin kargisina timin, guanin karsisina sitozin nukleotidi gelir. Asagidaki etkinligi yaparak bunu daha
iyi kavrayabilirsiniz.

L i Arac ve gerecler: Sari, yesil, pembe ve mavi ataglar; bir metre uzunlugjunda&
. ETKI_ kirmizi biri mavi iki adet kurdele

Etkinligin Yapilisi
e Kurdelelerden birini aliniz.

* Bu kurdelenin tzerine beser cm arayla yesil, mavi, sari ve pembe ataglar
rastgele takiniz.

* Benzer sekilde, diger kurdeleyi de hazirlayiniz. Bu kurdeleyi hazirlarken
ataslari birinci kurdeledeki ataglardan yesil olanlarin karsisina sari, mavi olanla-
rin karsisina da pembe gelecek sekilde yerlestiriniz.

« iki kurdeleyi yan yana getiriniz.
» Kurdelelerdeki ataslari birbirine takiniz.

* Her iki kurdeleyi, bir arkadasinizla ug¢larindan kargilikli tutunuz. Kurdeleleri
birbiri Gzerine kivirmaya baglayiniz.

* Olusturdugunuz sarmal yapiy1 yandaki DNA modeline benzetmeye calisiniz.

Uyari: Bir sonraki etkinlik icin bu modeli saklayiniz.
Etkinlik Sorulari

1. DNA modelinin sekli nasildir?

2. Hazirladiginiz modelde kullandiginiz kurdeleler, DNA modelinde neyi temsil ediyor?/

Yaptiginiz etkinlikten de anlasilacagi gibi DNA
molekull cift nikleotid dizisinden meydana gelen
sarmal bir yapiya sahiptir. DNA molekuli birbirinin
etrafinda dolanan iki iplikten olugur. Bu yapi DNA'nin
blkudlmus bir ip merdiven gibi gériinmesine sebep
olur. Bu sekil ikili sarmal olarak adlandirilir.

Cevrenizde goérdiguniz tim canhlarin birbirinden farkh olduklari dikkatinizi ¢ekmistir. Bir karincanin,
arinin, kusun, insanin, kurbaganin, amipin, kisaca tim canhlarin her birinin hiicrelerindeki yénetici molekul
DNA’dIr.

DNA molekulini olusturan nukleotidlerin siralanigi, sayisi ve ¢esidi hem tlirden tiire hem de bir ttrtn bi-
reyleri arasinda farklhhk gésterir. Bu nedenle her bir dizilis, canlinin kendine 6zgu 6zelliklerinin ve yapisinin
olusmasi icin gereken kalitsal bilgilerin sifresidir.

DNA anne ve babadan yavruya nasil aktariir? DNA anne ve babadan yavruya aktarilirken nasil bir
slrrecten geger?

DNA’nin bir baska 6zelligi hiicre boélinmesi sirasinda gdzlemlenir. Hiicre bélinmeye hazirlandidi sirada
DNA kendini egler. Bu eslenme sonucunda hiicredeki DNA miktari iki katina ¢ikar. 18. sayfadaki etkinligi
yaparak DNA’nin kendisini nasil esledigini kesfediniz.

@&




INSANDA UREME, BUYUME VE GELISIM / CANLILAR VE HAYAT

UNITE

. ETKINLIK \ Arac ve gerecler: Bir 6nceki etkinlikte hazirladiginiz DNA modeli; sari, yesil, pe}
- be ve mavi ataslar; birer metre uzunlugunda biri kirmizi biri mavi iki adet kurdele

Etkinligin Yapilisi
* Bir 6nceki etkinlikte olusturdugunuz DNA modelini bir ucundan s6kmeye baglayiniz.

* DNA modelinizin her bir ipliginde acikta kalan nukleotidlere (ataslarin uc¢larina) hangi nukleotid-
lerin (ataslarin) gelecegine edindiginiz bilgiler dogrultusunda karar veriniz.

* DNA modelinizin agilan uglarindaki her bir DNA ipligini (kurdelesini) yeni kurdele ile, her bir nuk-
leotidi ise yeni bir atagla eslestiriniz.

* Bu islemi kurdelelerin tamami acilip nikleotidlerin hepsi eslenene kadar devam ettiriniz.
* Yaptiginiz bu etkinlikten yararlanarak DNA’nin kendini nasil esledigi konusunda tartisiniz.

Etkinlik Sorulari
1. Etkinligi bitirince elinizde kac¢ tane DNA modeli olustu?

2. Yeni olusturdugunuz DNA modelleri birbirine ne kadar benziyor?

3. DNA’nin kendisini nasil esledigini agiklayiniz. J

Yaptiginiz etkinlikte DNA’nin kendini nasil esledigini kavradiniz. Bu durum yukaridaki sekilde de gé-
rilmektedir. DNA kendini eslerken énce DNA’nin iki ipligi birbirinden ayrilmaya baslar. Daha sonra hiicre
sitoplazmasinda serbest bulunan nukleotidler, cekirdegin icine giderek DNA'nin acilan kisimlarindaki nuk-
leotidlerle eslesir. Bu eslesme sirasinda adenin nikleotidin karsisina timin nikleotid, timin nikleotidin kar-
sisina adenin nukleotid, sitozin nikleotidin karsisina guanin nukleotid, guanin nikleotidin karsisina sitozin
ndkleotid gelir. Sonucta baslangictaki DNA molekuliiniin aynisi olan bir DNA molekuli daha olusur. DNA,
hicre bélinmesi sirasinda kendini esleyerek yapisinda bulunan bilgilerin yeni olusacak yavru hiicrelere
gecmesini saglar. Buttun canhlarin DNA molekili adenin, timin, guanin ve sitozin bazlarindan olusmasina
ragmen nukleotidlerin sayisinda ve dizilisindeki farkliliklar, canlilarin birbirinden farkli olmasini saglar.

Canllardaki tum vicut hicreleri cogalirken mitoz bélinme gecirir. Mitoz bdlinmeye hazirlanan hiicrede
DNA eslenmesi gerceklesir.

el



FEN BILIMLERI 8. SINIF

2. MiTOZ

- HUCRE BOLUNMESI
- MiTOZUN EVRELERI

- MITOZDA KROMOZOMLARIN ONEMI
+ MITOZUN CANLILAR IGIN ONEMI

Hucre bdlinmesi ne demektir?

Mitoz bélinme ne demektir?

Mitoz bélinmede kromozomlarin 6nemi nedir?
Mitozun canhlar icin 6nemi nedir?

Bir hiicreli canlilardan olan amip, 6glena, paramesyum gibi canlilar nasil gogalr?

<€ =



INSANDA UREME, BUYUME VE GELISIM / CANLILAR VE HAYAT

UNITE

a. Mitoz Boliinme

Duslp yaralandiktan bir siire sonra yaralariniz
nasil iyilesiyor? Onceki yillarda fasulye veya nohut
cimlendirmigsinizdir. Kuru bir fasulye nasil oluyor da
yesil bir bitkiye dénisebiliyor? Fasulyenin cimlenme
asamalarini izlediginizde yesil bir gévdenin her glin
biraz daha uzadigini gézlemlemissinizdir. Bu uzama-
nin nasil gergeklestigini hic merak ettiniz mi? Sizce
canlilarin Gremesini ve blyumesini saglayan nedir?

Yukaridaki sorularin cevaplarini verebilmek igin
asagidaki etkinligi yapiniz.

-

! ETKINLIK » Arac ve gerecler: Bolinme preparatlari, mikroskop, lam, lamel, blyuteg

Etkinligin Yapilisi

* Hazir b6linme preparatlarini mikroskopta
inceleyiniz.

* Yanda gérulen bélinme semasini ince-
leyerek hlcrede meydana gelen degisiklikleri

anlatiniz.
* Preparatlarda goérdigunuz sekillerle yan- —1> i»
da verilen mikroskop gérintisu arasinda ben-
zerlikler var midir? Aciklayiniz.
3 4
—> —>

Etkinlik Sorulari

1. Hicre bolundrken cekirdekte ne gibi degisiklikler gézlemlediniz?
2. Hucre boélindlkten sonra kag hiicre meydana gelir?

3. Canlilarda hicreler neden boélunar? /

Tdm saglikh hiucreler bélundr. Bu olayin amaci yeni hiicreler meydana getirmek, yipranan dokularin
yenilenip canlinin blyumesini saglamaktir. Bazi canlilarda da yumurta ve sperm gibi esey hucrelerini olug-
turmaktir.

Nohut tohumunu tarlaya ekerseniz nohut toplarsiniz. Kaplumbaga yumurtasindan ¢ikan yavrunun kap-
lumbagdaya, kus yumurtasindan cikan civcivin kusa benzedigini bilirsiniz. Her canlinin kendine benzer canli
meydana getirmesi canlinin Gremesi ile gerceklesir. Canli ister bir hlcreli ister ¢ok hiicreli olsun Greme olayi
bir hiicre ile baslar ve bu hiicrenin tagidigi kalitsal maddeye gére gelisir. Ureme sonucunda olusan canlilar
ait olduklari tirtin 6zelliklerini tagir.

Hucre teorisine gdre canlilar hiicrelerden olusur ve batin hiicreler sadece daha 6nce var olan hucreler-
den meydana gelir.

>



Vicudunuzun bir yeri yaralanirsa birka¢g gun icinde yara iyilesir
ve kapanir. Bir kertenkelenin kuyrugu kopacak olursa belirli bir siire
sonra yeni bir kuyruk meydana gelir. Kestiginiz tirnaklariniz bir stire
sonra tekrar uzar. Akvaryum icindeki yosunlar kisa sure iginde suyun
rengini yesile donUsturdr. Bir pargasi alinan karaciger bir stire sonra
kendini tamamlar. Bu olaylarin hepsi hiicre bélinmesi (cogalmasi) ile
gerceklesir. Hicre boéluinmesi ¢ekirdek tarafindan yonetilen, program-
I, kontrollt bir islemdir. Bir hiicrede sitoplazma ile ¢ekirdek arasindaki
oran belli bir sinira ulastiginda ¢ekirdek, hiicreye bélinme emri verir.

Yaptiginiz etkinlikte bitki hiicrelerinde gerceklesen hicre bdlin-
mesini incelediniz. Bir hicrenin bdlinmesi icin belirli bir bayuklige
ulasmis olmasi gerekir. Hlcre belirli bir buyiklige ulastiginda ¢ekir-

dekte bulunan DNA kendini esleyerek iki katina ¢ikar. Her DNA iplikleri kisalip kalinlagsarak kromozom
héline gelir. Bu asamadan sonra hcreler bir dizi evrelerden gecerek bélundr ve sonugta ayni kalitsal 6zel-

liklere sahip iki hiicre meydana gelir.

Mitoz bélinme bir hicrelilerden cok hicrelilere
kadar butiin canlilarda géralir. Bir hucreli canllarda
cogalmayi; cok hicreli canlilarda ise blylume, gelis-
me ve yipranan, yaralanan doku ve organlarin ona-
nimasini saglar. Ornegin dizinizde olusan yaralar, o
bdlgede bulunan deri hicrelerinin mitoz bélinmesi
sonucu iyilesir. Kirllan kemikleriniz de yine ayni se-
kilde kemik dokuda bulunan hicrelerin mitoz bélin-
mesi sonucunda onarilir. Bir bebegin ya da bitkinin
blylimesi yine mitoz bélinme sonucunda hticrelerin
cogalmasi ile gerceklesir.

b. Mitoz Boliinme Evreleri

Mitoz bolinmede dncelikle ¢cekirdek icindeki kromozomlar, dolayisiyla DNA, kontrolli bir sekilde ken-
dini esler. Hicredeki kromozom miktari iki katina ¢ikar ve tim DNA eksiksiz olarak kendi kopyasini yapar.
Boylece yeni hlcrelerin butlin genetik bilgilere sahip olmalari saglanir. Cekirdek bdlinmesini takip eden
sitoplazma bdélinmesi sonunda kromozomlar, olusan iki yavru hiicreye esit olarak dagitilmis olur. Yani bir
ana hicreden ayni kalitsal 6zelliklere sahip iki yavru hiicre olugur. Bu duruma mitoz bdliinme adi verilir.

Mitoz bdllinme; birbirini takip eden interfaz, profaz, metafaz ve telofaz olarak adlandirilan bir dizi evre-
lerden gecerek sonuglanir. Hicreler belirli bir blyUklige ve olgunluga erisince DNA’dan bélinme emri alir.
Hucre bélinmeye baslamadan énce kromozomlar kendini esler ve DNA iki katina ¢ikar. Bu arada sentrioller

de kendini esler.

FEN BILIMLERI 8. SINIF
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UNITE

INSANDA UREME, BUYUME VE GELISIM / CANLILAR VE HAYAT

Hiicre bdlinmeye baslayinca ¢ekirdekte DNA iplikleri kisalip, kalinlagip, spiral seklinde kivrilarak kromo-
zomlari meydana getirir. Sentrioller, hlicrenin kutuplar arasinda ig ipliklerini olusturur. Cekirdekgik ve cekirdek
zarl erimeye baglar.

Sentriol
Cekirdek
Eslenen
Sitoplazma kromozom o
Cekirdekgik Cekirdek zari 19 iplikleri

Komozomlar, ig ipliklerine baglanarak hiicrenin tam ortasinda (ekvator diizleminde) siralanir. Bu asamada
es kromozomlar birbirinden ayrilmaya baslar.

Sentriollerin olusturdugu ig iplikleri kisalarak es kromozomlari birbirinden ayirip kutuplara dogru ¢eker. Her
bir kromozom ayri kutba gider. Bu arada sitoplazma bélinmeye baglar.

Es
Kromo- ey — —

zomlar

Cekirdek
zari

iki yavru hticre

Bu evrede, kutuplara ¢ekilen kromozomlar tekrar ipliksi bir yapiya dénlserek uzar ve baglangi¢ evre-
sinde oldugu gibi ¢ekirdek icinde ip yumagi gibi daginik duruma gelir. 1§ iplikleri kaybolur. Gekirdek tekrar
belirir ve ¢ekirdek zari olugur. Sitoplazma bélinmesi de tamamlanarak iki yavru hiicre olusur.

Mitoz bélinme sonucunda olusan hiicrelerdeki kromozomlarin sayisinda ve yapisinda kural olarak hig-
bir farklilik olmaz. Olugan hucreler birbirinin aynisidir. Mitoz bélinmenin 6zellikleri asagidaki gibidir:

+ Mitoz bdlinme vicut hicrelerinde goralir.

+ Zigotun olusumundan baglayarak yasam boyu devam eder.

+ Cekirdek ve sitoplazma bir kez bélunar.

+ 2n kromozomlu bir hiicreden 2n kromozomlu iki hlcre olusur.

+ Bélinme sonucu olusan iki hiicre ayni kalitsal bilgiye (DNA’ya) yani kromozom yapisina sahiptir ve
birbirinin tipa tip aynisidir.

+ Bélinme sonucu olusan hucrelerin kromozom sayisi degismez.

+ Tek hicrelilerde ¢cogalmayi, ¢cok hicrelilerde buyumeyi, gelismeyi, yipranan dokularin onarilmasini ve
Olen hicrelerin yerine yenilerinin yapilmasini saglar.

+ Hlcre, mitoz bélinme bagslamadan dnce bélinmeye hazirlik dénemi (interfaz) gegirir.
+ Cekirdek boltinmesi ve sitoplazma bélinmesi olarak iki asamada gergeklesir.

« Tur icinde cesitlilik olusturmadan (kalitsal 6zellikleri degistirmeden) tirin devamini saglar.

20>
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3. MAYOZ

Diploit hiicre
(2n=4)

+ UREME HUCRELERININ MAYOZLA OLUSUMU
* MAYOZUN CANLILAR iCIN ONEMI
* MAYOZU MITOZDAN AYIRAN OZELLIKLER

Mayoz bélinmenin canlilar icin 6nemi nedir?
Mayoz bélinme hangi hucrelerde goraltr?
Mayoz ve mitoz bdlinme arasinda ne gibi farklar vardir?

Tdm saglikh insanlarin kromozom sayisi 46’dir. Sizce bu sayinin nesiller boyu degismeden ayni kalmasi
nasil aciklanabilir?

Ayni anne ve babadan olan kardesler bazen birbirlerine hi¢ benzemezler. Bu farklihgin nedeni ne olabilir?

€ =
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INSANDA UREME, BUYUME VE GELISIM / CANLILAR VE HAYAT

a. Ureme Hiicrelerinin Mayozla Olusumu

Bazi kisiler annelerine ya da babalarina benzerler. Halk
arasinda “Tipki annesine benziyor. Ayni babasi.” gibi sézler
duyarsiniz. Yandaki resimde gérdiginuz kisiler “birbirine
benzeyenler 6duli”nl kazanan anne ile onun kizidir. Bu ben-
zerligin nedeni sizce ne olabilir? Bu benzerlik anneden kizina
nasil gegmis olabilir?

Mayoz béliinme, eseyli cogalan bitlin canlilarin Greme
hicrelerinde goérulen bélinme seklidir. Mayoz bdlinme sonu-
cunda olusan treme (esey) hiucrelerinin kromozom sayisi, 2n
kromozomlu vicut hicrelerinin kromozom sayisinin yarisi (n)
kadardir. Ornegin insan viicut hiicrelerinde 2n = 46 kromo-
zom (diploit hticre), yumurta ve sperm hiicrelerinde ise n = 23
koromozom vardir. n sayida koromozom tasiyan hicrelere
haploit hiicre adi verilir.

Canlilarin nesillerini devam ettirebilmeleri icin kendilerine benzeyen canlilar meydana getirmesi ireme
olarak adlandirilir. Ureme, bir hlcreli canlilarda goruldigu gibi eseysiz ya da diger bircok canlida oldugu
gibi eseyli olarak gerceklesir.

Eseyli Greme ayni ture ait bireylerin esey hucrelerinin birlesmesi sonucunda olugur. Eseyli Greyen canli
turlerindeki kromozom sayilarinin sabit kalabilmesi icin esey hiicrelerinde mayoz adi verilen hiicre bélin-
mesi gergeklesir. Mayoz, esey ana hucrelerinde meydana gelir. Mayoz bélinme sonucunda olugan esey
hlcreleri tekrar mayoz bélinme geciremezler.

Ureme ana hiicrelerinde gérillen ve kromozom sayisini yariya indiren hiicre bolinmesine mayoz bé-
linme denir. Ornegin, insan Greme organlarindaki 2n = 46 kromozomlu esey ana hicrelerinin bélinerek
n = 23 kromozomlu sperm ya da yumurta hiicrelerini olusturabilmeleri mayoz bélinme ile sagdlanir.

Mayoz bélinme ile meydana gelen disi Greme hicresine yumurta, erkek Greme hicresine ise sperm
adi verilir. Déllenme olayinda, yumurta ile spermin birlesip kaynasmasi sonucu 2n kromozomlu zigot olu-
sur. Zigot, disi canlinin viicudunda gelisir ve yeni bir canli olusur. Buna eseyli cogalma denir.

Asagida erkek treme hicrelerinden olan sperm hicresinin mayoz bélinme sonucu nasil meydana
geldigi sematik olarak gosterilmektedir. Sekli inceleyerek mayoz bélinme sirasinda ne gibi degisikliklerin
meydana geldigini ve bdlinme sonucunda kag hiicre olustugunu tartisiniz.

2n

Sperm hicreleri

(haploit = n)
Erkeklerde treme hucrelerinin olusumu
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Hicre, mayoz bélinmeye baslamadan dnce bdlinmek icin gerekli hazirlik evresini tamamlar. Bunun icin
DNA kendisini esleyerek iki katina cikar.

Eslenen kromozomlar yan yana gelerek birbirleri Gzerine kivrilir. Bu kromozomlar arasinda parca de-
gisimi olur. Parca degisimi anneden ve babadan gelen kromozomlar arasindaki gen alis verigidir. Parca
degisimi sayesinde mayoz sonucunda olusacak kromozomlar anne ve babanin kromozomlarindan farkli
Ozelliklere sahiptir.

2n=2 ]
Babadan
gelen
kromozom

- — — (0

Anneden
gelen
kromozom

Parca degisimi

Mayoz boélinme, mitoz bélinmeden farkl olarak iki asamada gerceklesir. Kromozomlar hicrenin or-
tasinda dizilir. Eslenen kromozom ciftleri birbirinden ayrilarak kutuplara ¢ekilir. Béylece bélinme sonucu
olusacak her bir hiicrenin kromozom sayisinin yariya inmesi saglanmis olur.

Sitoplazma bélinmesi ile hucre ortadan ikiye bogumlanir. Béylece mayoz bélinmenin ilk asamasi ta-
mamlanir. llk asamanin sonunda kromozom sayisi “2n” olan ana hiicreden kromozom sayisi “n” olan iki
yavru hiicre meydana gelir.

Mayoz

ikinci asama, mitoz béliinmeye benzer sekilde gerceklesir. Birinci asama sonucunda “n” sayida kro-
mozoma sahip her bir hlicreden kromozom sayisi “n” olan iki yavru hicre olusur. Béylece mayoz bélinme
sonucunda “n” sayida kromozoma sahip toplam doért tane hicre meydana gelmis olur.

-
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: - ARASTIRALIM

Mayoz bélinmenin canlilar igin énemini arastirarak sinifinizda arkadaglarinizla
tartisiniz.

Mayoz bélinmenin 6zellikleri asagidaki gibidir:

+ Mayoz bélinme geciren esey ana hicresi diploit (2n) kromozomludur.

+ Bolinme sonunda olusan Greme hcreleri (spermler ve yumurta) haploit (n) kromozom tasir.
* Mayoz bélinmede birbirini takip eden iki bélinme gercgeklesir.

+ Mayoz bélinme, eseyli Ureyen canlilarda esey hiicrelerinin (gamet) olusumunu saglayan 6zel bir bo-
linme seklidir.

+ Mayoz bélinme, baslamadan 6nce esey ana hiicresi, mitoz bélinmede oldugdu gibi interfaz evresi gegirir.
+ Mayoz bélinme, iki asamada gerceklesir.
+ Mayozun birinci asamasinda ana hucrenin yarisi kadar kromozom tasiyan iki yavru hiicre meydana gelir.
+ Mayozun ikinci asamasinda kromozom sayisi degismeden doért hiicre olusur.

b. Mayozun Canlilar icin Onemi

Bazi canlilar anne ve babasina hi¢ benzemezler. Bazilari da yakin akrabalarina (6rnegin dayi, hala, tey-
ze vb.) ¢cok benzerler. Sizce bunun nedeni ne olabilir?

Mayoz, bitki ve hayvanlarda ureme
hucrelerinin olusmasini saglar. Olusan Ure-
me hicreleri “n” sayida kromozoma sahip
oldugu icin doéllenme sonucunda olusan
zigot “2n” kromozoma ulasir. Bu sekilde
canlilarin nesiller boyunca kromozom sayi-
larinin degismeden sabit kalmasi saglanir.
Ayrica mayoz sirasinda gerceklesen parca
degisiminden dolay! olusan hucreler, ana
hicreden fakli genetik yapilara sahip olur.
Genetik yapilardaki bu farkhhk, canhlarn
farkli 6zellikler gbstermesine neden olarak
tar icinde cesitliligi artinr. Cesitlilik, ayni t0-
rin bireylerinin kalitsal 6zelliklerinin farkli
olmasidir. Ornegin kardesinizle sizin, anne-
nizle babanizin, teyzenizle annenizin birbi-
rinden farkli 6zelliklere sahip olmasi gibi.

Eseyli Greyen canlilarin kromozom sayilarinin sabit kalmasi, anne ve babadan gelen esey hicrelerindeki
kromozom sayisiyla iligkilidir. Anne ve babanin egey hicrelerinin kromozom sayisi, vicut hicrelerindeki kromo-
zom sayisinin yarisi kadardir. Bu nedenle eseyli Gremeyle ¢ogalan canlilarin kromozom sayisi sabit kalir. Eger
mayoz bélinme olmasaydi “2n” kromozomlu sperm hcresi ile “2n” kromozomlu yumurta htcresi birlesince “4n”
kromozomlu zigot olugsacak ve her bir sonraki nesilde kromozom sayisi iki katina ¢ikacagindan farkl nesiller
ortaya gikacakti. Bu da bir tiiriin sirekli farklilasmasina neden olurdu. Ornegin bir cocugun saclarinin rengi
annesininkine benzerken sac sekli babasinin sa¢ sekline benzeyebilir. Bu farklilik mayoz bélinme aninda
gerceklesen parca degisimi ile ilgilidir.

“
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c. Mayozu Mitozdan Ayiran Ozellikler

Mayoz bélinme ile mitoz bélinme arasinda bazi farkliliklar vardir. Bu farkhliklarin neler oldugunu asa-
gidaki cizelgede yer alan sorulari cevaplayarak daha iyi kavrayabilirsiniz.

Sorular Mitoz Mayoz

Hangi hicrelerde goralir?

Kromozom sayisi nasil degisir?

Boluinme sonucunda ka¢ hucre olu-
sur?

Olusan hucreler arasinda ne gibi fark-
hliklar vardir?

Hangi canhlarda goralir?

Parga degisimi hangi bélinme seklin-
de gérualar?

Uremenin hiicre cogalmasina bagl oldugunu, hiicrelerin mitoz ya da mayoz bélinme ile cogalabildikle-
rini 6grendiniz. Mitoz boélunme ile iki yeni hiicre olustugunu, bu bdlinmenin tek hiicreli canlilarda Gremeyi,
cok hicreli canhlarda ise buyime ve gelismeyi sagladigini biliyorsunuz. Mayoz bélinmenin Greme ana
hucrelerinde gerceklestigini ve bu bélinme sonunda 4 yeni hiicre olustugunu kavradiniz. Tirtin devami igin
kromozom sayisinin sabit kalmasinin ne kadar énemli oldugunu fark ettiniz. Ttre 6zgl kromozom sayisinin
sabit kalabilmesi i¢in vicut hiicrelerinin mitoz, Greme hucrelerinin ise “n” sayida kromozoma sahip olabil-
meleri icin mayoz bélinme gecirmeleri gerektiginin farkina vardiniz.

Yukarida yaptiginiz etkinlikten de anladiginiz gibi iki bélinme arasinda bazi farkliliklar vardir. Mitoz bé-
Iinme ile olusan hucrelerin kalitsal yapisi ile ana hucrelerin kalitsal yapisi aynidir. Bu durum tirde kalitsal
Ozelliklerin devamini saglar.

Mayoz bélinme ile cogalan hiicrelerin kaltsal yapisi ile ana hucrelerin kalitsal yapisi farkhdir. Ancak bu
farklilk tur ici cesitliligi saglamanin yaninda, ayni tire ait fakh karakterde bireylerin meydana gelmesini de
saglayan bir etkendir. Mayoz bélinme ile mitoz bélinme arasindaki farkliliklari kisaca asagidaki gibi sira-
layabiliriz:

+ Mitoz bélinme vicut hiicrelerinde, mayoz bélinme Ureme ana hucrelerinde gerceklesir.

+ Mitoz bélinme buytime, yaralarin iyilesmesi ve tek hiicrelilerde Greme igin gergeklesir. Mayoz bélinme
ise Ureme hucresi olusturur.

+ Mitoz bdlinmede kromozom sayisi sabit kalir. Mayoz bélinmede kromozom sayisi yariya iner.
+ Mitoz bélinmede genetik farklilik yoktur. Mayoz bélinmede genetik farklilik (cesitlilik) vardir.

+ Mitoz bélinmede parca degisimi gérilmez, mayoz bélinmede ise gordlur.

* Mitozda 2 yeni huicre, mayozda ise 4 yeni hlcre olusur.

+ Mitoz bélinme 1 asamadan olugur. Mayoz béliinme ise 2 asamada gerceklesir.

+ Mitoz bélinme hayat boyu devam eder. Mayoz ise ergenlikle baglar ve Greme yeteneginin bittigi yas-
lilik dénemine kadar devam eder.

+ Mitoz bélinme tim canlilarda gérulir. Mayoz ise eseyli Greyen canlilarda gorulur.

@&
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Asagidaki gérselde sol tarafta mitoz, sag tarafta mayoz béliinen hiicrelere ait sema verilmistir. iki béliin-
me arasindaki benzerlik ve farkliliklari inceleyiniz.

2n 2n

Mitoz sonucunda olugan yavru huicreler

n n n n

Mayoz sonucunda olusan yavru hucreler

Mitoz bélinme bir hicreli canlilarda cogalmayi saglar. Bakteri, amip, maya mantarlari, églena, parames-
yum gibi canlilar mitoz béliinme gecirerek ¢cogalirlar.

Canlilarin vicut hiicreleri diploit (2n kromozomlu) oldugu halde, Greme hicreleri haploittir (n kromozom-
ludur.). Ureme hiicrelerinin n kromozomlu olmasinin nedeni, erkek ve disi Gireme hiicrelerinin birlesmesiyle
olusan ve yeni canliyi olusturacak olan zigotun 2n kromozomlu olmasi gerektigindendir. Bu nedenle Gireme
organlarinin belirli bir olgunluga ulasarak n kromozomlu sperm ya da yumurta hicrelerini meydana getire-
bilmeleri 6zel bir bdlinmeyi gerektirir. Bu bélinme sekli de mayoz bdliinmedir.

Mayoz bélinmede homolog kromozomlar bir araya gelip birbirine sarilir. Sarilan kromatitler arasinda par-
¢a degisimi olur. Sinapsis sirasinda kromatitler arasinda parca degisimi olur. Parca degisimi, eseyli Greyen
canllarda cesitliligi saglayan bir olaydir.

2>
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4. INSANDA UREME, BUYUME VE GELISME

- INSANDA UREME
- INSANDA UREMEYi SAGLAYAN YAPI VE ORGANLAR
+ SPERM, YUMURTA, ZiGOT, EMBRIYO VE BEBEK ARASINDAKI iLiSKi

insanda Gremeyi saglayan yapi ve organlar nelerdir?
Sperm, yumurta, zigot, embriyo ve bebek arasinda nasil bir iligki vardir?

Bebeklik resimlerinizle simdiki resimlerinizi karsilastirarak nasil bir degisim ve gelisim gegirdiginizi sinif
arkadaslarinizla tartiginiz.

insanda cinsiyeti (erkek veya disilik 6zelliklerini) tireme organlari belirler. Ureme organlari disi bireyde
yumurtalik, erkek bireyde testislerdir. Yumurtalikta yumurta hiicreleri, testislerde ise sperm hicreleri mayoz
bélinme sonucunda olusur. Bu organlar ayni zamanda cinsiyetin ikincil (sekonder) ézelliklerinin belirlenme-
sini saglayan hormonlari da salgilar.
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a. insanda Uremeyi Saglayan Yapi ve Organlar

Tum canlilar gibi insanlar da nesillerini devam ettirebilmek icin Gireme yetenegine sahiptir. insan viicu-
dunda Uremenin gerceklesmesini saglayan yapi ve organlar bulunur. Bu yapi ve organlarda Uretilen Gre-
me hiicreleri iremeyi gergeklestirir. Ureme hiicreleri diginda viicutta bulunan diger hiicreler iremeyi sagla-
ma yetenegine sahip degildir. Ureme hiicreleri ile Giremeyi saglayan yapi ve organlar disi ve erkek bireyler-
de farklilik gosterir. Asagidaki gérselde disi ve erkek bireylere ait ireme organlari gdsterilmistir. inceleyiniz.

Disilerde bulunan treme hucresi yumurta, erkeklerde
bulunan Greme hicresi ise sperm olarak adlandirilir. Yu-
murta ve spermin mikroskopla ¢ekilmis fotograflari incelen-
diginde yapilarinin farkh oldugu gérulir. Bu yapi farklihgi-
nin goérevlerinin farkl olmasiyla iligkisi vardir.

Sperm: Erkek Ureme hiicresidir. Yumurtaya goére cok
cok kuguk ve hareketlidir.

Sperm hlcresi

Yumurta: Disi Greme hucresidir. Sperme gbre blylk ve hareketsiz bir hiic-
redir.

Yumurta ve sperm hucre c¢ekirdeklerinin birleserek yeni bir hiicre olusturmasina déllenme adi verilir.
Déllenme sonucu olusan yeni hiicreye zigot denir. Zigot, anne rahminde geliserek bebedi meydana getirir.
Bu sekilde, bir canlidan kendine benzer yeni bir canli olusturmasina iireme denir. insanda Gremenin ger-
ceklesebilmesi icin babanin “n” kromozomlu sperm hiicresi ile annenin “n” kromozomlu yumurta hiicresinin
cekirdegi bir araya gelir. Olusan zigot “2n” kromozoma sahip olur. Bu nedenle bebek bazi 6zellikleriyle an-
nesine, bazi 6zellikleriyle de babasina benzer. Clnku hicrelerindeki kalitsal maddenin yarisi babasindan,
diger yarisi da annesinden gelmistir.

0
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Ureme organlar bir canlidaki treme sistemini olusturur. Disi ve erkek bireylerin Gireme sistemleri farkli-
dir. Insan neslinin devam edebilmesi i¢in bu iki sistemin birlikte gérev yapmasi gerekir.

Erkek Ureme Yapi ve Organlari )
Idrar kesesi Salgi kesesi

Testis: Erkek bireyde iki testis bulunur. Testisler-
de sperm hucreleri Uretilir.

Salgi bezleri: Spermlerin beslenmesini ve hare- 'drarkanal

ketliginin artmasini saglayan salgilari olusturur. Poni \
enis

Sperm kanali: Spermleri testislerden penise tasir.

Penis: Spermlerin ve idrarin erkek vicudundan T

disari atiimasini saglar. Sperm kanall
\Testis
Disi Ureme Yapi ve Organlari
Yumurtalik: Disi bireyde iki yumurtalik bulunur. Yumurta
Yumurtaliklarda yumurta hicreleri Gretilir. — kanal
Yumurta kanali: Yumurtaliklarda dretilen yumur-
tanin dél yatagina ulasmasini saglayan kanaldir. D6l- D6l vataii
lenme bu kanalda gerceklesir. yatad Yumurtalik
& ar 7i i iatigi i Rahimagzi  ——
D6l yatagi: Zigotun yerlestigi ve gelistigi yerdir. (Serviks) ] '
Serviks: Dol yataginin vajinaya agilmasini sagla- Vajina Rahim

yan kisimdir.

Vajina: Dél yatagi ile dis ortam arasindaki bag-
lantiy1 saglayan esnek yapidir.

Ureme organlari neslin devam etmesi icin (ireme hiicrelerini olusturur. Eger ireme organlarinda bir bo-
zukluk, hastalik ya da sonradan meydana gelmis herhangi bir olumsuzluk (operasyonla alinma vb.) yoksa
vicut Ureme hacrelerini ergenlik déneminden yaslilik dénemine kadar Uretir. Bazi hastalik veya kazalar
sebebi ile Greme organlarinin sagligi bozulursa Greme hicresi Uretilemez. Bu durumda neslin devami sag-
lanamaz. Ureme organlarinda iireme hiicresi iiretemeyen bireyler halk arasinda “kisir” olarak adlandirilir.

Ureme organlarinda meydana gelen Greme hiicreleri disi bireyin (ireme sisteminde birlesir. Yeni olusan
canlinin gelisimi disi bireyin vicudunda meydana gelir. Asagida verilenleri inceleyerek sperm, yumurta,
zigot, embriyo ve bebek arasindaki iliskiyi yorumlayiniz.

40. haftanin sonunda
Birgok sperm dlnyaya gelir.
yumurtanin Fetiis
etrafini sarar.

Yumurta ve spermin
cekirdekleri birlesir.

ilk iki aydan sonra

bu adi alir.
Bebek
Yumurta ve spermin Zigotun gelismesi
) birlesmesi sonucunda sonucunda olusur.
Déllenme olusur.
Embriyo
Zigot

@&
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b. Embriyonun Saglikli Gelismesi icin Yapilmasi Gerekenler

Zigotun geliserek embriyoyu olusturdugunu biliyorsunuz. Anne karninda bulunan embriyo ikinci aydan
sonra fetiis adini alir. Anne karninda gelisimini tamamlayan bebek yaklasik 40 hafta sonra dlnyaya gelir.
Bebegin saglkli bir sekilde diinyaya gelmesi icin embriyonun saghkl olarak gelismesi gerekir. Bunun igin
her seyden 6nce anne adayinin saglikli olmasi ve bazi hususlara dikkat etmesi gerekmektedir.

€ p

! ETKINLIK > Arag ve geregler: Kalem, defter, dijtal kayit cihazi vb.

Etkinligin Yapilisi
* Sinifinizda dérder kisilik gruplara ayriliniz.
* Her grup kendi arasinda bir planlama yaparak gerekli malzemeleri temin etsin.

« ilgili malzemelerle yakininizda bulunan hastanelere giderek cocuk dogum polikliniklerini ziyaret
etsin.

* Gruplar, hastane ziyaretleri sirasinda ilgili doktorlardan randevu alarak onlarla réportaj yapsin.
» Roportajda doktorlara asagidaki sorulari sorup verilen cevaplari kaydetsin.

* Bebeklerin hastalikli veya sorunlu dogmasinda annelerin roli var midir?

» Bebeklerin diinyaya sagliksiz olarak gelmelerinde babalarin roli var midir?

 Akraba evliligi yapan kisilerden diinyaya gelen ¢ocuklarin hepsi saghkli midir?

* Bebeklerin diinyaya hasta olarak gelmelerinde anne ve babalarin rolt ne kadardir?

* Bagimlilik yapan madde kullanan annelerin bebekleri ne kadar saglikli dogmaktadir?

* Dengesiz ve yetersiz beslenen annelerin bebeklerinde ne gibi olumsuzluklar gérilmektedir?

 Arastirmalarinizi sinifinizda arkadaslarinizla tartisiniz.

Etkinlik Sorulari

1. Embriyonun saglikh gelisebilmesi icin nelere dikkat edilmelidir?

2. Saglikh bir bebek diinyaya getirmek icin anne adaylari nelere dikkat etmelidir? /

Saglikli bir embriyo gelisimi icin anne aday! her seyden énce sigara,
alkol, uyusturucu gibi saghga zararli aliskanliklardan uzak durmalidir.
Pasif igici durumunda kalirsa o ortamdan hemen uzaklagmalidir. Doktor
kontroli olmadan kesinlikle ila¢ kullanmamalidir.

Saglikli ve dengeli beslenmelidir. Kendini yor-
mayan ve zorlamayan sporlar yapabilir.

Embriyonun en hizl gelistigi ddSnem hamilelik-
teki ilk t¢ aydir. Bu dénemde radyasyondan uzak
durmak gerekir. Ornegin rontgen filmi cekilmemeli,

réntgen filmi ¢ekilen odalarin yakinindan bile gegmemelidir. Maruz kalinan radyasyon,
embriyonun fiziksel veya zihinsel gelisimini olumsuz yénde etkileyebilir.

Embriyonun biytime ve gelismesi d6l yataginda olur. Embriyo besin, oksijen gibi
ihtiyaclarini plasentadan saglarken atik maddeleri de plasenta araciligiyla uzaklas-
tinr. Plasenta, dol yatagindaki dokulardir. Plasenta ile embriyo gébek bagi ile birbirine baglidir. Madde
iletimi bu gébek bagi ile gerceklesir. Bu nedenle anne, hamileligi siiresince beslenmesine dikkat etmelidir.

-
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5. ERGENLIK VE SAGLIK

- COCUKLUKTAN ERGENLIGE GECIS
- ERGENLIK SAGLIGI

Yukaridaki fotograf bir okulda diuzenlenmis olan “ergenlik ve genclerin ergenlik sorunlari” konulu bir
konferans sirasinda ¢ekilmigtir. Bu konferansta sizler de olsaydiniz uzman kisiye hangi sorulari sormak
isterdiniz? Sormak istediginiz sorulari bir kdgida yazarak sinifta arkadaglariniza okuyunuz.

+ Ergenlige geciste sizi en ¢cok rahatsiz eden fiziksel ve ruhsal olaylar nelerdir?

+ Cocukluktan ergenlige gegiste olusan bedensel ve ruhsal degisimlerin neler oldugu ve bu degisimlerle
nasil basa cikilabilecegi konusunda sinifinizda arkadaslarinizla tartisiniz.




UNITE

INSANDA UREME, BUYUME VE GELISIM / CANLILAR VE HAYAT

a. Cocukluktan Ergenlige Geciste Olusan Bedensel ve Ruhsal Degisimler

Dogumdan 6lene kadar olan sirecte her insan farkl geli-
sim dénemlerini yasar. Fiziksel, zihinsel ve ruhsal yapilari bu
dénemlere bagh olarak degisiklik gdsterir. 4 yasindaki cocuk
ile 30 yasindaki bir gencin gorintileri ¢cok farkli oldugu gibi
zihin ve ruh yapilari da birbirinden oldukg¢a farkhdir. Sizler su
anda hangi dénemdesiniz? Bulundugunuz dénemin 6zellik-
lerini biliyor musunuz?

insanlar bebeklikten baglayarak yetigkin bir birey olun-
caya kadar sirekli bir degisim ve gelisim gosterirler. Boylari
uzar, kitleleri artar. insanlarin degisim ve gelisimlerini be-
beklikten itibaren fotograflarina bakarak gérebiliriz. insanla-
rin gelisim dénemleri bebeklik, cocukluk, ergenlik, yetiskinlik
ve yaslilik dénemi olarak siniflandirilir.

Ergenlik, bireyin gelisim sireci icerisinde ¢cocukluk déneminin bitisiyle beraber baslayip fizyolojik olarak
erigkinlige ulasincaya kadar gecen bir gelisim dénemidir.

Ergenlik ddneminde bireyin viicudu, ruhsal durumu, duygulari, anne - baba ve arkadaslariyla olan iligki-
lerinde 6nemli degisimler meydana gelir.

Ergenlik, cocukluktan erigkinlige gecisin yasandigi cok énemli
bir ddnemdir. Bu dénem ortalama 11 yasinda baslar ve 20 yasi-
na kadar devam eder. Ergenlik siirecinde kiz ve erkeklerde bircok
bedensel ve ruhsal degisiklikler meydana gelir. Bu degisiklikler er-
genlige gecis déneminde salgilanan hormonlarin etkisiyle gercek-
lesir. Ergenlik déneminde yasanan ruhsal ve bedensel degisimler
insanlardaki normal gelisim sdrecinin bir parcasidir. Ergenlik déne-
minin 6zellikle ilk yillarinda yasanan bedensel degisimler, bede-
ninize yabancilik cekmenize ve utanmaniza neden olabilir. Ancak
unutmamalisiniz ki bedeninizde gbézlemlediginiz tim degisimler
insanlarda gézlemlenen gelisim strecinin dogal bir sonucudur. Bu
degisimler cocukluktan yetiskinlige gecis yapildigini gdsterir.

Ergenlik genellikle hizli fiziksel degisimlerle baslar, psikososyal olgunlasma ile surer. Kisinin bagimsiz-
igini ve sosyal Uretkenligini kazandigi, ¢cok da belirli olmayan bir zamanda sona erer. Baslama yas!i gibi
bitis zamani da bireye, bireyin sahip oldugu fiziksel ya da zihinsel yeterliliklere, tlkeye, sosyal cevreye gére
degisimler gdsterebilir. Buna karsin genellikle 11-12 yaslarinda basladigi ve yirmili yaslarda sona ermesi
gerektigi kabul edilmektedir.

ilk ddnemde ergenin ¢cocuk bedeni bily(ik bir hizla degisime ugrar. Bu, bedensel degisimlerin énde oldu-
gu dénemdir. Bedendeki bu hizli degisimi yasamak ergen icin zordur. Ergen yillarca kolaylikla yénetebildigi
bedenini, hizl blyiime ve hormonal degisimler sonucunda kontrol etmekte zorluklar yasayabilir. Bu neden-
le ergen; fazla sakar olabilir, yavas hareket edebilir ve zaman zaman beceriksiz davranislar sergileyebilir.

Orta dénemde, gencin yasaminda arkadaslar, ailesinden daha ¢ok énem kazanir. Bu dénemde arka-
daglari tarafindan kabul gérmek geng icin en dnemli yasamsal ihtiyactir. Geng, bu dénemde kendi dusun-
celeri, duygulari ve davraniglariyla asiri ilgilidir. Kendi kendisiyle ¢ok ilgili olmasinin 6étesinde digerlerinin
de kendisiyle ilgilendiklerini disUnir ve devamli, bir sahnede, herkes kendisini izliyormus gibi davranir. Bu
nedenle ergenlik ddneminde bireyin goruntlsuyle fazlaca ugrastigi dikkati ceker. Saatlerce ayna karsisinda
vakit gecirebilir, kiyafetlerine gésterdigi 6zeni abartabilir ya da vicudunun begenmedigi kisimlariyla ilgili
olarak yogun duygular yasayabilir.

wo
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Ergenlik ddnemindeki fiziksel degisimler, kizlarda ve erkeklerde farkl gergeklesir.

Erkeklerde Goriilen Degisiklikler

Boy ve kiitle artar, viicut gelisir. Ureme organlari ge-
lisir. Sperm Uretimi baglar. Girtlak gelisir, ses kalinlagir.
Sivilce olusumu goéralur. Deride yaglanma goérulur. Kol-
tuk alti ve cinsel bdlgede killanma olur. Biyik ve sakal
olusumu baglar. Ter ve yag salgilamasi artar.

Kizlarda Gériilen Degisiklikler

Boy ve kiitle artar, viicut gelisir. Ureme organlari ge-
lisir. Yumurta tretimi ile birlikte &det donemi baglar. Si-
vilce olusumu gorulir. Kalga, yag dokusunun birikmesi
sonucunda genisler. Gégusler belirginlesmeye baslar.
Koltuk alti ve cinsel bdlgede killanma olur. Ter ve yag
salgilamasi artar. Seste degisim olur.

Ergenlik débneminde kiz ve erkek gcocuklarin vicut-
larinda degisiklikler goérulur. Bu degisiklikler, ergenin
panige kapiimasina ve heyecanlanmasina sebep ola-
bilir. Ergende fiziksel degisikliklerin yaninda psikolojik
acidan da bazi degisiklikler gézlenir.

Ruhsal Degisim

Kimlik arayisi: Toplumdaki roltint belirleme, hayati
ve gevreyi sorgulama istegi goralar.

Bagimsizlik arayisi: Kendi basina hareket etme ve
yalniz kalma istegi gorulur.

Duygusal dalgalanma: Sebepsiz yere cani sikilir. Asiri 6fke, hayal kurma, cinsel konulara merak, utan-
gaclik, giin iginde ani duygu degisimi goraldr.

Zihinsel degisim: Soyut algilama yeteneginin artmasi, kararsizlik, dikkat daginikhigi gibi durumlar géralir.
iletisim: Arkadas grubuna katilma istegi, iletisim kurmada guicliik cekme, dikkat cekme istegi goérulr.

Ergenlik, ani ve coskulu tepkiler gosterilen, tedirginlik, huzursuzluk ile nese ve mutlulugun bir arada
yasandigi bir ddnemdir. Bu dénemde cinsel kimlik iyice belirginlesir. Ergen; iyi ile kétlyl, dogru ile yanhsi
birbirinden ayirt edebilir. Konusma yetenegi gelisir. Gelecege yonelik planlar yapar. Meslek sec¢imi genel-
likle ergenlik ddneminde yapilir. Bu dénemde ergen, oyun cocuklari gibi canli ve hareketlidir. Disarida
akranlariyla bulusmayi tercih eder.

b. Ergenlik Déneminin Saglikh Gegirilebilmesi icin Yapiimasi Gerekenler

Cocukluk déneminin bitmesiyle baslayan ergenlik
dbénemi, insan yasaminin dogal slreclerinden biridir.
Bu nedenle birey, viicudunda ortaya ¢ikan degisimler-
den utanmamali; bu sireci saglikh bir sekilde gegire-
bilmek icin olumlu arkadasliklar edinerek ¢evresindeki
insanlarla iletisim icinde olmali, hobiler edinmeli ve za-
rarh aliskanhklardan uzak durmalidir.

-
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UNITE

Ergenlik débneminde dnemli ruhsal gerilimler ve so-
runlar ortaya c¢ikabilir. Her gen¢ bu dénemde az veya
¢ok bocalar. Bu bocalama dénemi gencin gbrecedi ilgi
ve destege gore kisa veya uzun sirebilir. Gencin boca-
lama dénemini hasarsiz gecirebilmesi icin ana, baba ve
O6gretmenlere bircok gorev diger. Aileler ergenin sorun-
lari konusunda bilgilendirilmelidir. Ana, baba ve &gret-
menler, ergenlik ¢agindaki cocuklarin olgunlagmasini
saglayacak ortami hazirlamalidir. Ergenin bu dénemde
dogru bilgilenecedi, sorunlarini kolayca tartisabilecegi
guvenilir bir cevreye ihtiyaci vardir. Bu agsamada uyum-
lu bir grup arkadasligi ile karsi cinsten kisilerle dengeli
ve uyumlu arkadasliklar kurmak ¢ok énemlidir. Dengeli
ve uyumlu grup arkadashgi ile ayni sekilde kargi cins-
lerle yapilan arkadaslhk, ergenlik dénemindeki bocala-
may! en aza indirir.

Meslek secimi ve gelecede ydnelik hedefler ge-
nellikle ergenlik déneminde yapilir. Bu nedenle ergen
kendi yeteneklerini tanimalidir. Kendi yeteneklerini bi-
len ergen, durumuna uygun olan en iyi meslegi secer.
Yeteneklerine ve becerisine gére meslek segen ergen,
hayati boyunca mutlu ve basarli olur. Ayni zamanda
batin yetenegini kullanma imkani bulur. Mesleginde
uyumlu calisacagindan hayatinin daha sonraki evrele-
rinde isiyle ilgili problemler en aza iner. Galisma haya-
tinda planh olmak, basariyi artiran en dnemli etkendir.
Bu nedenle planli ¢alisma ergenin daha basarl ol-
masini saglar. Dolayisiyla doyuma ulasan ergen daha
saglikh davraniglar kazanir.

Ergenlik déneminin saglikh bir sekilde gecirilebilmesi igin neler yapilabilecegini asagidaki etkinligi yapa-
rak daha iyi kavrayabilirsiniz.

£ )

! ETKINLIK » Arac ve gerecler: Gazete, dergi, fon kagidi, makas, kalem

Etkinligin Yapilisi

« Gazete, dergi, ansiklopedi, internet, kitiiphane gibi farkli ortam ve kaynaklardan ergenlik déne-
minin saglikh bir sekilde gegirilebilmesi icin neler yapiimasi gerektigi ile ilgili bilgi toplayiniz.

* Farkli gazete ve dergilerden, ergenlik doneminde olan kigilerle ilgili resimleri kesiniz.

* Fon kagidiniza topladiginiz resimleri yapistirip kagidin uygun yerlerine buldugunuz bilgileri ya-
zarak bir poster hazirlayiniz.

sekilde gecirilebilmesi icin neler yapilmasi gerektigini tartisiniz.

* Hazirladiginiz posteri sinif panosunda sergileyip arkadaslarinizla ergenlik ddneminin Sagllkllj

>
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~

1. Ergenlige geciste bedensel ve ruhsal degisimlere uyum saglayabilmek icin neler yapa-
bilirsiniz?

Etkinlik Sorulari

2. Ergenlik ddbneminde yasanacak problemlerle nasil baga ¢ikabilirsiniz?

3. Ergenlik ddbneminde herkes ayni degisimleri gosteriyor mu? Aciklayiniz.

4. Ergenlik donemi degisiklikleri ne kadar stirmektedir? J

Her insan dogar, buyur ve belli bir gelisim evresinden gecer. Bu, dogal bir stregctir. Ergenlik déneminde
goérulen ruhsal ve fiziksel degisimler, her insanda farkh algilanir. Clnku insanlar farkl bireysel 6zelliklere
sahiptir. Bazi insanlar bu durumdan cok etkilenmezken bazilar da olumsuz etkilenebilmektedir. Ruhsal
yonden gelisebilmek, yetiskinlige saglikh gecis yapmak icin ailenizden, arkadaslarinizdan ve 6gretmenleri-
nizden yardim alabilirsiniz. Ergenlik donemini saglikh bir sekilde gecirebilmek icin cevrenizdekilerle iletisim
icinde olmalisiniz.

Arkadas cevresi ergenlik ddneminde blylUk 6nem tasimaktadir. Arkadas seciminize dikkat ederek so-
runlarinizi ayni sorunlari yasayanlarla paylasabilirsiniz. Bu dénemde kazanilan iyi veya kétu aliskanhklar
Omriniz boyunca sizinle beraber olacaktir. O nedenle ergenlik ddneminde iyi aliskanliklar kazanmalisiniz.

Kotl arkadaslar, vaktinizi iyi degerlendireme-
yip oyun salonlari vb. yerlerde bos vakit gecirme-
nize hatta sigara, alkol, uyusturucu gibi k6t alis-
kanliklara baslamaniza sebep olabilirler. Bu tar
zararl aliskanliklardan korunmak ve vaktinizi iyi
bir sekilde degerlendirebilmek icin toplumsal or-
ganizasyonlara, sportif etkinliklere katilabilirsiniz.
Resim, muzik, tiyatro gibi sanatsal etkinliklerde rol
alabilir, kitap okuyabilirsiniz. Sosyal sorumluluk
projelerinde gérev alip ¢alismalara katilabilirsiniz.

@&
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UNITE

1. UNITE DEGERLENDIRME CALISMALARI

A. Asagidaki sorularin cevaplarini defterinize yaziniz.

1. DNA, gen, nukleotid ve kromozom kavramlarinin anlamlarini aciklayiniz.

2. DNA’nin yapisini model Gzerinde gésterip kendini nasil esledigini sekil cizerek agiklayiniz.

3. Bir DNA molekilindn zincirinden birinin nlkleotid siralanisi TACGATGCA ise diger zincirdeki
nikleotidlerin siralanisi nasil olmahdir?

4. Mitoz boélinme hangi hicrelerde gorilir? Mitoz bélinmenin canlilar icin &nemini aciklayiniz.

5. Mayoz boéliinme hangi hiicrelerde gorilir? Mayoz bélinmenin canlilar icin dnemini aciklayiniz.

6. Mitoz ve mayoz bélinme arasinda ne gibi farkliliklar vardir?

7. Mayoz bélinme aninda gerceklesen parca degisiminin dnemini aciklayiniz.

8. Sperm, yumurta, zigot, embriyo ve bebek arasindaki iligkiyi aciklayiniz.

9. Cocukluktan ergenlige geciste karsilasilan sorunlarin Ustesinden nasil gelinebilir?

10. Ergenlik déneminin saglikh atlatilabilmesi icin neler yapiimahdir?

B. Asagidaki ifadelerden dogru olanlarin baslarindaki kutucuklara “D”, yanlhs olanlara ise “Y”
harfini yaziniz.

(...) Hucre bélinmeye baslamadan énce DNA kendini esleyerek iki katina ¢ikar.

(...) Mayoz béltinme tim canli hicrelerde gorilir.

(...) Seker, fosfat ve organik bazdan olusan Ugli birime nikleotid denir.

(...) Mayoz boélinme ile kromozom sayisi yariya iner.

(...) Ureme ana hiicrelerinde mitoz béliinme ile Gireme hiicreleri olusur.

(...) Mitoz bolinme sirasinda gerceklesen parca degisimi ile tir igi cesitlilik saglanmis olur.
(...) Sperm ve yumurta hiicrelerinin birlesmesi sonucu zigot olusur.

(...) Zigotun siirekli mayoz boélinmesiyle bliyime ve gelisme gerceklesir.

(...) Ergenlik déneminde erkeklerde sakal gcikmaya baslar.

(...) Ergenlik déneminin saglikli gegirilebilmesi icin olumlu tutum ve davranislar gelistiriimelidir.

C. Asagidaki sorularin dogru seceneklerini isaretleyiniz.

1. Disi Gireme hiicresine verilen ad asagidakilerden hangisidir?
A) Hucre B) Sperm C) Yumurta D) Zigot

2. Ureme olayinin gerceklesmesi icin yumurtanin cekirdegi ile spermin cekirdeginin birles-
mesi gerekir. Bu birlesme olayina ne ad verilir?

A) Yumurtlama B) Ureme C) Déllenme D) Organ

3. 2n =12 kromozomlu bir hiicre art arda 2 mitoz béliinme geciriyor. Bu hiicrenin kromozom
sayisi ne olur?

A) 48 B) 24 C) 18 D) 12

>
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4. Hicre Sayisi
A

—+—+—+—> Boliinmeler

1. 2. 3.

2n = 16 kromozomlu bir hiicrenin ard arda gecirdigi 3 bélinme sonucu olusan hicre sayisi grafik-
te verildigi gibidir.
Bu grafige gore, asagidakilerden hangisi séylenebilir?

A) 1. bélinme sonucu olusan huicrelerin genetik yapilari farkhdir.
B) 3. béltinme sonucu olusan hucreler, n kromozomludur.

C) 2. bélinme sonucu olusan hiicrelerin kromozom sayisi 8'dir.
D) 1. bélinme mitoz, 2 ve 3. bélinmeler mayozdur.

5. Mitoz béliinme ile ilgili asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) Vicut hicrelerinde gerceklesir.

B) Yeni olusan hucreler, ana huicre ile genetik olarak birbirinin aynisidir.
C) Yavru hucrelerin kromozom sayisi yariya iner.

D) 2n kromozomlu ana hicreden 2n kromozomlu iki yavru hicre olusur.

6. Hiicre zari, sitoplazma ve cekirdekten olusan, biiyik hiicreli, iremede goérevli, hareketsiz
yapiya ne ad verilir?

A) Yumurta B) Zigot C) Embriyo D) Sperm

7. Asagidakilerden hangisi erkek lireme organinda bulunur?

A) Sperm kanali B) Yumurta kanali C) Dél yatagi D) Yumurtalik

8. Zigotun yerlestigi ve gelistigi béliim asagidakilerden hangisidir?
A) Serviks B) D&l yatagi C) Yumurta kanali D) Vajina

D. Asagida verilen ifadeleri karsilarindaki kavramlardan uygun olanlariyla eslestiriniz.

1. Embriyonun gelistigi yer a. Zigot

2. Déllenen yumurta hiicresi b. Mayoz

3. Testislerde Uretilen Greme hicresi c. Dél yatagi

4. Embriyonun beslenmesini saglayan yapi d. Sperm

5. Erkek ve disi bireylerde Uremeyi saglayan yapilar e. Testis ve yumurtalk

6. Kromozom sayisinin degistigi bolinme sekli f. Plasenta




BASIT MAKINELER / FIZIKSEL OLAYLAR

Bu Unitede, glinlik yasamda farkinda olmadan sikga kullandiginiz basit makine cesitleri ile ilgili bilgi ve
beceriler kazanmaniz amaglanmistir.

Yukarida gérduguniz araglardan hangileri basit makinedir?

Bu makinelerden hangilerini ne amagla kullanmaktasiniz?

Gunlik hayatta kullandiginiz baska hangi basit makineler vardir? Bunlara érnekler veriniz.
Basit makineleri kullanmak hayatinizi nasil kolaylastirmaktadir?

Kagit ve kumas kestiginiz makas, parklarda bindiginiz tahterevalli birer basit makine midir?
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1. BASIT MAKINELER

OO
- BASIT MAKARA
« HAREKETLI MAKARA
- PALANGA
- KALDIRAGC
- EGIK DUZLEM
- CIKRIK

* BASIT MAKINELERIN KULLANIM
ALANLARI

N

Yukarida gérdiguniz arag-gereclerden hangi alanlarda yararlanmaktasiniz? Bu arag-gerecler gunluk
hayatta islerinizi nasil kolaylastirmaktadir?

iki yiizeyi birbirine tutturmak igin vida kullanilir. Viday! tutturmak ya da sékmek icinse tornavida, pense,
kerpeten gibi araclar kullanilir.

Bir vidayl s6kmek i¢in tornavidadan, odunu yarmak i¢in balta ya da kamadan yararlaniriz. Bayrag: di-
rege asmak icin makaradan, civiyi cakmak veya ¢ikarmak igin ¢ekicten, agir cismi yiksege kaldirmak icin
egik duzlemden, agir bir cismi yerinden oynatmak igin kaldiragtan yararlaniniz. Tirnagimizi kesmek icin
tirnak makasi kullanirniz. Gunku biliriz ki tornavida, balta, kama, kaldira¢ ve egik diizlem isimizi kolaylastirir.
isimizi kolaylastiran bu araclar, birer basit makinedir. Bu makinelerin calisma prensiplerinin neler oldugunu
hic merak ettiniz mi?

insanlar, glinliik hayatta yaptiklari islerin cogunu bir arac¢ yardimiyla gerceklestirir. Kullanilan araglar, in-
sanlara daha kolay is yapma imkéani saglar. Okulunuzdaki bayrak térenlerinde bayraga bagli ip asagi dogru
cekilirken bayragin yukari ¢iktigini gérmusgstndzdr.

Bir bisikletin tekerlek, pedal ve fren sistemlerini inceleyiniz. Bisikletin pedalina uyguladiginiz kuvvetin

nasil bir etkisi olmaktadir? Bisikletin frenlerini sikinca tekerlek nasil durmaktadir?




UNITE

insanlar zaman icinde gunliik islerinde kullanmak
Uzere cesitli makineler gelistirmiglerdir. Makine de-
yince akliniza ¢camasir makinesi, bulasik makinesi,
bicerddver, dozer, greyder ya da fotokopi makinesi
gibi karmasik yapili araclar gelmesin. Biraz dikkat et-
tiginizde gunlik hayatta kullandiginiz cok daha basit
makinelerin oldugunu fark edersiniz. Ornegin ekmek
keserken kullandiginiz bigak, kalem agacaginiz, cim-
biz, pense, gazoz acacagl, tornavida; kapiyi, pence-
reyi acip kapattiginiz kollar birer basit makinedir. Bu
Orneklerde de goérildigu gibi ginlik hayatta is yap-
ma kolayhgi saglamak amaciyla zaman zaman farkli
araclar kullanilir. is yapma kolayligi saglayan sabit
makara, hareketli makara, palanga, kaldirag, kama,
egik duzlem, cikrik, disli ¢arklar, vida, kasnaklar vb.
araclara basit makine denir.

Cok eski yillardan beri kullaniimakta olan bu ma-
kineler bir veya iki parcadan olusup tek bir kuvvetin
etkisiyle ¢alisir. Basit makinelerin bazilari uygulanan
kuvvetin sadece yéniinu degistirirken bazilari da hem
yonlini hem blydkluginu degistirir.

Makineler ister basit ister karmasgik olsun onlar-
dan hayatimizi kolaylastirmak igin yararlaniriz. Bazi
makineler isleri daha az kuvvet kullanarak yapmami-
z1 saglar. Ornegin agac dikmek icin toprag: elimizle
kazamayiz. Kurekle daha kisa surede ve daha az
kuvvet uygulayarak toprakta bir cukur acar, agaci
oraya dikeriz. Kiirek, basit makineye iyi bir drnekiir.
Ayni sekilde bir el arabasi yardimiyla kendi kendimi-
ze kaldirarak tasiyabilecegimizden ¢ok daha fazla
yuk tasiyabiliriz.

Tahterevalli gibi basit makinelerle yike, uygulanan
kuvvetin tersi ydnde hareket kazandirmanin diginda,
kuvvetin yuk Gzerindeki etkisi de artirilabilir. Bu du-
rum, yukin destek noktasina yakin konulup kuvvetin
destekten uzak bir noktaya uygulanmasina baghdir.
Bir tonluk bir cismi kaldirirken kaldiracin destekten
uzak u¢ noktasinda uygulanan kuvvetin yike etkisi-
nin artmasi yine bu duruma benzemektedir. Clnku
kaldiracin sapina uygulanan kuvvetin destek nokta-
sina uzaklidi, yikin altina kadar uzanan kaldiracin
destek noktasina olan uzakhgindan fazladir. Basit

BASIT MAKINELER / FiZIKSEL OLAYLAR
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makine kullanirken uygulanan kuvvete giris kuvveti, mekanizmanin calismasindan dogan kuvvete ise
cikis kuvveti adi verilir. Basit makine kullanilarak giris kuvvetinden daha buyudk bir ¢ikis kuvveti elde edile-

bilir. Bunun bir 6rnegi kaldiraclardir.
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a. Kaldiraclar

Unli bilim insani Archimedes (Arsimed) “Bana bir
destek noktasi bulun, Dinya'y! yerinden oynatayim.”
derken kaldiraglarin &neminden sz etmektedir. Sizce
bu bilim insani ne kadar haklidir? Yani bir destek nok-
tasi bulunsaydi Duinya yerinden oynatilabilir miydi?

Gunluk hayatta pek cok kaldirag turiinden yarar-
lanmaktasiniz. Kagit kestiginiz makas, tirnaklarinizi
kestiginiz tirnak makasi, ceviz kiracagi, pense, cim-
biz, kirek, gazoz agacagi, ayakkabi cekecedi, el ara-
basi, kayiklarda kullanilan kiirekler vb. pek ¢ok kaldi-
raci iginizi kolaylastirmasi igin kullanirsiniz.

Kaldiracglar bir destek Uzerinde serbestce done-
bilen cubuktan olusur. Bu basit makinede, kuvvetin
etki ettigi noktanin destek noktasina uzakligina kuv-
vet kolu (etki kolu), yikiin destek noktasina uzakli-
gina ise yuk kolu denir. YUk, kaldiracin kaldiracagi
agirhktir. Kaldiraglarda destegin yeri degisik olabilir.
Bu nedenle kaldiraclar, destek noktasinin bulundugu
yere g6re gruplandirilir.

Destegin Arada Oldugu Kaldiraglar

Bu tur kaldiraglarda destek, yik ile uygulanan
kuvvet arasinda yer alir. Destegin arada oldugu kaldi-
raclara tahterevalli, kerpeten, keser, kirek ve makas
Ornek olarak verilebilir. Bu kaldiraglarda kuvvetin yonu
degistirilebilir, bdylece kuvvetten kazang saglanir.

Parklarda g¢ocuklarin bindigi tahterevalliler kaldi-
raclara en glizel 6rnektir. Tahterevalliye bindiginizde
siz ve arkadasiniz yuk ile kuvveti olusturmaktasiniz.
Siz yere yakin oldugunuzda yik, havada oldugunuz-
da ise kuvvet konumunda olursunuz. Destek ise tam
ortada bulunmaktadir.

FEN BILIMLERI 8. SINIF
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Yiikiin Arada Oldugu Kaldiraclar

Bazi kaldiraclarin bir ucunda destek, 6ébur ucunda kuvvet vardir. Bu tur kaldiraclarda yuk, destek ve
kuvvetin arasinda bulunur. Ceviz kiracagi, el arabasi, menteseli kapilar bu tir kaldiraglara érnektir. Bu kal-
diraclarda kuvvetten kazang, yoldan kayip vardir.

Yuk
l Kuvvet Yiik

1 1 i
Kuvvet A_

Destek

Destek
Kuvvetin Yiik ile Destek Arasinda Oldugu Kaldiraglar
Bazi kaldiraglarda destek, kaldiracin bir ucunda, yik ise diger ucunda yer alir. Kuvvetin uygulandigi

nokta ise destek ile yUk arasindadir. Cimbiz, tenis raketi, olta takimi gibi araglar bu esaslara gére calisir. Bu
tur kaldiraclarda yoldan kazang, kuvvetten kayip vardir.

Kuvvet Yiik Kuvvet

l 1 4 1
Destek A

Destek

Butlin kaldiraglarda yoldan kazang saglandigi oranda kuvvetten kayip, kuvvetten kazang¢ saglandigi
oranda yoldan kayip vardir. Kaldiraglarda is ve enerjiden kazang elde edilmez, sadece is yapma kolayhgi
saglanir.

Kaldiraglardaki kuvvet kolunun uzunlugunun énemini daha iyi kavrayabilmeniz icin asagidaki etkinligi
yapiniz.

li \ I

\_| ETKINLIK > Arac ve gerecler: Cekig, civi, tahta parcasi, keser

Etkinligin Yapilisi
 Cekic sapini 6nce uzun, sonra kisa tutarak civiyi tahtaya cakmaya calisiniz.
e Caktiginiz civiyi keserin sapini énce uzun, sonra kisa tutarak ¢cikarmaya calisiniz.

Etkinlik Sorulari
1. Hangi durumda ¢ivi daha kolay cakildi?

2. Hangi durumda civi daha kolay sékuldu? /

Kaldiraglarda kuvvetten kazanmak icin kuvvet kolunun buyutilmesi gerektigini yaptiginiz etkinlikten
kavramis olmalisiniz.
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b. Makaralar

Makara denince ne anliyorsunuz? Makaralardan hayatin hangi alanlarinda yararla-
nilmaktadir?

Hayatinizi kolaylastiran basit makinelerden biri de makaralardir. Makara, tekerlege
benzeyen ve dis ¢ceperi boyunca olugu olan bir aractir. Bu oluga yerlestirilen ipe uygu- 6N
lanan kuvvet, makarayi déndirir. Makaralar, sabit ve hareketli olmak tzere iki cesittir.
Sabit ve hareketli makaralar bir tir kaldiractir.

6N

Sabit makaralar, bir noktaya sabitlenen maka-
ralardir. Sabit makaralarin oluguna yerlestirilen ipin
ucuna yik asilir. Diger ucuna ise en az yikin agir-
hdina esit siddette bir kuvvet uygulanir. YUk, uygula-
nan kuvvetin tersi yoniinde hareket eder. Bu sirada
yoldan ve kuvvetten kazan¢ saglanmazken sadece

Kuvvet kuvvetin yonl degistirilerek is yapma kolayligi sag-
Vil lanmis olur.

Hareketli makaralar ise sabit makaralarin
tam tersine, yuk ile birlikte hareket eder. Maka-
ranin merkezine sabitlenmis bir kancaya asilan
yuk, makara olugundan gecen ipin serbest ucuna
kuvvet uygulanarak hareket ettirilir. Makara ve yu-
kiin agirhgi, makaradan gecerek birbirine paralel

Yanda goérilen deneyde,
makaranin ucuna asilan yikun,
yarisina esit bir kuvvetle kal-
dirilabilecegi dinamometreden
okunacaktir.

konuma gelmeye calisan ipin iki parcasi arasinda C")rnegin 10 Newtonluk bir
paylasilir. Uygulanan kuvvet, bu sebeple yik ve yUki 1 metre kaldirmak igin 5
makaranin toplam agirligindan kii¢tk olur. Ancak Newtonluk kuvvet uygulamak
hareketli makara ile yike bir metre yol aldirmak yeterli olurken ipi 2 metre ¢ek-
icin ipin iki metre ¢ekilmesi gerekir. Bu durumda mek gerekmektedir.

kuvvetten kazang saglandigi oranda yoldan kayip
yasandidi icin isten kazan¢ saglanamaz.

Makaralar yaygin olarak insaatlarda malzemeleri Ust katlara tagimak icin, yelkenli gemilerde yelkenleri
acmak icin kullanilir. Ayrica bazi is makinelerinde de makaralardan yararlanilir.

Palangalar ise sabit ve hareketli makaralardan olusan bir sistemdir.
Palangalarda birden fazla makara kullanilarak olduk¢a karmasik goéru-
nen sistemler olusturulabilir. Bu sistemlerle, uygulanan kuvvetin yinu
degistirilebilirken 6te yandan yikl kaldirmak icin uygulanmasi gereken
kuvvet azaltilabilmektedir. Yan-
daki resimde sandigi kaldirma-
ya calisan kisi, sabit ve hareketli
makaralar kullanmaktadir. Birle-
sik makara sistemlerinde yuku
Uzerinde tasiyan ip sayisi arttikga
uygulanacak kuvvetin buyukligu
de ayni oranda azalacaktir. Buna
karsilik cisme aldirilan yol, cismi
Uzerinde tasiyan ip sayisi kadar
artar. Yani yoldan kayip yasanir.

@
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c. Egik Diizlem

Agir bir yuki kamyonete ylklemek icin nasil bir yon-
tem uygulayabileceginizi sinifinizda tartisiniz. Agir yik-
leri yliksege tasimak icin makara kullanmak, her zaman
uygun olmayabilir. Béyle durumlarda herhangi bir yuku
ylksege tasimak icin yer ile yikleme yapilacak ylksek
bélge arasina kalas koyarak olusturulan rampadan ya-
rarlanmak en iyi yéntemdir. Kalasin bir ucu yere diger
ucu da yukin cikarilacagl yikseklige dayanirsa egik
dizlem elde edilir. Egik duizlemleri olusturan ylizeylerin

iki ucu arasinda belirli bir yikseklik farki vardir. Yandaki Egik dl'izlem
gorsellerde farkli egik diizlemler goriilmektedir. \
Egik diizlem, yer duzlemi ile yikleme noktasi v

arasinda dar bir a¢i yapacak sekilde yerlestirilen ve
cisimleri ylkseltmeye yarayan bir ylzeydir. Egik diiz-
lem yardimiyla yik daha az kuvvet harcanarak kal-
dirilabilir.

Egik duzlemleri diger basit makinelerden ayiran
en 6nemli fark, egik dizlemlerin genellikle hareketsiz
olmasidir. Egik dizlem boyunca itilen ya da cekilen
yuk, ulasacagi yere agirigindan daha kiguk bir kuv-
vet uygulanarak ¢ikarilir. Bir isin yapilmasi sirasinda 1m 5,7’
egik duzlemin kullaniimasi ile kuvvetten kazang¢ sag-
landigi oranda yoldan kayip yasanir. Ornegin yanda-
ki kiginin, sekilde goruldigu gibi, 150 N agirhiginda
bir yiki 1 m yukseklikteki kamyonete yuklemek icin 30 N’luk bir kuvvet uygulayarak 5 m yol almasi gerekir.
Burada da isten herhangi bir kazan¢ saglanamaz. Egik dizlemin yararlarini daha iyi kavrayabilmek igin
asagidaki etkinligi yapiniz.

S

. ETKINLIK Arac ve gerecler: Dinamometre, oyuncak araba, egik diizlem tahtasi, naylon ip,\Z
N =IREREIN adet surtinme takozu, cam levha, Ucayak, baglama pargasi, baglama cubugu
Etkinligin Yapiligi

* Sinifa getirdiginiz malzemelerle yandaki resimde
gorilen dizenegi kurunuz.

¢ Egik diizlemdeki oyuncak arabanin agirhgini dina-
mometre ile lcup not ediniz.

* Dinamometreyi egik dizlemdeki oyuncak arabaya
baglayarak diizlem boyunca ¢ekiniz.

* Dinamometrenin gosterdigi deger ile arabanin agirhgini karsilastiriniz.
* Egik dizlemin egimini takozlarla degistirerek deneyi tekrarlayiniz.

* Ayni deneyi egik dizlem tahtasi yerine cam levha kullanarak tekrarlayiniz. Her iki sonucu kar-

silastiriniz. /
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Etkinlik Sorulari

1. Egik dizlemde arabayi hareket ettiren kuvvet ile arabanin agirhgi arasinda nasil bir iligki
vardir?

2. Egik duzlemin egimi degistikge arabayi hareket ettiren kuvvette bir degisiklik oldu mu?

Etkinlikte, egik duzlem kullanarak oyuncak arabayi agirigindan daha az bir kuvvetle belirli bir ylkseklige
cekebildiniz. Egik duzlemin egimi arttikga oyuncak arabayi ¢ekmek icin uyguladiginiz kuvvetin de arttigini
gbzlemlediniz. Yaptiginiz etkinlikten de anlasildigi gibi belirli bir yiku egik diizlem kullanarak belirli bir yuk-
seklige cikardiginizda yoldan kaybedip kuvvetten kazang saglanir.

Egik duzlemler amacina goére
farkh sekillerde olabilir. Vida, egik
dizlemin spiral sekline getirilmig
hélidir. Bir bagka ifade ile vida,
silindirin etrafina bir egik duz-
lemin sariimasi ile olusan basit
bir makinedir. Sarmal goérunus-
10 bir merdivenle diz goérinisli

bir merdiven arasindaki benzerlik, egik dizlem ile
vida arasindaki benzerlikle aynidir.

Bir binanin tepesine diiz merdivenle mi yoksa
sarmal bir merdivenle mi daha kolay ¢ikilir?

Hangi merdivende daha ¢ok basamak vardir?

Sarmal bir merdivenle belirli bir yikseklige diz merdivene goére daha uzun bir yol alinarak daha kolay
cikilir. Burada daha az kuvvet harcanir.

CALISMA

Bir vidanin Gzerindeki dislerin arasina alt
ucundan baslayarak iplik dolayiniz. Doladi-
giniz iplikten egik dizlemi izleyiniz. ipligin bir
dis etrafinda tam bir dénusu, bir vida adimi
olarak adlandirilir. ip doladiginiz vidada kac
vida adimi oldugunu sayiniz.

Dagin zirvesine cikilan yollarin zikzakl
yapilmasi ile vida adimlari arasinda nasil bir
iliski vardir? Aciklayiniz.
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¢. Cikrik

Cikrik nedir? Hig ¢ikrikla bir is yap-
timz mi? Balik avlamayi sever misi-
niz? Yandaki gibi bir olta ile balk av-
ladiysaniz, basit bir makine olan ¢ikrik
kullanmigsiniz demektir.

Cikrik, birbirine bagli dolayisiyla
dénme eksenleri cakisik iki veya daha
fazla silindirden meydana gelen basit
bir makinedir. Bu sistemde ¢api kiicuk

olan silindire baglanan yuk, capi blylk olan silindire uygulanan kuvve-
tin olusturdugu dénme hareketi sonucunda asili oldugu ipin silindire do-
lanmasiyla yukari ¢ikarihr. Kuvvetin uygulandig silindirin ¢apinin buyik
olmasi yikln agirhgindan daha kiguk bir kuvvetle yukari ¢ikariimasini
saglar. Bu sebeple cikriklarda kuvvetten kazang saglanirken is ve ener-
jiden kazang saglanamaz.

Bu makinelere el matkabi, kiyma makinesi, yin sarma makinesi, kah-
ve deg@irmeni, kuyulardan su ¢cekmeye yarayan cikriklar ve olta 6rnek
verilebilir.

Cikrigin sagladigi kolayliklar kavrayabilmek icin asagidaki etkinligi yapiniz.

Arac ve gerecler: Kademeli makara, ip, dinamometre, licayak, \
cetvel, yarikh kitle takimi, destek cubugu, baglama parcasi

-

ETKINLIK
Etkinligin Yapilisi
« Ucayak, destek cubugu, kademeli makara ve baglama parcasi ile yandaki
resimde goriinen deney dlizenegini kurunuz.
* Makaralar Gzerine ipleri farkli yonlerde ayri ayri sariniz.

e Yarikli katlelerin agirliklarini dinamometre ile 6l¢lip kaydediniz. Daha son-
ra yarikli kitleleri kiigik ¢apli makaraya sarili olan ipin ucuna baglayiniz. Buyik
capli makaraya sarili olan ipin ucuna da dinamometreyi baglayiniz.

» Dinamometreyi asagilya dogru c¢ekiniz. Yarikl kitleleri kaldirirken dinamo-
metreye baglh ipi kag cm ¢ektiginizi ve bu arada yarikli kitlelerin ne kadar yUk-
seldigini cetvelle belirleyiniz.

» Dinamometrenin gésterdigi degeri kaydettiginiz &nceki deger ile karsilastiriniz.

Etkinlik Sorulari
1. Yaptiginiz etkinlikteki kuvvetten kayip ya da kazang¢ hakkinda neler sdyleyebilirsiniz?
2. Yoldan kayip ve kazang hakkinda neler sdyleyebilirsiniz?

3. Yaptiginiz etkinlikte ¢cikrik makaralar Gzerindeki ipler, birbirine gore ters yonlerde sari-
hdir. Buyuk makaraya saril ipi ¢ektiginizde ¢ikrik dénmeye baslar ve yarikh kitlelerin bagl
oldugu ip, kiigciik makaraya sarilir. Boylece yarikli kitleler de yukari yikselir.

4. Cikriklarda yol kaybinin kuvvet kazancina orani, ¢ikridi olusturan makaralarin yarigaplari
oranina esittir. Bu nedenle cikrikla ilgili kuvvet kazanci ve yol kaybi hesaplamalarinda ¢ikrigi
olusturan makaralarin yarigaplari orani kullantlir. J
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d. Disli Carklar

Otomobillerdeki parcalarin hareketi birbirine aktarmasi ge-
nellikle digliler sayesinde olur. Bir otomobildeki motorun hareketi
tekerleklere digliler sayesinde aktarilir. Bisikletinize binip pedali
cevirince pedala bagl olan digli zinciri harekete gecirir. Hareke-
te gecen zincir ayni anda arka tekerlekte bulunan disliyi hareket
ettirerek tekerlegin dénmesini saglar. Bisiklette bir pedal diglisi ve
bir de arka tekerlek diglisi vardir. Bisikletin pedalina uygulanan
kuvvetle pedal bir ddnme hareketi yaptiginda arka tekerlek dislisi
pedal dislisine gore dis sayisi ¢capina bagli olarak daha fazla don-
me yapar. Bu sekilde kuvvetten ve yoldan kaybedilir ancak hizdan
kazanc saglanir. Digli carklar, kuvvetin iletim ve yén degisikligini
sagladigindan bazen hizdan bazen de kuvvetten kazang¢ sagla-
mak icin kullantlir.

FEN BILIMLERI 8. SINIF

Diglilerin ¢aplari ve baglanis bicimleri degisti-
rilerek degisik hizlarda ve yénlerde hareket sag-
lanabilir. Sol tarafta gérduglniz basit bir digli ta-
kimidir. Bu takimda sag bastaki diglinin hareketi
ile tim digliler harekete baglar. Diglilerde hareket
yonu dislilerin baglanma sekline gére degisebilir.
Ornegin sagdaki yumurta ¢irpacaginda sizin ha-
reketiniz dikey daireler seklinde iken yumurtalari
karistiracak olan kollarin hareketi yatay daireler

seklindedir.

Kullandiginiz saatlerde de pek ¢ok digli cark vardir. Bura-
da her bir digli farkli hareket ederek fakli gérev yapar. Diglilerden biri yelkovani
hareket ettirirken digeri akrebi, bir digeri de saniyenin hareket etmesini saglar.

Disli ¢arklar kullanim amaclarina gére farkli buyuklikte Gretilir. Carkin capi
blyudlkge dis sayisi da artar. Blyuk carktaki dis sayisi 68, kiclik carktaki
dis sayisi 17 olan bir bisiklet distininiz. Bu durumda bisikletteki blytk ¢ar-
kin ¢api kigik carkin ¢apinin dort kati olacaktir. Yani bisiklete binip pedali
cevirdiginizde zincire bagli buyik cark bir kez dénerken kiguk cark dort kez

dbénecektir.

Disli carklarin caplari ve baglanis bigimleri
degistirilerek degisik hizlarda ve ydnlerde ha-
reket saglanabilir. Digli ¢arklarin bu 6zelliginden
otomobillerde, mikserlerde, camasir makinele-
rinde vb. araglarda yararlanilir.

Cok agir yuklerin gemilere yiklenmesinde ve
fabrikalarda buyuk yUklerin kaldiriimasinda ving
kullanilir. Ving, hareketi birbirine ileten, yaricap-
lari gittikce buylyen bircok disli ¢arktan yapil-
mistir. Digli ¢carklar yardimiyla blyuk dénme hizi
elde edilir fakat enerjiden kazang saglanmaz.

@
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Disli cark sisteminin sagladigi kolayliklari kavramak icin asagidaki etkinligi yapiniz.

~

-

ETKINLIK » Arac ve gerecler: Bisiklet, kalem, tebesir, cetvel

Etkinligin Yapiligi
* Bisikletin pedal ve arka tekerlek diglilerindeki dis sayilarini belirleyip bunlarin ¢aplarini élgtiniz.
* Arka tekerlekteki herhangi bir disin yanina tebesirle isaret koyunuz

* Pedali yavasca cevirerek bir tam tur (devir) yapiniz. Siz pedali gevirirken bir arkadasiniz da arka
tekerlegin kag kez dénduguni saysin.

Etkinlik Sorulari
1. Pedal diglisinin sayisi ile arka tekerlek diglilerinin sayilari arasinda nasil bir oran vardir?

2. Pedal diglisinin ddnme sayisi ile arka tekerlek dislisinin dénme sayisi arasinda nasil bir
iliski vardir?

3. Pedal diglisinin dénme hizi ile arka tekerlek diglisinin ddnme hizlari ayni midir? J

Kasnak, birbirine kayigla baglh olan makaralardan olus-
musg basit makinedir. Kasnaklarin kullanim amaci digli ¢ark-
larda oldugu gibi dénme hareketinin yénini ve hizini degigtir-
mektir. Makaralara baglanis sekline gére kasnaklarin hareketi
ayni yonla ya da zit yonla olabilir.

| ] |
o<
| | | |

Kasnaklarin hareket yonu aynidir. Kasnaklarin hareket yonu terstir.

Gunluk hayatta kullandigimiz bitln basit makinelerin is yapma kolayligi saglamasi is kazanci saglaya-
cagl anlamina gelmez. Basit makinelerin is yapmay kolaylastirmasi ya uygulanan kuvvetin buyikligunu
ya da yoniunU degistirme seklinde olur. Bunun yaninda basit makineler isin daha kisa slirede yapilmasini
saglar. Basit makinelerle is yapilirken makineye eneriji verilir. Bu sirada bir eneriji tirli baska bir enerji tirtine
doénusebilir ancak isten kazang saglanmaz. Makineler kendilerine verilen enerjiden daha fazla is yapamaz-
lar. Kisaca basit makinelerde isten bir kazanc elde edilmez.
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2. BASIT MAKINELERIN KULLANIM ALANLARI

Bir isi daha kolay yapabilmek i¢in kullanilan diizeneklere basit makineler denildigini 6grendiniz. Bu basit
makineler kuvvetin dogrultusunu, yénini ve degerini degistirerek giinlik hayatta is yapmamizi kolaylastirir.

Evinizde bulunan basit makinelere érnekler vererek bunlarin hangi alanlarda kullanildigini arastiriniz.
Asagidaki basit makinelerin adlarini yazarak bunlarin hangi alanlarda kullanildigini sinifta, arkadaslarinizla
tartiginiz.

Basit makinelerden olan kaldiraclar ginlik hayatimizda; ¢ocuk parklarinda tahterevalli, evimizde ma-
kas, cimbiz, ceviz kiracagi, bicak, tornavida, pense, kerpeten, kasik, catal, kapi ve pencere kollari, keser,
cekic, balta, ¢canta olarak kullanmaktayiz. Bu araglar kullanirken isimizi daha kolay yapmakta ve daha az
kuvvet harcamaktayiz.

Makaralar bazi perde sistemlerinde, mikser gibi aletlerde, insaatlar-
da, camasir ve bulasik makinelerinde, kapi anahtarlarinda, dikis maki-
nelerinde, agir yukleri kaldirmada, oto tamirhanelerinde, kuyulardan su
cekmede, oltalarda, bazi uzunluk 6él¢im aletlerinin sariminda kullanilir.

Cikriktan kuyulardan su ¢cekmede, agir cisimleri ylkseklere kaldir-
mada, yun egirme ve yumak sarmada, oltalarin misinasini sarmada, eti
kiyma héline getirmede, yogurt veya yumurta ¢irpmada, kahve ve biber
6gutmede yararlanilir.

Yerdeki bir cismi yUksege kaldirmak icin egik dizlemden yararlani-
lir. Daglarin zirvesine cikan yollar, egik dizlem modeline uygun olarak
yapilir. YUksek katlara, cami minarelerine, apartmanlara ¢ikmak i¢in ya-
pilan merdivenler de egik dizlem modeline uygun olarak sarmal bicim-
de tasarlanmistir. Ayrica vidalar da egik diizlem modelindedir. iki yiizeyi
birbirine tutturmak icin vidalardan yararlanilir. Hareketli bir cismi bir yere
sabitlemek icin yine vida kullanilir. Kuyulardan, géllerden su ¢ikarmak
icin yandaki gibi egik dizlem modelli araclardan yararlanilir.
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Otomobillerde motorun ve direksiyonun hareketini tekerleklere aktar-
mak, ayni anda farkli noktalari harekete gecirmek ve buralarda farkh
kuvvette ve hizda hareket saglamak icin digli carklardan yararlanilir. Yo-
gurttan ayran yaparken digli cark modelli aletler kullanilir. Bisikletimizde
pedalin hareketini tekerlege iletmek icin disli carktan yararlanilir. Buyik
cisimlerin kaldirlmasinda, buyuk fabrikalardaki araglarin calismasinda
disli carklar daha cok kullanilir. Rlzgéar ve su enerjisinden elektrik ener-
jisi Uretilirken rlizgarin ve suyun meydana getirdigi hareketin yéninu de-
gistirmek icin de digli ¢cark sistemi kullanilr.

3. BASIT MAKINE YAPALIM

Basit makinelerin ginlik yasamda hayatimizi kolaylastirdigini biliyorsunuz. Asagidaki etkinlikte farkli
alanlarda kullanabilecegimiz basit makinelerden olusan bilesik makine yapimi verilmigtir.

S

.

ETKINLIK Arac ve gerecler: Ortasindan delinmis iki ahsap parcasi (yaklasik 1 m uzunD
" Junda), civata, somun, tornavida, pense

Etkinligin Yapilisi

» Agactaki elma, portakal vb. meyveleri toplamak igin basit makine yapacaksiniz.

* Bunun icin dnce civata ve somunu kullanarak iki tahta parcasini ortasindaki delikten birlestiri-
niz. Civatayl pense ya da tornavidayla sikistiriniz.

* Elde ettiginiz basit makinenin saplarindan tutarak makas gibi aginiz.
* Makinenizin u¢ kismi ile meyveyi tutarak agactan kopartiniz.

Etkinlik Sorulari

1. Yaptiginiz basit makineye nasil bir isim bulabilirsiniz?
2. Bu makine hangi basit makineye érnektir?

3. Bu makinenin destek noktasi neresidir?

4. Bu makineyi bagska hangi alanlarda kullanabilirsiniz?

5. Bu makineyi 6rnek alarak sizler de bagka makineler gelistirebilir misiniz? J

Yaptiginiz etkinlikte basit bir makine gelistirdiniz. Bu makineyi makas gibi kullanarak yiksek elma agac-
larindan kolaylikla elma toplayabilirsiniz. Bu makine basit bir kaldirag tiridir. Civata ve somunu taktiginiz
yer, kaldiracinizin destek noktasidir. Makine parcalarini birlestirmek icin kullandiginiz civata ve somun da
birer makinedir. Cevrenizde gérdiigiiniiz karmasik makineler aslinda bildiginiz basit makinelerden olugsmak-
tadir. Basit makinelerin pek ¢ogu bir araya getirilerek blytk ve karmasik makineler yapilmistir.
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SUNUM

Siz de gunlik yasamda kullanabileceginiz, hayatinizi kolaylastiracak bir basit makine projesi
tasarlayiniz. Tasarladiginiz projeyi gerceklestirerek sinifinizda bir sunum yapiniz. Tasariminizda
birden cok basit makineyi bir arada kullanabilirsiniz. Sunumunuzu yaparken tasariminizin adlari-
ni, kullandiginiz makinelerin adlarini, kuvvetten ya da yoldan kazancinizi, tasariminizi hangi
amagla, nerede kullanabileceginizi de belirtiniz (253. sayfadaki “Proje Yénergesi’ne ve
254. sayfadaki “Sunum Yoénergesi’ne bakiniz.).

>
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- 2. UNLITE DEGERLENDIRME CALISMALART -

A. Asagidaki sorularin cevaplarini defterinize yaziniz

1. Basit makinelere érnekler vererek bunlarin hangi amagla nerelerde kullanildiklarini ve yoldan
ya da ylkten kazang saglayip saglamadiklarini agiklayiniz.

2. Egik dizlem kullanarak belirli bir yiukseklige ¢cikmak, ayni ylkseklige merdivenle gikmaktan
daha kolaydir. Bunun sebebini agiklayiniz.

3. Tirnak gakisi, makas, masa gibi araglar birden fazla makineden olusur. Siz de birden fazla
makineden olusan aracglara érnekler veriniz.

4. Yanda fotografi verilen oltada hangi basit makineler kullaniimigtir?

5. Tahterevallinin bir tarafinda kutlesi 30 kg olan bir gocuk, diger tara-
finda kitlesi 45 kg olan bir cocuk oturuyorsa bu tahterevallinin dengede
durabilmesi igin neler yapilabilecegini acgiklayiniz.

6. Palangalarin nasil olustugunu ve galisma prensibini agiklayiniz.

7. Digli carklarin calisma prensibini ve hayatimizi nasil kolaylastirdigini agiklayiniz.

B. Asagidaki ifadelerden dogru olanlarin baslarindaki kutucuklara “D”, yanhs olanlara ise “Y”
harfini yaziniz.

...) Vida, egik diizleme Ornektir.

...) Basit makineler isten kazang saglar.

...) Sabit ve hareketli makaralardan olusan sistemlere palanga denir.

...) Bisikletler egik diizlem esasina gére yapilmistir.

...) Palangalarda sadece hareketli makara bulunur.

...) Sabit makaralarda yUku kaldirmak icin yikin agirligr kadar kuvvet uygulanir.

...) Palangalarda ip sayisi arttikga kuvvet azalir.

...) Digli carklarda sadece kuvvetin yonu degistirilebilir.

...) Kasnak, iki makara arasinda kayis kullanilarak yapilmis basit makinedir.

(....) Kaldiraclarda yuk ile destek arasindaki uzaklik ne kadar yakinsa uygulanan kuvvet de o kadar

az olur.

P e e e e e e

C. Asagidaki sorularin dogru seceneklerini isaretleyiniz.

1. Bir silindir cevresine sarilmis egik diizlem seklindeki basit makine asagidakilerden hangisidir?
A. Kama B. Vida C. Kaldirag D. Makara

2. Asagida verilen basit makinelerin hangisinde destek, yiik ile kuvvetin arasinda degildir?
A) El arabasi B) Tahterevalli C) Makas D) Pense

3. Asagidaki basit makinelerin hangisinde kuvvet kazanci yoktur?
A) Hareketli makara B) Egik dizlem C) Sabit makara D) Kaldirag

4. Bir basit makineyi kullanmanin amaci asagidakilerden hangisi degildir?

A) Kuvvetten kazan¢ saglamak B) Yoldan kazang saglamak
C) Kuvvetin yonini degistirmek D) Isten kazan¢ saglamak
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5. “Basit makineler .................... VAL ClareeennnN— kazandirarak is yapma kolayligi saglar.”
ciimlesindeki bosluklara sirasiyla hangi secenekte verilenler getirilebilir?
A) isten - Enerjiden B) Enerjiden - Yoldan
C) Kuvvetten - Yoldan D) Kuvvetten - Isten

6. Bir basit makine igin;

I. Kuvvet kazanci saglar.

Il. isten kazang saglar.

1l. is yapmada kolaylik saglar.
yargilarindan hangileri séylenemez?

A) Yalniz | B) Yalniz II C) I -1l D) I-1—1Il

7. Yanmakta olan kémiirii tutmak icin kullanilan masa hangi tiir basit makinedir?
A) Egik dizlem B) Kaldirag C) Kama D) Cikrik

8. Yukaridaki sekilde, tahterevallinin B ucundaki cocugun, A ucundaki cocugu kaldirabilme-
si icin ne yapilmahidir?

A) Destek, A ucundaki cocuga dogru kaydiriimahdir.
B) Destek, B ucundaki gocuga dogru kaydiriimalidir.
C) B ucundaki cocuk destege dogru yuramelidir.

D) Daha kalin ¢gubuk kullaniimahdir.

9. Yukaridaki sekilde yer alan E dislisi ok yoniinde dondiiriildiigiinde K, L, M ve N dislilerin-
den hangisinin dénme yénii E’ninki ile ayni olur?
2005 OKS 6. soru

AN B)L C)K D) M

Y ] Y []
_A _A

Sekil | Sekil Il

10. Yukaridaki sekillerde tiirdes cubuklar ve esit kiitleli cisimler kullaniimistir. Sekle gbre asa-
gidakilerden hangisi dogrudur (Cubuklarin agirliklari 6nemsemeyiniz.)?

A) Sekil 'deki cismi kaldirmak igin kullanilan kuvvet daha buayuktr.
B) Sekil I'deki cisim higbir zaman dengede durmaz.

C) ki diizenekte cisimleri kaldirmak icin uygulanan kuvvetler esittir.
D) Sekil I'deki cismi kaldirmak i¢in kullanilan kuvvet daha buyuktir.

54
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MADDE VE DEGISIM

_

Bu Unitede, elementleri metal, ametal ve soy gaz olarak siniflandiracak, bunlarin yerlerini periyodik sis-
temde gosterecek, kimyasal baglar ile kimyasal tepkime arasinda iliski kuracak, asit-baz kavramini 6grene-
cek, asit-baz tepkimeleri ile asit yagmurlarina iligkin bilgi ve beceriler kazanacaksiniz.

7. siniftaki fen bilimleri dersinde atomun yapisini ve temel parcaciklarini; iyon, anyon, katyon, element,
bilesik ve saf madde kavramlarini; periyodik sistemdeki ilk 18 elementin ve yaygin elementlerin isimlerini ve
sembollerini 6grenmistiniz. Bu Unitede ise periyodik sistemdeki ilk 18 elementin elektron-katman iliskisini ve
elementlerin elektron dagilimlarinin nasil yapildigini 6greneceksiniz. Ayrica grup, periyot, elektron dagilimi
gibi kavramlarin ne oldugunu kavrayacaksiniz.
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UNITE

1. PERIYODIK SISTEM

Seaborg (Siborg) kendi periyodik tablosunu 1945 yilinda ya-

Eski uygarliklarda bilinen elementler I )
yimladiginda bilinen elementler

Lavoisier (Lavozi)'nin 1789’da olusturdugu kendi periyodik

tablosunda yer alan elementler 2000 yilina kadar bilinen elementler

Mendeleev (Mendeleyev)’in 1869’da olusturdugu kendi peri-
yodik tablosunda yer alan elementler 2012 yilina kadar bilinen elementler

Dewing (Déving)’in 1923’te yayimladigi periyodik tabloda
yer alan elementler

KAVRAMLAR

- GRUP
- PERIYOT
- ELEKTRON DAGILIMI

Yukardaki periyodik tablodan ne anladiginizi sinifinizda arkadaslarinizla tartiginiz. Kutularda gérdugu-
niz harfler size ne ifade ediyor? Kutularda elementlerle ilgili hangi bilgiler bulunmaktadir? Periyodik sistem-
de hangi elementleri taniyorsunuz? Periyodik sistemde sag ve sol sttunlardaki renk birligi dikkatinizi ¢ekti
mi? Neden bazi sltunlarda bulunan elementler ayni renkteki kutularda bulunmaktadir? Orta kisimlarda
kirmizi, turuncu, sari, alt kisimda kahverengi kutularin gruplar olusturmasini nasil yorumlarsiniz?

Periyodik sistemde elementler belirli gruplara ayrilmislardir. Bunun nedenini 57. sayfadaki etkinligi ya-
parak daha iyi kavrayabilirsiniz.
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TNTR Arac ve gerecler: Defter, kalem, 10x7 ebadinda 20 adet karton (Elementlerin Q
. ETKINL"’ lik karti olacaktir.)

Etkinlige bagslamadan 6nce asagidaki sorulari cevaplayiniz.

1. Elementler hakkinda neler biliyorsunuz?
2. Elementlerin birbirinden ne gibi farklari vardir?

3. Atom, element, proton, nétron kavramlarini aciklayiniz ve bunlar arasinda nasil bir iligki
oldugunu tartiginiz.

Etkinligin Yapilisi

7. sinifta 6grendiginiz ilk 18 elementten birini seciniz. Sectiginiz elementin adini defterinize yaziniz.

Elementin Elementin Elementin Elementin Elementin Elementin
numarasi adi sembolii numarasi adi sembolii

1 Hidrojen H 11 Sodyum Na

2 Helyum He 12 Magnezyum Mg

3 Lityum Li 13 Aliminyum Al

4 Berilyum Be 14 Silisyum Si

5 Bor B 15 Fosfor P

6 Karbon © 16 Kukuart S

7 Azot N 17 Klor Cl

8 Oksijen (@) 18 Argon Ar

9 Flor F 19 Potasyum K

10 Neon Ne 20 Kalsiyum Ca

* Sectiginiz elementin 6zelliklerini arastiriniz ve edindiginiz dnemli bilgileri defterinize yaziniz. (Bu-
rada elementin semboll, proton-nétron ve elektron sayilari, elektron dizilimleri, fiziksel ve kimyasal
Ozellikleri dGnemlidir.)

* Sectiginiz elementle ilgili edindiginiz bilgilerden yararlanarak bu elementin kimlik kartini hazirlayiniz.
* Tum 6grenciler hazirladiklari kartlari sinifta arkadaglarina sunum yaparak tanitsin.

* Tum kartlari inceleyerek elementlerin benzer ve farkli 6zelliklerini tespit ediniz.

* Tespit ettiginiz 6zelliklere gére elementleri siniflandiriniz.

* Yaptiginiz siniflandirmaya gore kartlari bir kartona yapistirarak sinif panosunda sergileyiniz/

Etkinliginizde elementleri benzer 6zelliklerine gére siniflandirdiniz. Gegmiste bilim insanlari kes-
fettikleri element sayisi arttikga siniflandirma gere@i duymuslardir. Elementlerin sayisi arttikga onlar
da sizin gibi elementleri benzer 6zelliklerine gére siniflandirmiglardir. Elementleri siniflandirmak ne
gibi kolaylklar saglar? Aciklayiniz.
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UNITE

a. Gecmisten Giiniimiize Periyodik Sistemin Olusturulmasi

SUNUM
Gegmisten glnumize periyodik sistemin olusturulma surecini arastiriniz. Arastirma
sonuglarinizi bir sunumla sinif arkadaslariniza aktariniz (254. sayfadaki “Sunum
Ydnergesi’ne bakiniz.).

Dogadaki saf maddelerin element ya da bilesik halinde bulundugunu biliyorsunuz. Ayni cins atomlarin
bir araya gelmesiyle elementler olusurken farkl elementlerin bir araya gelmesiyle bilesikler meydana gelir.

Element ve bilesikler saf maddelerdir. Ornegin oksijen elementi sadece oksijen atomlarinin bir araya
gelmesiyle olusan molekul yapida bir elementtir. Aliminyum elementi sadece aliminyum atomlarindan
meydana gelir. Su bilesigi ise bir oksijenle iki hidrojen atomunun bir araya gelmesiyle olusur.

Maddeleri dzelliklerine gére siniflandirmak bize bircok kolaylik saglar. Ornegin mutfagimizdaki mad-
deleri siniflandirarak kasiklarin, bicaklarin, bardaklarin ve tabaklarin nerede olduklarini kolayca buluruz.
Marketlerde sut ve sut drtnleri ayri reyonda, biskuviler, unlar, cikolatalar, icecekler ayri reyonlarda grup-
landinimigtir. Markete gittigimizde sit almak icin st ve sit Grtnlerinin oldugu reyona gider alis verisimizi
kolayca yapariz. Evimizdeki kiyafetlerimizi de gruplandiririz. ic camasirlarimizi farkli bir dolaba, gémlek-
lerimizi, kazaklarimizi, pantolonlarimizi ayri dolaplara koyariz. Bdylece istedigimiz giysiyi aramaya zaman
harcamadan kolayca bulup kullanabiliriz.

Siniflandirma, giinlik yasamda oldugu kadar bilimsel ¢calismalarda da olduk¢a édnemlidir. Bilim insanla-
ri gerek calismalarini kolaylastirmak gerekse sinirlandirmak icin siniflandirmaya blyik énem gdsterirler.
Gegmisten gliniimiize kadar pek cok bilim insani maddeleri siniflandirmaya calismislardir. MO 300’1ii yillar-
da dogada dort ¢cesit madde oldugu dusunulerek maddeler; ates, su, toprak ve tahta olarak siniflandirimigs-
tir. Aristo’dan giinimuze kadar bir¢ok bilim insani maddeleri ¢esitli sekillerde siniflandirmistir.

Dogada 80’i askin element bulunmaktadir. Bilim insanlari tarafindan elde edilmis yapay elementlerle be-
raber bu sayi 110°u asmaktadir. Bilesiklerin sayisi ise ¢ok daha fazladir. Dogadaki tim bilesiklerin ézellikle-
rini tek tek incelemek ve listelemek zahmetli ve zor bir istir. Bu zorluktan kurtulmanin yolu maddeleri belirli
Ozelliklerine gbre gruplandirmak ve ayni gruptaki elementlerin 6zelliklerini karsilagtirmaktir.

Farkli elementlerin benzerlik gosteren 6zelliklerine gore sinif-
landirilabilecegi uzun siireden beri bilinen bir gercektir. Ornegin
1862 yilinda Fransiz kimyaci A.E. Beguyer de Chancourtois (B6-
guye d6 Sankurtua) elementleri atom agirliklarina gére sarmal
sekilde siniflandirmigtir. 1865'te ingiliz kimyaci John Newlands
(Con Nivlinds) elementleri artan atom agirliklarina gére dizmis,
her sekizinci elementte kendini yenileyen bir grup olustugunu
fark etmistir.

Elementlerin siniflandirimasiyla ilgili daha
genis kapsamli calismalar 1869’da Rus bilim
insani Dimitri Mendeleev (Dimitri Mendeleyev)
tarafindan yapilmistir. BugUnku periyodik sis-
temin temelini Mendeleev atmigtir.

Henry Moseley (Henri Mozli) de yaptigi calismalarla elementlerin fiziksel ve kimyasal
Ozelliklerinin atom kitlesine degil atom numaralarina bagl oldugunu kanitlamistir.

Dimitri Mendeleev
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Mendeleev olusturdugu cizelgede elementlerin diizenli olarak yinelenen 6zellikler gdsterdiginin farkina
varmistir. Bu cizelgede elementlerin birbirleriyle iliskilerini yansitmistir. Ornegin soldan saga dogru gidildik-
ce element atomlarinin proton sayilari, yukaridan asagiya dogru inildikge element atomlarinin katman sa-
yilar artmaktadir. Bu siralama ginumuzde kullanilan elementlerin siniflandiriimasina yakin bir siralamadir.
Asagidaki cizelgeyi inceleyerek elementlerin glinimuzde nasil siralandigini kesfediniz.

1A 8A
1 2
H He
Hroen | 2 3A 4A 5A 6A 7A | teym
3 |4 5 6 7 8 9 10
Li Be B © N O F Ne
Lityum Berilyum Bor Karbon Azot Oksijen Flor Neon
1 12 13 14 [15 16 17 18
Na Mg Al Si [P § Cl Ar
2omme | 20 wasws | mows | oo | sws e A
Sodyum | Magnezyum | 3B 4B 5B 6B 7B | 8B { 1B 2B | Atminyum | siisyum Fosfor Kiikart Kior Argon
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 (29 30 31 32 33 34 35 36
K Ca Sc Ti Vv Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
s00ses won | wmer | s s09415 e | sisois | sss sgmos | saoms s P wrm 7058 Too0s a7
Potasyum Kalsiyum Skandiyum | Titanyum Vanadyum Krom Manganez Demir Kobalt Nikel Bakir Ginko Galyum Germanyum Arsenik Selenyum Brom Kripton
37 38 39 40 4 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te | Xe
ey soauses oz gy o0 o a2 (a2 0 a0 s | o1
Rubidyum | Stronsiyum ftriyum Zikonyum | Niyobyum Molibden | Teknesyum | Rutenyum Rodyum Palladyum Gumis. Kadmiyum indiyum Kalay Antimon Tellir iyot Ksenon
55 56 57 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 a4 85 86
Cs Ba La Hf Ta W Re Os Ir B Au Hg Tl Pb Bi Po At Rn
vesosiss | | s Ty 8207 iz oot | roseses | am e 2nam0 m 210 2
Sezyum Baryum Lantan Hafniyum Tantal Tungsten Renyum Osmiyum ridyum Platin Altin Civa Talyum Kursun Bizmut Polonyum Astatin Radon
87 88 89 104 105 106 107 108 109 110 111 12 113 114 115 116 117 118
Fr Ra Ac Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg Cn Uut | Uuv | Uup | Uuh | Uus | Uuo
[223] [226] 221 1267 [268] 27 272 [270] [276] [281] [280) [285] 1284 [289] [288] [293] 294 1294
Fransiyum Radyum Aktinyum i Dubniyum | Seaborgiyum |  Bohriyum Hassiyum i D i 8 C i Ununtriyum L L iy L i L iy
58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 7
. Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tb D Ho Er Tm Yb Lu
Lantanitler | =5 | o0 [ 08 | W0 | S0 | ou | 20| L2 | 2| S| e | el | 52| o
Seryum Praseodim Neodim Prometyum | Samaryum | Evropyum | Gadolinyum | Terbiyum | Disprosiyum | Holmiyum Erbiyum Tulyum iterbiyum Lutetyum
20 91 92 93 94 95 % 97 98 99 100 101 102 103
P Th Pa u N Pu Am Cm Bk Cf Es Fm Md No Lr
A ktl n Itle r 232.03805 231.03588 238.02891 IWF]) [244] [243) [247) [247) [251] [252) [257] [258] [259] [262)
Toryum | Protaktinyum | Uranyum | Neptinyum | Plutonyum | Amerikyum Kriyum Berkelyum | Kaliforniyum | Aynstaynyum | Fermiyum | Mendelevyum | Nobelyum | Lavrensiyum

Cizelgede verilen elementler belirli bir dizene gére siralanmistir. Element ve element atomlari ile ilgili
bilgiler iceren bu cizelgeye periyodik sistem ya da periyodik tablo adi verilir. Periyodik sistemde ele-
mentin adi, semboll ve element atomunun proton sayisi gibi dzellikleri de yer alir. Periyodik sistemdeki bu
dizenleme, elementlerin 6zellikleri ile ilgili cok daha fazla bilgi icermektedir.

Elementlerin numarasi element atomlarinin proton sayisina, proton sayisi da atom numarasina karsilik
gelmektedir. Atom alti parcacik olan protonlari kesfeden Henry Moseley’in elementleri proton sayilarinin
artisina goére siralamasindan sonra, son degisiklik Glenn Seaborg (Gilen Siborg) tarafindan gerceklesti-
rilmistir. Glenn Seaborg bu tablonun altina iki sira daha ekleyerek periyodik sisteme buglnki son seklini
vermigtir.
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UNITE

b. Periyodik Sistemde Grup ve Periyotlar

Asagidaki tabloyu inceleyerek grup ve periyotlarin neler oldugunu kavramaya calisiniz. Tabloda ayni
renklere sahip elementlerin atom numaralari dikkatinizi ¢cekti mi?

- 1 2
1. periyot H He
" 8 4 5 6 7 8 9 10
2-periyot | % | ge BlclNJ|]o]E|Ne
: 1 12 13 14 15 16 17 18
3-periyol | Na | Mg Al si|P|s|c|a
aperiyot [ 19 [ 2021 2223 24 25 26|27 [ 28|20 [ 3031 [3]33]|34]25]36
' K Ca | Sc Ti V Cr | Mn | Fe | Co Ni Cu | Zn || Ga || Ge | As | Se Br Kr
5. periyot 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
' Rb Sr Y Zr Nb | Mo | Te Ru | Rh Pd || Ag | Cd In Sn Sb Te | Xe
6. periyot 55 || 56 | 57 ® 72 | 73 | 74 | 75 | 76 || 77 | 78 | 79 | 80 | 81 82 | 83 | 84 | 85 || 86
’ Cs || Ba | La Hf Ta W || Re | Os Ir Pt || Au | Hg TI Pb Bi Po | At Rn

7. periyot 87 88 [[89-103 104 | 105 | 106 || 107 | 108 || 109 | 110 | 111 || 112 || 113 || 114 | 115 || 116 | 117 || 118

' Fr Ra | ® Rf Db || Sg || Bh | Hs || Mt | Ds || Rg | Uub || Uut || Uug || Uup || Uuh | Uus || Uuo

® 58 | 59 | 60 | 61 62 | 63 | 64 | 65 | 66 | 67 | 68 || 69 | 70 || 71
Ce Pr || Nd [ Pm || Sm | Eu || Gd | Tb | Dy | Ho Er || Tm | Yb || Lu

® 90 | 91 92 [ 93 || 94 | 95 || 96 | 97 | 98 | 99 | 100 | 101 | 102 | 103
Th | Pa U Np || Pu | Am || Cm | Bk | Cf || Es | Fm || Md | No Lr

Bir elementin elektron dizilisine bakildiginda en dis enerji seviyesine ait numara, o elementin yer aldi-
g1 periyot numarasini gosterir. Elementlerin farkh 6zelliklerini periyodik sistemden 6grenebiliriz. Periyodik
sistemde situn ve satirlara yerlestiriimis 110’dan fazla element vardir. Periyodik sistemdeki yatay siralara
(satirlara) periyot adi verilir. Yukaridaki tabloda da gérildigu gibi periyodik sistemde toplam yedi periyot
(satir) vardir.

1. periyot kisa bir periyot olup burada sadece hidrojen (H) ve helyum (He) elementleri bulunur.

2. periyotta sekiz element vardir. Bu periyot lityum (Li) elementi ile baslar, neon (Ne) elementi ile sona erer.
3. periyotta da sekiz element vardir. Bu periyot sodyum (Na) elementi ile baslar, argon (Ar) elementi ile biter.
4. periyotta ise 18 element vardir. Potasyum (K) ile baslayan bu periyot, kripton (Kr) elementi ile sonlanir.

5. periyotta ka¢ element bulundugunu ve bu periyodun hangi elementle baslayip hangi elementle bittigini
de siz sQyleyiniz.

6 ve 7. periyotlarin hangi elementle basladigini, hangi elementle bittigini ve kagcar element bulundugunu
periyodik sisteme bakarak yorumlayiniz.

Periyodik cetvelde ayni periyotta soldan saga dogru gidildikge elementlerin genellikle periyotlarda atom
numarasi artar. Kitle numarasi ve atom kdtlesi artar. Degerlik elektron sayisi artar. Ametal 6zelligi artar.
Elektron cekme yetenegi artar. Metallerin erime, kaynama noktalari ve sertlikleri artar. Oksitlerinin asitlik
Ozelligi artar. Oksitlerinin bazik 6zelligi azalir. Isi ve elektrik akimi iletkenligi azalir. Elektron verme yetenegi
azalir. Atom yarigcapi, ¢capi ve hacmi kiiculir. Temel enerji seviyelerinin (enerji katmani) sayisi degismez.
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Periyodik sistemde, element atomlar proton sayilarina gére siralanirken benzer 6zellik gbsteren ele-
mentler alt alta gelecek sekilde yerlestirilir. Boylece dikey siralar (sttunlar) olusmustur. Yukaridan asagi
dogru olan bu dikey sUtunlara grup adi verilir. Periyodik sistemde toplam 18 grup vardir. Bu 18 grup “A
grubu” ve “B grubu” elementleri olarak siniflandiriimistir. A grubu elementleri asagidaki tabloda gosterildigi
gibi 1A, 2A, 3A, 4A, 5A, 6A, 7A, 8A grubundaki elementlerden olusur. Arada kalan 10 grup ise B grubu ele-
mentleri olarak siniflandiriimigtir.

1A 8A
1 2
H | 2a 3A 4A 5A 6A 7A | He
3 |[ 4 5 [ 6 [ 7 |[8 ]9 |[10
L || Be B llc | N]|lo]|l F|lLNe
11 ][ 12 13 |[ 14 |[ 15 |[ 16 |[ 17 || 18
Na || Mg | B Grubu Lalsi|lrp|ls|lc]lar

19 20 |[ 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 || 31 32 83 34 25 36
K Ca Sc Ti Vv Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te | Xe
55) 56 |[|57 ® 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs Ba || La Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg T Pb Bi Po At Rn
87 88 89® 104 || 105 || 106 || 107 || 108 || 109 110 111 112 113 114 || 115 || 116 117 118
Fr Ra || Ac Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg || Uub || Uut || Uug || Uup || Uuh || Uus || Uuo

® 58 | 59 | 60 | 61 62 | 63 || 64 | 65 || 66 | 67 || 68 | 69 | 70 | 71
Ce | Pr | Nd | Pm || Sm || Eu || Gd | Tb || Dy || Ho || Er | Tm | Yb | Lu

® 90 | 91 92 || 93 || 94 | 95 || 96 || 97 | 98 | 99 | 100 | 101 | 102 | 103
Th | Pa U Np || Pu || Am | Cm || Bk || Cf Es | Fm | Md | No Lr

Her grup ve periyot boyunca elementlerin 6zellikleri genellikle sistematik olarak degisiklik gdstermekte-
dir. Ayni grupta olan elementler sertlik, iletkenlik, parlaklik gibi 6zellikleri ve elektron almaya veya vermeye
olan yatkinlklari bakimindan birbirine benzerdir.

1A grubundaki element atomlarinin yaygin iyon yuki “1+”, 2A grubundaki element atomlarinin yaygin
iyon yUkl “2+” dir. Bu iki gruptaki elementler, oda sicakhginda kati halde bulunur. 7A grubundaki element
atomlarinin yaygin iyon yikua “1-"dir. Bu gruptaki elementler, oda sicakliginda kati, sivi veya gaz halde bulu-
nabilirler. 8A grubundaki elementler kararli elementlerdir. Bu elementler, uygun sartlar saglanmadigi strece
bilesik yapmazlar ve oda sicakliinda gaz halde bulunurlar.

Periyodik cetvelde ayni grupta yukaridan asagiya dogru inildikce elementlerin genellikle atom numarasi
artar. Kitle numarasi ve atom kutlesi artar. Metalik 6zelligi artar. Temel enerji seviyesi sayisi artar. Ametal-
lerin erime ve kaynama noktalari artar. Degerlik elektron sayilari aynidir.

Bunlar Biliyor musunuz?

DIMITRI IVANOVICH MENDELEEV (Dimitri ivanovic Mendeleyev): Sibirya’da on dért cocuklu
bir ailenin son ¢ocugu olarak dogmus ve bilyimistiir. Petersburg Universitesinde bilim égrenimi géren
parlak 6grencilerden biridir. Ayni Universitede kimya profesori olmustur. Farkli kimyasal elementler ara-
sindaki iligkiyi incelemistir.

1869’da Mendeleev kendi hazirladigi periyodik cizelgeyi yayimladi. Cizelgede, elementleri atom agir-
liklarina gére en kiglk olani (hidrojen) solda, en buyik olani (kursun) ise sagda olmak Uzere “aile”lere
ayirmistir. Gizelge, elementlerin birbirleriyle nasil bir iliski icinde olduklarini da géstermekteydi. Mende-
leev, cizelgede, bulunmayi bekleyen elementleri temsil ettigini ileri sirdugu bosluklar birakti.

Dort yil sonra bunlarin ilki olan galyum elementi kesfedildi. Bugline kadar cizelgeye giren toplam
element sayisi yuzi gegmis durumdadir.




MADDENIN YAPISI VE OZELLIKLERIi / MADDE VE DEGISiM

UNITE

c. Periyodik Sistemdeki ilk 18 Elementin Elektron-Katman iliskisi

Yandaki helyum, neon ve argon elementlerinin elekt- o
ron dizilimlerini inceleyiniz. Bu modellerde dikkatinizi ¢e- RN TN
ken nedir? Siz de hidrojen, azot ve sodyum atomlarinin / \
elektron dizilimlerini gizerek yanda verilenlerle kargilagti- /.\ / /.\ \ / /.\ \
riniz. Ne gibi farkliliklar olustugunu sinifinizda arkadasla- \/ \ v / \\ v //
rinizla tartiginiz. He N N
Atomda (-) yUkli elektronlar (e), cekirdek etrafinda- Ne S~
ki katmanlarda strekli dolanir ve her katmanda belirli Ar
sayida elektron bulunur. Bir atomun elektron dizilimin- He Ne Ar
de, elektronlarin bulundugu en son katmana (kabuga) 2) 2)8) ;é;

degerlik katmani denir. Degerlik katmaninda bulunan
elektron sayisina degerlik elektron sayisi denir.

Bir atomun degerlik katmaninda en ¢ok 8 elektron veya bazen 2 elektron (helyumda oldugu gibi) bulu-
nabilir. Degerlik katmaninda 8 elektron veya bazen 2 elektron bulunduran atomlara kararli atom, bulundur-
mayanlara ise kararsiz atom denir.

Sizce kararl atomlarin elektron dizilimine sahip olmayan atomlarin, kararli atomlarin sahip oldugu elekt-
ron dizilimine ulagmalari icin ne yapmalari gerekir? Bu sorunun cevabini asagidaki etkinligi yaparak bula-
bilirsiniz.

£ p

! ETKINLIK 4 Arac ve gerecler: Defter, kalem, periyodik sistem tablosu

Etkinligin Yapilisi

* Asagida farkli atomlara ait elektron dizilim modelleri verilmistir. Modelleri dikkatli inceleyerek
cizelgeyi doldurunuz.

Elektron
teo
Proton
| Il i \ \
Model Katman | Elementin | |. katmandaki | 2. katmandaki | 3. katmandaki | Toplam | Proton | Nétr | Kararli
sayisi adi elektron sayisi | elekiron sayisi | elektron sayisi | elektron | sayisi | mi? mi?
sayisl
|. model
Il. model
Ill. model
IV. model

V. model J
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Etkinlik Sorulari \

1. Verilen elektron dizilimlerinde, kararli atomlarin elektron dizilimleri ile ayni olan var mi-
dir? Bu atomlar kararli héle gelebilmek icin ne yapmalidir?

2. Bu atomlar, kararli atomlarin elektron dizilimine ulagsmak icin hangi katmandaki elektronu
kullanir?

3. Bu atomlar, kararli yapiya ulastiklarinda elektron sayilari ne olur?

4. Kararl yapiya ulasan bu atomlar nasil adlandirilir?

5. Bu atomlardan kararli yapiya ulasanlarin arti ve eksi yik sayilarini karsilastiriniz.

=

Atomlar kararsiz bir yapiya sahipse son katmandaki elektron sayisini 2’ye ya da 8’e tamamlamak ister.
Bir atomun son katmanindaki elektron sayisini 2’ye tamamlamasina dublet kurali, 8’'e tamamlamasina da
oktet kurali adi verilir.

Asagida kararli yapiya ulasmak isteyen atomlara bazi érnekler verilmistir. Ornekleri inceleyiniz, dublet
ve oktet kuralina uyan atomlari belirtiniz.

Lityum atomunun 3 elektronu vardir. Bu elektronun katmanlara dagilimi alttaki sekilde verildigi gibi 2:1
seklindedir (Birinci katmanda 2, ikinci katmanda 1 elektron tasir.).

Lityum elementinin 3 protonu 3 elektronu vardir. ikinci katmanindaki bir elektronunu vererek kararl hale

geger.
(L) Lityum “Li"

Lityum Elektron /\
<‘> 1. katman 2 @

2. katman 1

Lityum atomu kararli yapiya ulagsmak icin 2. katmaninda bulunan 1 elektronu vermeli ya da 2. katmani
doldurmak igin 7 elektron almalidir. Bir elektron vermek, 7 elektron almaktan daha kolay oldugundan lityum
atomu 1 elektron vererek dublet kuralina ulasir ve kararli bir yapiya sahip olur.

Asagida verilen flor atomunun 9 elektronu vardir. Bu elektronlarin katmanlardaki dagilimi séyledir: Flor
atomunun 2. katmani dolu olmadigindan kararli yapida degildir. Flor atomu ikinci katmanini 8’e tamamla-
mak ve kararli bir yapiya ulasmak icin ya 7 elektron vermeli ya da 1 elektron almalidir. 1 elektron almak
7 elektron vermekten daha kolay oldugundan, flor atomu 1 elektron alarak oktet kuralina uyar ve kararli
yapiya ulagir.

Flor Elektron
1. katman 2
2. katman

Flor atomu Flor iyonu

Notr atomlarda proton ve elektron sayilarinin esit oldugunu biliyorsunuz. Atomlar kararli hale gegmek
icin elektron alir veya verir. Atomlar elektron aldiginda veya verdiginde elektron ve proton sayisindaki esit-
lik bozulur. Bu durumda olusan yeni tanecik iyon adini alir. Nétr atomlar elektron alinca eksi (=), elektron
verince arti (+) yukle yiklenir. Negatif yukli iyonlara anyon, pozitif yikli iyonlara ise katyon adi verilir.
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Sodyum atomu Klor atomu Sodyum iyonu Klor iyonu

Yukaridaki sodyum ve klor atomlarinin kararh hale ulasmak i¢in elektron verme ve alma egilimlerini in-

celeyelim.

Mproton | + | + | + | + | + | + | + | + | + | + | + Sodyum Elektron
1. katman

lelektton | — | — | = | = | = | = | = | = | = | = | =
2. katman
3. katman

Notr sodyum atomuna ait elektronlarin katmanlara dagihmi yukaridaki gibidir. Sodyum atomunun kararli
atomlarin elektron dizilimine ulasmak icin son katmanindaki 1 elektronu vermesi ya da U¢lnci katmanin-
daki elektronlar 8’e tamamlamasi gerekir. Sodyum atomu son katmanindaki 1 elektronu vermeyi tercih
ederek oktet kuralina ulasir. Sodyum atomu nétr durumda iken elektron ve proton sayilari birbirine esittir.
Sodyum atomu 1 elektron verip iyon héline geldikten sonra yik dagihmi bozulur. Bu durumda sodyum ato-
mu + 1 degerlikli katyon durumuna gelir.

f1proton | + | + | + | + | + | + | + | + | + | + | +

Helektron | — | = | = | = | = | = | = | = | = | -

No6tr klor atomuna ait elektronlarin katmanlara dagilimi asagidaki gibidir. Klor atomu oktet kuralini ger-
ceklestirebilmek icin ne yapmalidir?

17proton |+ [+ [+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ [+ |[+[+]|+ Klor Elektron
1. katman 2
17elektron |— | = | = |=|=|=|=|=|=|=|=|=|=|=|=-|-]-
2. katman 8
3. katman 7

Klor atomunun kararli atomlarin elektron dizilimlerine ulasmasi icin ya 1 elektron almasi ya da 7 elektron
vermesi gerekir. Klor atomu 1 elektron almayi tercih ederek oktet kuralina gére son katmanindaki elektron
sayisini 8’e tamamlamalidir.

Klor atomu nétr durumda iken elektron ve proton sayilari birbirine esittir. Klor atomu 1 elektron alarak
iyon héline geldikten sonra yuk dengesi bozulur ve — 1 yikle yuklenir.

17proton |+ |+ |+ |+ |+ [+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ [+ |+]|+|+]|+

17elektron | = |- | = | = |=|=|=|=|=|=|=|=|=|=|=|=| =] -
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Hidrojen ve helyum atom modellerinde birer elektron katmani vardir. Hidrojenin degerlik katmaninda bir
elektron bulunur. Helyumun degerlik katmaninda ise iki elektron bulunmaktadir.

Lityum, berilyum, bor, karbon, azot, oksijen ve flor elementlerinin atom modellerinde iki elektron kat-
mani bulundugunu gérilyorsunuz. Bu elementlerin hepsinin birinci katmanlarinda iki elektron vardir. ikinci
katmanlarinda ise lityumda 1e, berilyumda 2e, borda 3e, karbonda 4e, azotta 5e, oksijende 6e, florda 7e,
neonda ise 8e oldugu dikkatinizi ¢ekti mi? Lityum ve florun degerlik katmanlarindaki elektron sayilari ile
bulunduklari grup arasinda bir iligki var midir? Peki, bu elementlerin periyot numarasi kagtir?

Sodyum ile baglayan periyotta ise Mg, Al, Si, P, S, Cl ve Ar elementlerinin atom modellerinde Uger elekt-
ron katmani vardir. Bu elementlerin bulundugu periyot numarasi da 3’tir. Bu elementlerin degerlik katman-
larindaki elektron sayilari ile gruplari arasinda nasil bir iligki kurabilirsiniz?

Potasyum ve kalsiyumun atom modellerini inceleyiniz. Bu elementlerin elektron katman sayilarini, gru-
bunu ve periyodunu da siz séyleyiniz.

Elementlerin periyodik sistemdeki gruplari, periyotlari ve elektron dagilimlar ile iligkilerini 6grendiniz.
Periyodik sistemdeki ilk 18 elementin elektron — katman iligkisi temelinde elektron dagilimlari asagida ve-
rilmistir. Bunlari inceleyiniz ve periyodik sistemde nerede ve nasil bulunduklarini (periyot ve gruplarini)
soyleyiniz.

1. Hidrojen (H) 2. Helyum (He) 3. Lityum (Li) 4. Berilyum (Be) 5. Bor (B)
N
<& &) & Y

6. Karbon (C) 7. Azot (N) 8. Oksijen (O) 9. Flor (F) 10. Neon (Ne)

NN S =\
@) @ &)

€
)

@© /.\ f’\ //\\ / /\
©@©@ ¢ ¢
©16]16;

@
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2. ELEMENTLERIN SINIFLANDIRILMASI

Bakir Altin

Platin

Titanyum

ﬁ) KAVRAMLAR

o 0 R i
Metal, ametal ve soy gaz denilince ne anliyorsunuz? Bir san . METAL

dalyenin ahsap ya da metal oldugunu nasil anlarsiniz? Bakir, ali-

minyum, demir ya da gumdus bir cubugu egerek seklini degistire- * AMETAL
bilirsiniz. Ancak cam, tahta ya da buzdan olusan cubuklara ayni

. . ) . . - SOY GAZ
islemi yapamazsiniz. Sizce bunun nedeni ne olabilir?

Bilim insanlari elementleri siniflandirirken fiziksel 6zelliklerini de dikkate almislardir. Elementlerin bazi
Ozellikleri onlarin bir arada gruplandiriimasina katki saglamistir. Siz de bilim insanlarinin siniflandirmala-
rinda kullandiklari 6zellikleri kullanarak elementlerin dzelliklerini belirlemek icin asagidaki etkinligi yapiniz.

£ p

! ETKINLIK / Arac ve gerecler: Defter, kalem, silgi, fotograf makinesi

Etkinligin Yapilisi
* 67. sayfadaki gibi bir cizelgeyi defterinize ¢iziniz.

* Asagidaki kutuda verilen elementlerin gizelgede belirtilen 6zellikleri tasiyip tasimadigini cesitli
kaynaklardan arastiriniz. Arastirmanizi yaparken ilgili elementlere ait maddelerin fotograflarini da
cekebilirsiniz.

* Arastirmanizin ardindan elementleri sirasiyla gizelgeye yazarak bu elementlerin tagidiklar 6zel-
likleri isaretleyiniz.

Elementler: Hidrojen, helyum, lityum, berilyum, bor, karbon, azot, oksijen, flor, neon, sodyum,
magnezyum, aliminyum, silisyum, fosfor, kkurt, klor, argon
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Hidrojen

Olusturdugunuz cizelgeye gore iletken olan, tel ve levha héaline gelebilen ve elektron vermeye
yatkin olan elementleri defterinize yaziniz. Bu elementlerin yerini periyodik sistemde isaretleyiniz.

Yaptiginiz gizelgeye gore 1si1 ve elektrigi iyi iletmeyen ve elektron almaya yatkin olmayan ele-
mentleri defterinize listeleyiniz. Bu elementlerin periyodik sistemdeki yerlerini igsaretleyiniz.

kalanlarin 6zelliklerini kargilastiriniz.

Periyodik sistemde isaretlediginiz elementlerin sol tarafinda kalanlarin ézellikleri ile sag tarafmd/a

Yaptiginiz etkinlikte, benzer 6zelliklere sahip olan elementlerin periyodik sistemde birbirlerine yakin yer-
de bulunmalarini nasil aciklarsiniz? Elektridi ve isiyi iyi ileten, parlak gériinimlu olan, tel ve levha haline
gelerek islenebilen elementler, periyodik sistemin sol tarafinda yer alirlar. Bu elementler metal olarak ad-
landirihr. Asagida bazi metal elementlerin fotograflar verilmistir.

Cinko Tungsten Osmiyum

Demir Bakir Antimon

e
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Okuma Metni

BAZI ELEMENTLERE AIT iLGINC BILGILER
(H) Hidrojen evrende en hafif, en kiglk ve en bol bulunan elementtir.
(N) Havada %71 oraninda bulunan azotun bazi bigimleri zehirlidir. Bazi bicimleri ise sersemlige
sebep olur.
(F)  Flor hemen hemen tim elementlerle tepkimeye girer.
(Na) Sodyum, okyanuslarda bulunur fakat saf halde, su ile siddetli tepkimeye girer.
(Al)  Aliminyum gugli ve hafif bir metal olup genellikle icecek kutularinda kullanilir.
(Mn) Manganez zehirlidir. Belirtisi ise halUsinasyonlar ve sinir hastaliklaridir.
(Co) Kobalt diinyadaki en gli¢li miknatisi olusturmanizda size yardimci olur.
(As) Arsenik son derece zehirli bir elementtir ve genellikle fare zehirlerinde kullanilir.
(Ag) Gumus bitin metallerin icinde elektrigi en iyi ileten elementtir.
Hg) Sivi element olan civanin buharini solumak, sinir sistemlerine zarar verir.
Li) Lityumun temel formu ¢ok yumusaktir ve bicak ile kesilebilir.

Ne) Neona elektrik gerilimi verildiginde kirmizi-turuncu renkte parlar.

P)  Fosfor, kibritlerdeki stirtme ylzeylerinin yapiminda kullanilr.

(
(
(
(Si) Silisyum genellikle bilgisayar mikrogipleri ve diger elektronik esyalarda kullanilir.
(
(S) Kukurt cok kot bir kokuya sahiptir.

(

Tc) Teknesyum, kemik kanserini saptamak icin x-ray islemleri sirasinda kullanihr.

(www.science.kids.co.nz)

Civa Sodyum

Kukuart Fosfor




MADDENIN YAPISI VE OZELLIKLERi / MADDE VE DEGISIM

UNITE

a. Metaller

Metallerin hangi alanlarda hangi amaglarla kullanildigini biliyorsunuz. Genellikle elektrik iletkenliginden
dolayi kablolarda kullanilan bakir, 1si iletkenliginden dolayi tencere, soba, kalorifer petegi gibi esyalarin ya-
piminda kullanilan demir ve aliminyum birer metaldir. Civa hari¢ tim metaller, oda sicakliginda kati halde
bulunur. Asagidaki tabloda mavi renkle gdsterilen tiim elementler metaldir.

7% [z Ve vaelRsai ea ™ R7en] vee Nee e FiEn|nze ] Al Naah o™ [Foat] wran Read]
1 2

1. periyot H Metal Ametal  Soy gaz He
. 3 4 5 6 7 8 9 10

2. periyot | N Bl c | N|O]| F|Ne
& e 1 12 13 14 15 16 17 18
- PEYO! | NP Y Al si| P | s | cl| A

19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36

4. periyot K Ca Sc Ti V Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr

37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54

Rl Ro | St | v | zr [ No [ Mo| T | Ru|Rh|Pd|Ag|cCd| il [sn|So|Te| | [Xe

55 56 57 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86

RSB . | 52 | Lo | W | Ta| W | R |Os| | Pt | Au|Hg| TI|Po| Bi | Po| At | Rn

87 88 89 | 104 | 105 | 106 | 107 | 108 | 109 | 110 | 111 | 112 | 113 | 114 | 115 [ 116 | 117 | 118

7. periyot Fr Ra | Ac Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg | Uub | Uut | Uug | Uup | Uuh | Uus | Uuo

58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
Ce Pr | Nd | Pm | Sm | Eu | Gd | To | Dy | Ho | Er | Tm | Yb | Lu

90 | 9f 92 | 93 | 94 | 95 | 96 | 97 | 98 | 99 | 100 | 101 | 102 | 103
Th | Pa U Np | Pu | Am | Cm | Bk | Cf Es | Fm | Md | No Lr

Metaller genellikle dayanikh, agir, parlak, 1si ve
elektrigi ileten maddeler olarak bilinir. Metaller iglene-
rek tel ve levha héline getirilebilir. Taki esyasi olarak
kullanilan altin ve gimus gibi maddeler de metaldir. Al-
tin ve gimasten bilezik, ylzuk, kolye gibi takilar yapilir.
Bakirdan tencere, tava, tabak, ibrik gibi arac ve gereg-
ler elde edilir. Metaller arasinda pek cok benzerlik ol-
masina karsin, her metalin farkl 6zelligi vardir. Bu ne-
denle farkli kullanim alanlarinda o alanlara gére uygun
metaller secilir. Ornegin aliminyum, demirden daha
hafif oldugu icin havacilik endustrisinde demir yerine
alliminyum tercih edilir.

b. Ametaller

Periyodik sistemin sag tarafinda yer alan, 1siyi ve elektrigi iyi iletmeyen, mat gérinimli olan elementler
ametal olarak adlandirilir. Ametallerde, oda sicakliginda kati, sivi ve gaz halde bulunan elementler vardir.
Ornegin hidrojen, azot, oksijen, klor gibi elementler oda sicakliginda gaz halde bulunur. Brom elementi sivi
bir ametaldir. Karbon, fosfor, kikurt ve iyot ise oda sicakliginda kati halde bulunur. Ametal grubundaki ele-
mentlerin kati halde bulunanlari kirilgandir. Bu nedenle bunlara islenerek sekil verilemez.
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c. Soy gaz

Periyodik tablonun en saginda bulunan 8A grubu elementler, soy gazlardir. Elementlerin degerlik kat-
manlarini incelediginizde, bu grupta bulunan elementlerin kararl bir yapida oldugunu gérmdstiiniiz. Bu
elementler, degerlik katmanlarinda 8 elektron bulundururlar (He 2 elektronludur.) ve tek atomlu molekul
hélindedirler.

Soy gazlar saydamdir. Isig1 gecirirler. Isi ve elektrigi iletmezler. Oda kosullarinda gaz halinde bulunurlar.
Reaksiyona girmezler. Dolayisiyla bilesik olusturmazlar. Erime ve kaynama noktalari oldukga dusuktur.
Asagidaki periyodik tabloda 8A grubu elementleri (soy gazlar) pembe renkli gésterilmistir.

1A 2A 3B 4B 5B 6B 7B 8B 8B 8B 1B 2B 3A 4A 5A 6A 7A 8A

1. periyot |1_| Metal  Ametal Soy gaz H2e
2. periyot I:j B4e g g Zj g g |11 2
peat| |y als|pls]|alw
aperyot| 19| 20| 21 | 2| 28| 24 ) 25 26 | 27 | 28 | 29} 30 | 31 | 32 | 33 ) 34 | 35 | 36

K Ca Sc Ti Vv Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr

37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54

Speriyot) ool s | v | zr [ No [ Mo| Te | Ru| R | Pd | Ag | cd | i | sn|sb| Te| 1 | e
6.perot| 55 | 5| 57 | 72| 7| 7| s 76| 77| 78| 79 80| 81 | 82| 83| 84 | 85 | 8

’ Cs Ba La Hf Ta W Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At Rn
7.veryot | &7 | 8 | 80 | 104 | 105 | 106 | 107 | 108 | 109 | w0 f 411 | w2 | w13 | w14 | w15 | w1 | 117 | 118

Fr Ra Ac Rf Db Sg Bh Hs Mt || Uun | Uuu || Uub || Uut | Uug [ Uup | Uuh | Uus | Uuo

58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
Ce Pr Nd | Pm | Sm | Eu | Gd | Tb Dy | Ho Er | Tm | Yb Lu

90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 | 101 102 | 103
Th Pa U Np | Pu | Am | Cm | Bk Cf Es | Fm | Md | No Lr

METALLER
* Elektrik ve 1s1y1 iyi iletir.
» Oda kosullarinda, civa harig, hepsi kati halde bulunur.
* Hepsi parlaktir, 1191 ve isiy1 yansitir.
- Islenerek tel ve levha haline getirilebilir, esnektir, egilip bikulebilir.

« Birbirleriyle bilesik yapamaz.

- Daima elektron vererek “+” degerlik kazanir. “+” yukli iyon (katyon) olusturur.

<
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AMETALLER
* Elektrik ve 1s1y1 iyi iletmez.
» Oda kosullarinda her tg¢ halde de bulunur.
* Hepsi mattir, 1131 ve 1s1yl yansitmaz.
- Islenerek tel ve levha haline getirilemez, kirilgandir.
« Elektrik ve 1s1y1 iyi iletmez.

« Elektron alarak “—” degerlik kazanirlar. “=” yUkli iyon (anyon) olma egilimindedir.

SOY GAZLAR
+ Saydamdir.
* ISI1Q1 gegirir.
* Isi ve elektrigi iletmez.
» Oda kosullarinda gaz halinde bulunur.
- Reaksiyona girmez, dolayisiyla bilesik olusturmaz.

» Erime ve kaynama noktalari olduk¢a dusuktdr.

Yukarida metal, ametal ve soy gazlara ait 6nemli 6zellikler verilmistir. Bunlari karsilastirarak aralarindaki
benzerlik ve farkliliklari sinifinizda arkadaslarinizla tartiginiz.

Bunlar Biliyor musunuz?

Galyum, kimyasal semboll Ga, atom numarasi 31 olan kim-
yasal elementtir. Oda sicakliginin Ustlinde kati halde bulunur.
Boksit ve ginkonun saflagtiriimasi sirasinda altiminyumla bera-
ber elde edilir. Galyum bir yan Grtindur. En ¢ok kullanilan bilesik-
leri galyum nitrit ve galyum arseniktir. Yari iletkenlerin yapiminda
ve kizilétesi alicilarinda kullanilir. Galyum elinize aldiginizda eri-
yen bir metaldir.

Galyum metali dogada saf halde bulunmaz. Ancak c¢ok kolay
elde edilir. Saf bir galyum, parlak giimus renkli cam pargalarina
benzer. Galyum, metal konteynirlarda ya da cam konteynirlarda dondurularak depo edilir.

Galyum ilk olarak Fransiz kimyaci Lecoq de Boisbaudran (Lekok dé Bubodran) tarafindan 1875te
kesfedilmistir. Daha sonra Dimitri Mendeleev tarafindan da periyodik tablodaki yeri belirlenmistir. Gal-
yum, Fransa’da kesfedildigi icin metalin adi Fransa’nin eski adi olan “Gaul” anlamina gelen Latince
“Gallia”dan turetilmigtir.

72




FEN BILIMLERI 8. SINIF

3. KIMYASAL BAG

IID KAVRAMLAR -

- iYONIK BAG
- KOVALENT BAG

Yukaridaki modelde yer alan klre ve cubuklar neleri
temsil ediyor?

Bazi iyonlarin birbirini cekmesinin sebebi ne olabilir?

Maddelerin yapisindaki atomlar bir arada nasil dura-
bilmektedir?

Kimyasal bag denilince ne anliyorsunuz? Kimyasal bag nasil olusur?

Elementlerin atomlarini olusturan taneciklerin proton, nétron ve elektronlar oldugunu 6nceki yillarda
Odgrenmistiniz. Proton ve nétronlar atomun merkezinde, elektronlar ise ¢ekirdegin etrafindaki katmanlarda
yer alir. Sizce elementlerin birbirinden farkli olmasini saglayan yapi, bunlardan hangisi olabilir? Element
atomlarinin farkli olmasi ile atom numaralari arasinda bir iligki var midir?

Element atomlari, kararli atomlarin elektron dizilimlerine sahip olabilmek ister. Bu nedenle bir katmanli
element atomlar bu katmandaki elektron sayisini ikiye, iki veya daha fazla katmanl element atomlari ise
en dig katmanlarindaki elektron sayisini sekize tamamlamak ister. Bunun igin de bilesikleri olugtururken
elektron alir veya verir. En dis katmandaki elektron sayisini kararli atomlarin elektron dizilimine benzetme-
ye calisan elementler; bunu elektron vererek yapiyorsa elektron vermeye yatkin, elektron alarak yapiyorsa
elektron almaya yatkin olarak nitelendirilir.

[ ) ///\\\
(L) NN &3
=) \ /

N 1 elektron \ \—/ / \_/ 1 elektrona
N~ / eksigim var. ihtiyacim var.

7 tane elektronun 1 tane ellektronun
yeri bos yeri bos

@
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Periyodik tabloyu inceleyerek elektron vermeye yatkin ve elektron almaya yatkin elementlerin metal mi
yoksa ametal mi olduklarini séyleyiniz.

Soy gaz elementleri disindaki elementlerin atomlari, elektron alarak veya elektron vererek elektron di-
zilim duzenlerini soy gazlarin elektron dizilim dizenine benzetmeye calisir. En dis katmaninda bir, iki, t¢
elektron bulunduran atomlar elektron vermeye; en dis katmaninda bes, alti ve yedi elektron bulunduran
atomlar ise elektron almaya yatkindir.

Elementlerin kararli atomlarin elektron dizilimlerine sahip olmak icin elektron alis verisinde bulundugunu
biliyorsunuz. Bazi atomlar elektron vererek pozitif yukli iyon olustururken bazi atomlar da elektron alarak
negatif yuklt iyon olusturur.

Periyodik sistem incelendiginde elektron almaya yatkin elementler periyodik sistemin sag tarafinda,
elektron vermeye yatkin elementler ise periyodik sistemin sol tarafinda yer alir. Yani metaller elektron ver-
meye, ametaller ise elektron almaya yatkindir.

Metaller, elektron vermeye ametaller ise elektron almaya yatkin olduklarindan elektron alis verisi sonu-
cunda olusan iyonlar arasinda kimyasal bag gerceklesir. Kimyasal bag, iyonik baglar ve kovalent baglar
olarak ikiye ayrihr.

a. iyonik Bag

iyonik baglar metallerle ametaller arasinda gerceklesir. Asagida, metal olan sodyum ile ametal olan klor
arasinda gercgeklesen iyonik bag gésterilmigtir.

Sodyum, son elektron katmaninda bir elektron tasidigindan onu vererek soy gaza benzemek ister. Klor
atomu da son elektron katmaninda yedi elektron tasidigindan bir elekiron daha alip son katmanindaki
elektron sayisini sekize tamamlamak egilimindedir. Béylece sodyum bir elektron vererek 1+ degerlikli kat-
yona, klor ise bir elektron alarak 1— degerlikli anyona dénisir. Bunlar arasinda olusan kimyasal baga
iyonik bag adi verilir. Sodyum ve klor arasinda olusan bag sonucu sodyum klorir bilesigi meydana gelir.
Meydana gelen bu sodyum klorir, sofralarimizda kullandigimiz yemek tuzudur.

+ Cl Na’ + cI-

Lityum elementi metal, flor elementi ise ametal sinifina aittir. Flor atomu, lityum atomundan elektron alir.
Lityum ve flor iyonlari arasinda da iyonik bag meydana gelir .

Elektron vermeye yatkin iki atom arasinda
kimyasal bag olusamaz. Bu durumda sodyum
ve lityum arasinda kimyasal bag olusabilir mi?

Elektron almaya yatkin iki atom arasinda
kimyasal bag olusabilir mi? Ornegin oksijen ile
kikirt arasinda bag olusur mu?

Lityum Flor
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b. Kovalent Bag

Elektron almaya yatkin atomlar arasinda kimyasal bag olusabilir. Ornegin oksijen ve hidrojen atomlari
elektron almaya yatkin atomlardir. Ancak bu iki elementin atomlari bir araya gelerek su bilesigini olusturur.
Peki, oksijen ve hidrojen atomlarini bir arada tutan nedir?

Her ikisi de ametal olan oksijen ve hidrojen atomlari elektron almaya yatkin
olduklarindan aralarinda elektron ortaklagsmasi ile kimyasal bag olugur. Bu sekil-
de elektronlarin ortaklasa kullaniimasi sonucunda olusan baglara kovalent bag
adi verilir.

Ametal sinifindaki karbon ve oksijen elementlerine ait atomlar, elektronlarini H,0
ortaklasa kullanarak aralarinda kovalent bag olusturur. Olusan gaz, karbonmo-

noksittir. Karbonmonoksit, soba zehirlenmelerine neden olan zehirli bir gazdir. Su molekult modeli

Kovalent bag olusturan atomlar arasinda ortaklasa kullanilan elektronlar, her iki atomu da kararli héle
ulastinir. Her iki atoma da iyon diyemeyiz. Cinku ne elektron almis ne de elektron vermiglerdir. Kovalent
bag ayni cins atomlar arasinda olabilecegi gibi farkli cins atomlar arasinda da olabilir. Ornegin iki hidrojen
atomu elektronlarini ortaklasa kullanarak aralarinda kovalent bag olusturur. Béylece her bir hidrojen atomu
helyumun kararli yapisina ulagir.

Kovalent bag farkh cinsteki atomlar arasinda da olabilir. Su molekli iki hidrojen ve bir oksijen atomunun
kovalent bag yapmas! sonucu olusur. Hidrojen atomlarindan her biri kendi elektronunu oksijen atomunun
bir elektronu ile ortaklasa kullanir. Béylece hidrojen atomlari kararli helyuma benzerken oksijen atomu da
kararli neona benzer. Bir su molekull 2 hidrojen ve 1 oksijen atomundan olustugu igin su molekili H,O
seklinde yazilir.

O
S

&
NV

H,O
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4. ASITLER VE BAZLAR

Asit
LH Su
Su H
H+
H+
H+
Baz
OH* Su
Su OH*
OH*
OH*
OH*

@ KAVRAMLAR

- ASIT

- BAZ

. pH

« ASIT YAGMURU

Limonun neden eksi, biberin neden aci oldugunu hi¢ diistindiiniz mu?
Sabunun, deterjanin, sampuanin neden kaygan oldugunu biliyor musunuz?
Midede asit salgilanir. Bu asidin midedeki gérevi ne olabilir?

Asit ve baz kavramlarindan ne anliyorsunuz?

Asitler ve bazlar giinlik yasamda hangi alanlarda kullaniimaktadir?

pH degeri 7 ya da 5,5 ne demektir?

Asit yagmurlari nasil olusur?

Her gin tatlari, kokulari, gértinisleri birbirinden farkli pek ¢cok besin maddesini tiketiriz. Tukettigimiz
besin maddelerinin icerikleri birbirinden ¢ok farklidir. Besinleri tatlarina gore tath, eksi, aci, tuzlu diye grup-
landiririz.

Guln boyunca temizlik igin farkl kimyasal maddeler kullaniriz. Saglarimizi sampuanla, elimizi sabunla,
bulasik ve camasirlarimizi deterjanla temizleriz. Bu deterjan ve sabunlar hangi maddeleri icermektedir?
Temizleme isini nasil basarmaktadir? Bu sorularin cevaplarini “Asitler ve Bazlar” konusunu isleyince 6gre-
neceksiniz.
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a. Asit ve Bazlarin Ozellikleri

Hayatinizi surdirebilmek icin karbonhidrat, yag, protein, mineral, su, vitamin gibi besin maddelerine
ihtiyac duyarsiniz. ihtiyaciniz olan bu maddeleri pek cok besinlerden karsilayabilirsiniz. Besinlerin tatlari
birbirinden farklidir. Kavun tatl, limon eksidir. Besinlerde onlara tat ve lezzet veren maddeler de bulunur.
Bu maddelerden bazilarn asit, bazilari baz olarak siniflandirilir. Asagidaki etkinligi yaparak gunlik hayatta
kullandiginiz hangi maddelerin asit ya da baz oldugunu kavrayabilirsiniz.

'\‘ 0 Arac ve gerecler: Limon, sirke, dis macunu, sabun, sampuan, camasir sod&

\ ETKlNLlK.> deterjanli su, aspirin ¢ozeltisi, havu¢ suyu, nar suyu, eksi elma, yumurta, yogurt,
su, mavi ve kirmizi turnusol k&gidi, 16 adet beherglas, 16 adet etiket

Uyarni: Bilmediginiz maddelerin tadina bakmayiniz, bunlari koklamayiniz.

Etkinligin Yapilisi

* Beherglaslardan her birine etiketleri yapistiriniz.

* Beherglaslardan her birine getirdiginiz malzemelerden bir miktar koyup (her beherglasa ayri bir
madde olacak sekilde) etiketin Uzerine o beherglasa ne koydugunuzu yaziniz.

* Parmaginizin ucuyla dokunarak beherglaslardaki maddelerin kaygan olup olmadigini test edi-
niz. Sonucu defterlerinizde olusturacaginiz gizelgeye yaziniz.

» Kayganlik hissetmediginiz maddelerden gida olanlarin tadina bakiniz.

» Kayganlik hissettiginiz maddelerden gida olanlarin tadina bakiniz. Bunlarin tadi nasildir? Agik-
layiniz.

* Mavi ve kirmizi turnusol kagitlarindan kulguk parcalar kesiniz.
* Beherglaslarin icindeki maddelere turnusol kagitlarini daldinp ¢ikariniz.

e Turnusol kagitlarinin aldigi renkleri gizelgenize yaziniz.

Etkinlik Sorulari

1. Hangi maddelerde kayganlik hissi vardir?

2. Hangi maddelerde kirmizi turnusol kagidi maviye dénistu?

3. Hangi maddeler mavi turnusol kagidini kirmiziya dénustirda?

4. Turnusol ka&gidini hangi amagla kullandiniz?

5. incelediginiz maddeleri iki grupta nasil toplayabilirsiniz?

Y
/

Etkinlikte kullandiginiz maddelerden bir kisminin elinizde kayganlik hissi olusturdugunu ve bunlarin
tadinin aci oldugunu fark etmissinizdir. Ayrica bu maddelerin turnusol k&gidini mavi renge dénlstirdugini
de gbzlemlediniz. Kayganlik géstermeyen diger maddelerin ise turnusol kagidini kirmiziya gevirdigini ve
malzemelerin tadinin eksi oldugunu fark etmis olmalisiniz.
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77. sayfadaki etkinlikte kullandiginiz maddelerden
tatlar eksi olan ve mavi turnusol kagidini kirmiziya dé-
nustirenler asit 6zelligi tasir. Tadi aci olan, kayganlik
hissi veren ve kirmizi turnusol kagidini mavi renge do-
nustirenler ise baz 6zelligi tasir. Hayatimizda her an
kullandigimiz maddelerin ¢ogu bu iki 6zellikten birine
sahiptir. Ornegin peynir ve cay asit, sabun ve deter-
janlar bazdir. Asit 6zelligi tasiyan maddeler asidik, baz
Ozelligi tasiyan maddeler de bazik olarak adlandirilir.
Limon, domates, elma, meyve suyu gibi besin madde-
lerinin ¢ogu asidik; dis macunu ve sampuan gibi temizlik
maddelerinin ¢cogu da baziktir.

Asidik ve bazik 6zellik gbsteren maddeleri birbirin-
den ayirt edebilmek icin belirtecler kullanilir. Etkinliginiz-
de kullandiginiz turnusol k&gidi bu belirteglerden biridir.
Belirtecler, asidik ve bazik 6zellik gdsteren maddelerde
farkli renk alir. Dogal olarak kullanilan belirtecler de var-
dir. Ornegin kirmizi lahana, asidik ve bazik maddeleri
ayIt etmeye yarayan dogal belirteclerden biridir.

Turnusol kagidinin disinda baska belirtecler de var-
dir. Bunlarin asit ve bazlardaki renk verme durumu asa-
gidaki tabloda g0sterilmistir.

Asitler Bazlar
Turnusol k&gidi Kirmizi Mavi
Fenolftalein Kirmizi Sari
Metil oranj Renksiz Mor

Asagida gunlik hayatimizda kullandigimiz bazi asit ve bazlar verilmistir. Bunlari inceleyerek bir glinde
ne kadar asit, ne kadar baz kullandiginizi arkadaslarinizla tartisiniz.

Limon Sitrik asit Dis macunu Baz
Elma Malik asit Sirke Asetik asit
Portakal Sitrik asit Siit Laktik asit
Kola Asit Kahve Asit
Sabun Baz Yogurt Laktik asit
Deterjan Baz Uziim Tartarik asit
Camasir suyu Baz Tuz ruhu Hidroklorik asit
Domates Asit Kezzap Nitrik asit
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Hayatimizdaki bazi kuvvetli asit ve bazlari taniyalim.

Kuvvetli Asitler

H,SO, Siilflrik asit —> Zag yag!
HCI Hidroklorik asit —> Tuz ruhu
HNO, Nitrik asit —> Kezzap

CH,COOH —> Asetik asit

Kuvvetli Bazlar

NaOH Sodyum hidroksit —> Sud kostik
Ca(OH), Kalsiyum hidroksit —> Kireg
KOH Potasyum hidroksit —> Potas kostik
NH, —> Amonyak

Asagidaki denklemlerde bazi asit ve bazlarin suda ¢6zindiklerinde iyonlarina ayriimalari verilmistir.
Verilen denklemleri inceleyerek iki gruba ayiriniz. Gruplandirdiginiz denklemlerden hangilerinin asit hangi-
lerinin baz oldugunu belirtiniz.

“H,PO, > >3H + PO

- H,80, 2> 802"+ 2H*

« KOH > K* + OH~

- HNO, —>—> H* + NO,"

Asidik veya bazik 6zellik gosteren maddeleri her
zaman duyu organlarimizla taniyamayabiliriz. Yuka-
ridaki denklemlerde de goérildugu gibi bazi bilesikler
suda ¢6zindUklerinde hidrojen iyonu (H*), bazi bile-
sikler de suda ¢ézundiklerinde hidroksit iyonu (OH™)
olusturur. Sulu ¢ozeltilerinde (H*) hidrojen iyonu olus-
turan bilesikler asit, (OH™) hidroksit iyonu olusturan

bilesikler ise baz olarak adlandirilir. A Anyon- Katyon*

Asitlerin ve bazlarin bazi 6zellikleri asagida belir- o

tilmistir.
Asitlerin Ozellikleri

* Tatlar eksidir.

- Cildi tahris eder. Mermere zarar verir.
+ Sulu ¢ozeltileri elektrigi iletir.

* Turnusol k&gidini kirmiziya gevirir.

Bazlarin Ozellikleri

* Tatlan acidir.

+ Ele kayganlik hissi verir.

+ Cildi tahrig eder.

+ Sulu ¢ozeltileri elektrigi iletir.

+ Turnusol k&gidini maviye cevirir.
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b. Maddelerin pH Degerleri

Bir maddenin ne kadar asidik ya da ne kadar bazik oldugu birim hacimdeki H* ve OH™ iyonlarinin sayi-
lari ile ilgilidir. Bilmediginiz bir maddenin asidik veya bazik 6zellik gésterecegini belirtecler yardimiyla anla-
yabilirsiniz. Ancak bu maddelerin kuvvetli asit veya kuvvetli baz oldugunu nasil anlarsiniz? Bilim insanlari
asidik veya bazik 6zellik gbsteren maddelerin baska maddeleri etkileme derecesini tespit etmis ve bir dlcek
gelistirmislerdir. Bu 6lgeg@i 0’dan 14’e kadar bélimlemis ve buna pH él¢egi adini vermiglerdir.

Sodyum
hidroksit
Baharatli Domates insan Kabartma Magnezyum Lavabo 14,0
Pil asidi Kola jgecek 45  Gargara kani  tozu sttt acicl
1,0 2,6 3,6 5,45 74 8,3 10,5 12,0
2,0 3,0 43 50 6,8 7,44 9,7 105 11,0 13,0
Limon Elma Gazoz Tursu Yagsiz sut Bulasik Deterjanli Mide Amonyak Kalla su
. 0’0_ . suyu suyu deterjani su ilaci
Hidroklorik asit
7,0
Damitilmis su

Bu 6lcek bir maddenin ne kadar asidik ya da ne kadar bazik oldugunun bir 6élgustdur. pH derecesi 0—7
arasinda olan maddeler asidik, 7—14 arasinda olan maddeler ise bazik 6zelliktedir. Asidik veya bazik 6zel-
lik géstermeyen maddelerin pH derecesi ise 7’dir. Bu tir maddeler nétr yapidadir. pH 6lceginde 7’den 0’a
dogru inildikge asitlik degeri artar. 7’den 14’e dogru cikildik¢a baziklik 6zelligi artar. Yani en asidik maddeler
0’a yakin olanlar, en bazik maddeler de 14’e yakin olanlardir. Yukaridaki pH 6l¢cegini inceleyerek gunlik
hayatta kullandigimiz maddelerden hangilerinin ne kadar asidik hangilerinin ne kadar bazik 6zellik gdster-
digini tespit ediniz.

pH 6lgeginden de anladiginiz gibi damitiimis su nétr (pH=7), limon suyu asidik (pH=2), sodyum hidroksit
cok bazik (pH=14), insan kani hafif baziktir (pH=7,4).

Yukaridaki pH dlcegdini dikkate alarak elma, domates, lavabo acici ve deterjanli sudan hangilerinin asidik
hangilerinin bazik oldugunu sdyleyiniz.

Evinizde pH belirteci yaparak bazi malzemelerin pH degerini tayin edebilirsiniz. Bunun igin 81. sayfadaki
etkinligi yapiniz.
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i Arac ve gerecler: Kirmizi lahana, plastik tabak, rende, limon, sirke, deterjan,s},
. ETKIN- sut, kurutma kagidi

Etkinligin Yapilisi
* Kirmizi lahanayi rendeleyip veya kesip bos bir kaba koyunuz.
* Biraz kaynatarak kirmizi lahananin suyunu stiziiniiz.

e Kurutma kagidini bu suya (soguduktan sonra) batiriniz. Gikarip kuru bir ylizeyde kurumaya
birakiniz. Kuruduktan sonra k&gidi makas ile kiiciik parcalara bélinuz.

* pH belirtecinizi getirdiginiz malzemelerle test edebilirsiniz. Bu sivilara batirarak pH kagitlarinin
aldig renkleri pH &lcegindeki renklerle karsilastiriniz. Asitlik ya da bazlik derecesine gbére bu mad-
deleri siralayiniz.

* Belirteci sivi olarak da kullanabiliriz. Bunun icin malzeme adediyle ayni sayida cam bardak
kullanmalisiniz. Cam bardaklara belirtecinizden biraz bosaltip igine limon, sabun, sit gibi maddeler
damlatiniz ve belirtecinizde meydana gelen renk degisikliklerini gézlemleyiniz.

Etkinlik Sorulari
1. Belirte¢ olarak hangi maddeyi kullandiniz?
2. Gunlik hayatta kullandiginiz maddelerden hangileri asidik hangileri bazik 6zellik goster-

mektedir?
Notr
pH<7 pH>7
- Asitlik artar -« _ > Bazlik artar _—
X 3 S
(0] [}
3 | 9 > I 3| 8
© o — = ® o
§ | 5 3 I E |l 3
o e
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

pH belirtecleri maddelerin asit — baz 6zelliklerini belirlemek igin kullanilan araclardir. Asidik maddelerin
pH degerleri 7°den kiiclk, bazik maddelerin ise 7°den biyuktir. Notr ¢ozeltilerin ise pH degeri 7°dir.
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c. Asit ve Bazlarin Maddeler Uzerine Etkisi

Asitleri ve bazlari hayatinizin hangi alanlarinda hangi amaglarla kullandiginizi listeleyiniz. Temizlik mal-
zemeleri, asitler ya da bazlar neden cam sise veya plastik kaplarda saklanir? Mermerden yapilan mutfak
tezgahlarinin tzerinde limon kesilmesi neden énerilmez?

Asit ve bazlar hayatimizda sik¢a kullandigimiz maddelerdir. Bunlar temas ettikleri ylizey ve dokularda
tahris etme, delme, asindirma, yakma gibi etkiler gésterir. Asit ve bazlarin bagska maddeler Gzerindeki etki-
lerini gbzlemlemek icin asagidaki etkinligi yapiniz.

.. Arac ve gerecler: HCI| ¢izeltisi (derisik), NaOH ¢ozeltisi (derisik), sirke, HZSO4Q'B
ETKINLIK " zeltisi (derisik), deney tlpl, mermer pargasi, yumurta aki, limon, tebesir pargasi,
kumas parcasi, pipet, 2 adet demir ¢ivi
Etkinligin Yapilisi

-

* Demir civileri birer deney tlipline koyup tzerini 6rtmeyecek sekilde birine H,SO,, digerine NaOH
cOzeltileri doldurunuz. Bir iki dakika sonra degisiklikleri gbzlemleyiniz.

« Bir deney tiipiiniin icine tebesir parcasini atiniz. Uzerine pipet yardimiyla HCI asit ¢ozeltisi do-
kiinuz. Tupte gerceklesen olaylari gbzlemleyiniz.

* Kumas pargasi tzerine pipet yardimiyla H,SO, ¢6zeltisi damlatiniz. Kumasg par¢asinda meyda-
na gelen degisiklikleri gbzlemleyiniz.

* Mermer parc¢asinin bir kenarina limon suyu, baska bir kenarina sirke damlatiniz. Bir iki dakika
sonra mermer parcasinda meydana gelecek degisiklikleri gézlemleyiniz.

* Kumas pargasi Uzerine NaOH ¢ozeltisi damlatiniz. Degisiklikleri gdzlemleyiniz.

« iki deney tiipiine biraz yumurta aki koyup birinin izerine NaOH, digerine HCI asit ¢dzeltileri dam-
latiniz. Degisiklikleri g6zlemleyiniz. Tim gdzlemlerinizin sonuclarini defterinize not ediniz.

Etkinlik Sorulari

1. Uzerine asit ya da baz ¢dzeltisi damlattiginiz maddelerde ne gibi degisiklikler gézlemle-
diniz?

2. Asit ve bazlarin neden metal kaplarda saklanmadigini agiklayiniz.
3. Limon suyu ve sirkenin mermer pargasi ile etkilesimi nasil olmustur?

4. HCI asit ¢Ozeltisi ile tebesirin etkilesiminde neler oldu?

5. Yumurta akina asit ve bazlarin nasil bir etkisi oldugunu gézlemlediniz? J

Yaptiginiz etkinlikle asit ve bazlarin ¢esitli maddelere zarar verdigini kavradiniz. Asit ve bazlar kagit,
odun, et, sag, yin, mermer, tebesir, demir, protein gibi maddelerle etkilesime girdiginde onlara zarar verir.
Sirke ve limon suyu asit oldugu icin mermeri parcalar. Bu nedenle mutfak tezgahi Gzerinde limon kesilmesi
6nerilmez. H,SO, kumasglari pargalar. Bu yizden laboratuvarlarda gbrev yapanlar ya da kimyasal madde-
lerle calisanlar tzerlerine dayanikli maddelerden uretilmis is dnlUkleri giyerler.

Asitlerin maddelere etkisi hayatimizi kolaylastirmaya da yarar. Ornegin midemizde HCI vardir. Bu be-
sinlerin midede parcalanmasini ve sindiriimesini saglayan mide asididir. Bazi insanlarda mide asidi fazla
salgilandiginda mide rahatsizliklari ortaya cikar. Mide asidinin fazla salgilandigi hastalara bazik ilaglar
verilerek midedeki ortamin asitlik degeri nétrlestirilir. Bdylelikle hasta rahatlar.
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¢. Temizlik Malzemesi Olarak Kullanilan Asit ve Bazlarin Tehlikesi

Kire¢ ve Pas Coziicii Bir Marka Yasakland!

Banyo ve lavabolarda kullanilan bir kire¢ ve pas
¢ozucu markasinin %20’den fazla oranda nitrik asit
icerdigi icin yasaklandigi bildirildi.

Saglhk Bakanhg yetkilileri kire¢ sékucinin icin-
de yaklasik yizde 25 oraninda nitrik asidin bulun-
dugunu, nitrik asidin bogaz ve solunum yollarini,
ayrica mideyi tahris edebilecegini, metalle temasi
hélinde zehirli nitrik gazlarin da olustugunu, bunla-
rin da akciger embolisine yani akcigerlerin su toplamasina neden olabilecegini kaydetti. Kullanilirken
cilde de zarar veren nitrik asidin daha sonra iyi havalandiriimayan tuvaletlerde de zehirli gazlarla insan-
lara zarar verebilecegine dikkat cekiliyor.

Ozellikle yogun gamasir suyu kullanan kadinlarda, camasir suyunun solunum yollarini tahris ederek
virlislere acik hale getirdigi belirtilirken genel temizlikte sag, tirnak, genel vicut temizligi, dizenli banyo,
ellerin dlizenli yikanmasi, kiyafet temizligi gibi kisisel kurallarin genel saglik i¢in son derece dnemli
oldugu hatirlatildi. (www.internethaber.com)

Camasir Suyundaki Tehlike

Kadinlarin sik kullandigi camasir suyu da ¢ok zararhdir. Gevre Mihendisligi Bélumunden bir 6gre-
tim lyesi camasir sularinin kanser riskini énemli élciide artirabilecegini séyledi. Ogretim lyesi, “Ca-
masir suyu iceren Urtnlerin amonyakli veya asidik (tuz ruhu, kire¢c ¢6zlcl gibi) temizlik maddeleriyle
karistirimasi zehirli gazlarin (klor gazi ve klor aminlerin) agiga ¢ikmasini saglyor, ortamdaki oksijeni
aliyor ve insanlari nefes alamaz héle getiriyor. Bu tir zararli maddelerin asiri teneffiis edilmesi solunum
yollari ve akcigerde tahribata yol agiyor.” diye konustu. (www.hUrriyet.com.tr)

Yukaridaki gazete haberlerinde temizlik maddeleri olarak kullanilan asit ve bazlarin ne kadar tehlikeli
oldugu vurgulanmaktadir. Temizlik maddesi olarak kullanilan malzemelerin dikkatli bir sekilde kullaniimasi
gerektigine de dikkat ceken uzmanlar, bu maddelerin asit ve baz icermelerinden dolayi tehlikeli oldugunu
soyluyorlar.

Asit ve bazlarin maddeler Uzerindeki etkilerini bir 6nceki konuda yaptiginiz etkinlikte sizler de gbzlemle-
diniz. Asit ve bazlarin bazi durumlarda meydana getirecegi tehlikelerden korunmak icin éncelikle bu mad-
deleri tanimaniz gerekir.

Maddelerin size zararli olup olmadigini
anlamak icin ambalajin tzerindeki uyarilari
dikkate almalisiniz. Yanda bu sembollerden
bazilari verilmistir. Bu semboller size mad-
delerin 6zellikleri hakkinda bilgi verir. Sem-
boller sayesinde kimyasal maddeleri kul-
lanirken dikkat etmeniz gereken durumlari
Onceden tespit edebilirsiniz. Asit, baz, tah-
rig edici, agindirici etiketi tagiyan kimyasal Agindirici Toksik Zararh
maddelerle calisirken dikkatli olmahisiniz. Ayrica Uzerinde tehlike isareti bulunan bu maddeleri kullanirken
gerekli dnlemleri de almalisiniz. Bunun i¢in gerekli koruyucu maske, eldiven, gozlik vb. esyalar ambalajlarin
Uzerlerindeki sembollere gore se¢melisiniz.

Asitler k&git, kumas, pamuk, metal gibi bazi maddelerle etkileserek onlarin tahrip olmasina yol agar. Bu
nedenle asitler asla metal kaplarda saklanmamali, kumas ve k&git tzerlerine dékulmemelidir.
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SUNUM

Asit ve bazlarin esyalariniza ve size zarar vermemesi icin nelere dikkat etmelisiniz?
Bunun icin 6ncelikle midenizin salgiladigi asidin, cildinizin, tikettiginiz besinlerin, kullandigi-
niz sabun, sampuan gibi maddelerin pH degerlerini arastiriniz. Yaptiginiz arastirma-
nin sonuglarini bir sunumla arkadaslariniza aciklayiniz (254. sayfadaki “Sunum
Ydnergesi’ne bakiniz.).

Yediginiz besin maddelerinin cogunun asidik 6zellikte oldugunu biliyorsunuz. Peki, yemeklerden sonra
dislerinizi fircalamanin édnemini biliyor musunuz?

Agiz sagliginiz da besinlerin asidik 6zellige sahip olmasindan etkilenir. Bu nedenle digler, bazik 6zellik
gbsteren dis macunlari ile fircalaninca agizin igi nétrlesmis olur.

Asidik ve bazik maddeler glinluk hayatta bircok alanda kullanilir. Tekstil, glbre endustrisi, kagit endistri-
si gibi alanlarda kullanilan bu asit ve bazlarin sistematik adlari, piyasa adlar ve formdlleri asagidaki tabloda

verilmistir.
Formuilii Sistematik adi Piyasa adi Kullanim alanlari
HCl Hidroklorik asit Tuz ruhu Qanyo ve tuvaletlerde temizlik malze-
mesi olarak kullantlir.
T . o Boya endustrisinde ve patlayici yapi-
H2SO4 Sulfurik asit Zag yagi minda kullanilir.
HNOs Nitrik asit Kezzap Dmar"nlt, cesitli patlayicilar, plastik ve
azotlu gubre yapiminda kullantlir.
HsPO4 Fosforik asit B Gazli iceceklerde gida koruyucu olarak
kullanilir.
Endustride bircok kimyasal maddenin
NaOH Sodyum hidroksit Sud kostik yaplmlnda, sabun, kagit, tekstil ve deter-
jan yapiminda kullanihr. Tikanmig lavabo-
lari agmada kullantlir.
KOH Potasyum hidroksit Potas kostik mlul})etenan, pll e gller epmine) k-
Ca(OH) Kalsiyum hidroksit | Sénmiis kire Deri Uretiminde, kireg ve ¢imento yapi-
2 y ¥ ¢ minda kullantlir.
NHs Amonyak Amonyak Temizlik UrGnlerinde ve deterjanlarda
kullanilir.

Asitler gibi bazlar da bazi maddelerin yiizeylerine zarar verir. Ornegin baz c¢ozeltileri kristal cam ve
porselen yuzeyleri tahrip eder. Bu nedenle kristal cam egyalarin ve yizeyi sirlanmamis seramik kaplarin
bulasik makinesinde yikanmamasi gerekir.

Asit ve bazlar giinlik yasamda kullanilirken kaza ile etrafa dokullrse yapilmasi gereken ilk ig, asit veya
bazin dékuldiga ortami bol su ile yikamaktir. CUnkd su, asit veya bazin yogunlugunu seyreltmis ve bu
maddeleri ortamdan uzaklagtirmis olur.
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d. Asit Yagmurlarinin Olusum Sebepleri ve Sonuclari

Yukaridaki resimde neler anlatiimak isteniyor? Fabrika bacalarindan ¢ikan gazda hangi maddeler var-

dir? Bu maddeler bulutlardaki su buhari ile birlesince ne olur? Bu sekilde olusan yagmur, cevreye nasil
zarar verir?

Asitler sadece besinlerde ya da kullandigimiz malzemelerde etkili degildir. Asitler, asit yagmurlari olarak
Dinya’yi da etkilemektedir.

@ Havadaki sulftrik asit ve nitrik asit yagmur, kar ve

sis ile birlikte yerylzine iner. Gaz ve asitler

\ agaclan kurutur.
Gaz ve asitler
Asitli hava ve su yaplilara zarar
insanlara verir.
zarar verir. /
Zehirli su,
x gollerdeki

yasami oldurdr.

Toprak da asitlerden B
payini alir. Agaclar topraktan

e . . zehirli asitler alir.
@ Kukurtdioksit ve azot oksitler, fabrika bacalarindan ve tasitlarin egzozlarindan
havaya karisir.

GUnUimuzin en 6nemli cevre sorunlarindan biri asit yagmurlaridir. Yukaridaki resimde goruldigu gibi ev,
fabrika ve is yerlerinde fosil yakitlarin yakilmasi sonucunda ¢ikan baca gazlari ile motorlu tagitlardan ¢ikan

egzoz gazlari hava kirliligine sebep olur. Hava kirliligine sebep olan baglica gazlar; karbondioksit (CO,),
kukurtdioksit (SO,) ve azot oksitleridir.

Bu gazlar atmosferde cesitli degisimlere ugrayarak zaman zaman riizgarin da etkisiyle uzaklara ta-
sinabilir. Bunlar bulutlardaki su buhari ile tepkimeye girerek siilfirik asit (H,SO,) ve nitrik asit (HNO,) gibi

maddeleri olusturur.
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Asidik 6zellik tagiyan bu maddeler yagan yagmurlarla bir-
likte yerylziine asit yagmuru olarak iner. Bu yagmurun pH
derecesi ikiye kadar varabilmektedir. Bu durum sadece yag-
murla degil ¢ig, kiragi, sis gibi olaylarla da kendini gosterir.

Asit yagmurlari yagdiklari bolgelere cesitli zararlar verir.
Yandaki fotografta asit yagmurlarindan etkilenmis bir orman
gorilmektedir. Ulkemizde asit yagmurlarindan olumsuz etki-
lenen bolgeler; Samsun (Gelemen) ve Mugla (Yatagan) gibi
termik santrallerin bulundugu yerlerdir.

Asit yagmurlari topragin kimyasal yapisini bozarak verimi disdrir. Topraktaki bitkilerin yararlanabilecegi
mineralleri ¢c6zerek kalsiyum, magnezyum, potasyum vb.nin yer alti ve ylzey sulari ile tagsinmasina ve top-
ragin mineralsiz kalmasina sebep olur. Ayrica bu mineraller deniz, gol ve akarsulara karisarak sularin asitlik
degerinin yiikselmesine ve suda yasayan canlilarin 6lmesine de yol agmaktadir.

Asitlerin gevreye verdigi zararlar sadece bununla sinirli kalmaz. Asitler, tarihi eserlere ve binalarda bulu-
nan metallere de zarar verir. Tarihi degeri olan antik yapilarda asit yagmurlarinin etkisi ile asinma goézlenir.

SUNUM

Asit yagmurlarinin olusum sebeplerini ve sonuglarini arastiriniz. Arastirmanizin sonugla-
rindan yararlanarak sorunun ¢6zimdu icin neler yapilabilecegini sinif arkadaslariniza
bir sunumla anlatiniz (254. sayfadaki “Sunum Yo&nergesi’ne bakiniz.).

Asit ve bazlardan hangi alanlarda nasil yararlandiginizi ve bu maddelerin énlem alinmadiginda ¢cevreye
verdigi zararlarin neler olabilecegini 6grendiniz. Peki, cevreye zarar veren bu maddeleri kullanirken nelere
dikkat etmeliyiz? Havayi, sulari, toprag: kirleten bu kimyasal maddelerden korunmak icin alabileceginiz
bazi énlemler asagidadir.

+ Evlerde ve endustride fosil yakitlar yerine dogal gaz gibi kikurt ve azot icermeyen temiz yakitlar kul-
lanilmaldir. Ayrica glines, riizgar ve hidroelektrik santralleri gibi alternatif enerji kaynaklarindan yararlanil-
malidir.

* Fabrika bacalarina filtre takilmalidir.
* Motorlu tasitlarin bakimi zamaninda yaptiriimalidir.

+ Cevremizin agaclandiriimasi icin ¢caba harcanmali, agaglandirmada kisin yaprak déken bitkiler tercih
edilmemelidir.

Sayilan bu énlemlerle kimyasal maddelerin cevreye verdigi zararlarin nasil engellenecegi konusunda
arkadaglarinizla tartiginiz.
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5. KIMYASAL TEPKIMELER

Asinma
Yalitkan Cinko kaplama

vida yuvasi boru

Bakir boru Plastik kilif

E} KAVRAMLAR

Yukarida bir borunun paslandigini gériyorsunuz. Pas-

lanma ne demektir? Fiziksel ve kimyasal degisimin ne oldu- * YANMA TEPKIMELERI

gunu soyleyebilir misiniz? + ASIT — BAZ TEPKIMELERI
Gevrenizde gordugliniz fiziksel ve kimyasal degisim- « KUTLENIN KORUNUMU

lere drnekler veriniz. Kimyasal degisimler nasil gercekle-

Sir?

GUmus kasiklarin karardigini, glineste kalan kirmizi
gémleginizin renginin acgildigini, yesil domateslerin za-
manla kizardigini ve ¢lridigini gézlemlemigsinizdir.
Onceki siniflarda maddelerin tanecikli yapisini isledigi-
nizde maddeyi kimlik degistirip degistirmemesine gére
siniflandirmistiniz. Maddelerdeki degisim; madde kimlik
degistirmis ise kimyasal, madde kimlik degistirmemisse
fiziksel degisim olarak adlandirilir. Bardagin kiriimasi,
kagidin yanmasi, domatesin g¢iriimesi gibi olaylardan
hangileri kimyasal degisimdir?

Maddenin i¢ yapisi, bilesimi, baska maddeye donu-
sebilmesi gibi 6zelliklere kimyasal 6zellikler denir. Mad-
denin kimyasal 6zelliklerinde meydana gelen degisme-
ler sonucunda yeni 6zellikte maddeler olusur. Kimyasal ¢zelliklerdeki degismelere kimyasal olay veya
kimyasal tepkime adi verilir.

Bilesik atomlarini bir arada tutan baglara kimyasal bag dendigini daha 6énce 6grenmistiniz. Kimyasal
degismeler sirasinda bu baglar kopar, yenileri olusur. Kimyasal olaylar, maddelerin birbirleriyle etkilesmesi
sonucu olusabilecedi gibi 1s1, elektrik akimi gibi dis etkilerle de olusabilir. Ornegin demirin havadaki oksi-
jenle birlesmesi sonucu pas olusurken suyun elektrik akimiyla elektrolizi sonucu hidrojen ve oksijen gazlari
aciga cikar.
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Kimyasal degismelere ya da kimyasal tepkimelere kimyasal reaksiyonlar da denir. Kimyasal tepkime
sirasinda degisim geciren maddelere reaksiyona girenler, yeni olusan maddelere de reaksiyondan ¢ikan-
lar ya da drtnler adi verilir.

Demirin paslanmasi sirasinda havadaki oksijenle demir birleserek demir oksit denilen pasi olusturur.
Burada demir ve oksijen tepkimeye girenler, demir oksit ise tepkimeden c¢ikan trinddr.

Kimyasal tepkimeler sirasinda meydana gelen degisiklikler, kimyasal denklemlerle gésterilir. Kimyasal
denklemlerde giren ve cikan maddeler formdllerle belirtilir. Ornegin kémur yanarken icindeki karbon hava-
daki oksijenle birlesir ve karbondioksit gazi aciga ¢ikar. Bu olaya iliskin tepkime denklemi su sekilde yazilir:

c + O, ——> CO,
Kémir  Oksijen Karbondioksit
Girenler Cikanlar (Uriin)

Yukaridaki denklemden de gérildigu gibi tepkimeye giren ve ¢ikan maddeler arasina ok konur. Giren
maddeler okun sol tarafinda, ¢ikanlar ise sag tarafinda bulunur.

Kimyasal denklemler, tepkime hakkinda birgok bilgiyi basit bir sekilde géstermemize yarar. Ornegin,
c + O

tepkimesi bize 1 karbon atomuyla 2 oksijen atomunun birleserek 1 karbondioksit molekuli olusturdugunu
gOsterir.

2 COZ

2H + O, ——> 2H,0

2H, + O, —> 2HO

2 2

Yukaridaki denklemde 2 hidrojen molekulu ile 1 oksijen molekdll tepkimeye girerek 2 su molekdill olusg-
turur.

Na + cl ——> NaCl

Sodyum Klor Sodyum klorir (yemek tuzu)

Yukaridaki denklem 1 sodyum atomunun 1 klor atomu ile kimyasal tepkimeye girerek 1 sodyum klortr
bilesigi olusturdugunu gésterir.

Bunlari Biliyor musunuz?

1930 yilinda bilinen bir milyon tane bilesik vardi. Bugin ise 10 milyondan fazla bilesik oldugu bilin-
mektedir.
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a. Kimyasal Tepkimelerde Baglarin Olusumu ve Kiriimasi

Onemli katyonlar Onemli anyonlar
+1 yukli +2 yukli +3 yukli =1 yuklia =2 yukli =3 yukli
Al® Aliminyum
Li*! Lityum Be*2 Berilyum Fe*s Demir () F-' Florur O2 Oksit
Na*' Sodyum Mg* Magnezyum cr Krom (Ill) CI' Klordr S=2 Slfar
K*' Potasyum Ba*? Baryum Br" Bromdir S0, Silfat N= Nitriir
Rb*' Rubityum Zn*2 Cinko 17" lyodar SO, 2 Sulfit .
- . . P-3 Fosflr
Cs*!' Sezyum Cu+*? Bakir (Il) +4 YUKLU OH-" Hidroksil CO,? Karbonat PO~ Fosfit
Ag*' Gumis Hg*2 Civa (Il NO,"' Nitrat C,0,? Oksalat POS*G N
Cu*' Bakir (1) Fe*2 Demir (Il) CN-' Siyanur CrO,2 Kromat ¢
Hg*' Civa (l) Cr+2 Krom (ll) Sn* Kalay (IV) HCO,™" Bikarbonat Cr,0, Dikromat
NH*" Amonyum Pb*2 Kursun (Il) Pb* Kursun (IV) MnO,”" Permanganat MnO,? Manganat

Yukaridaki katyon ve anyonlari inceleyiniz. Bu iyonlardan hangileri arasinda iyonik bag olusabilecegini
listeleyiniz. Listenizi arkadaslarinizla tartisarak belirlediginiz iyonlar arasinda bag olusturunuz. Asagida
verilen drnekleri inceleyerek yaptiginiz bilesikleri karsilastiriniz.

Sodyum klortr (NaCl) bilesiginde sodyum katyonu (Na*) bir pozitif yike, klor anyonu (CI") bir negatif
yuke sahiptir ve her bir sodyum katyonu icin bir klor anyonuna ihtiya¢ vardir. Ayrica bilesigin formili yazi-
lirken katyon énce, anyon sonra yazilir. Bunu denklem ile ifade edecek olursak,

Na + Cl—> NaCl seklinde yazilr.

Kalsiyum florir bilesigini inceleyecek olursak bilesikte kalsiyum katyonu (Ca?*) iki pozitif yik tasirken
flor anyonu (F) bir negatif yik tasir. Her kalsiyum anyonunun sahip oldugu ylki dengelemek igin iki flor
atomuna ihtiyag vardir. Boylece nétr yapida kalsiyum florir bilesigi olusur.

Ca?* + 2F — > CaF. seklinde yazilr.
2H,O —> 2H2 + O

Burada 2 tane su molekulunG olusturan oksijenlerle hidrojenler arasindaki baglar koparak 4 hidrojen
atomu ve 2 oksijen atomu agiga ¢ikmistir. Agiga ¢ikan gazlar, atom halinde degil de molekul halinde bulun-
dugundan hidrojen atomlari kendi aralarinda, oksijen atomlari da kendi aralarinda kovalent bag yaparak
molekul haline gelmistir.

Kimyasal tepkimelerde olusan yeni madde, kendisini olusturan maddelerden tamamen farkli fiziksel ve
kimyasal 6zelliklere sahiptir. Maddeler bir araya geldiginde her zaman yeni maddeler olusmaz. Ornegin tuz
ve sekeri bir araya getirip karistirsaniz (suda ¢dzseniz) de yeni bir madde elde edemezsiniz. Fiziksel de-
gismelerde sadece maddeyi olusturan taneciklerin arasindaki bosluklar degisirken kimyasal degismelerde
molekdlleri ve molekdllerdeki atomlari bir arada tutan baglar kopar ve yeni diizenleme ile baska atomlarla
yeni baglar olusur. Bu da farkli 6zellikte yeni maddelerin olusmasi demektir. Baglarin olusmasi sirasinda
elektron alis verisi veya elektronlarin ortaklasa kullaniimasi gerceklestigi icin tepkimeye giren atomlarin
elektron sayilari degisebilir.
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b. Kimyasal Tepkime Tiirleri

Kimyasal tepkimeler sirasinda bazi maddeler arasinda baglar koparken bazi maddeler arasinda yeni
baglar olusur.

_ Kimyasal tepkimeler sirasinda girenler grubunda oksijen varsa bu tepkimelere yanma tepkimesi denir.
Ornegin karbondioksit ve suyun olusumunda karbon ve hidrojen atomlarinin oksijen ile yanmasi sz konu-
sudur.

Yemeklerin pisirilmesi, yedigimiz besinlerin vicudumuzda sindirilmesi, arabalarin ¢calismasi ve daha bir-
cok olay yanma tepkimeleri sayesinde gergeklesir. Hayatimizin baska hangi alanlarinda yanma tepkimesi
olmaktadir? Ornegin karbon, oksijenle yanarsa karbondioksit olusur.

cC + 0, — > CO,

Burada bir karbon ve iki oksijen atomu arasinda kovalent bag olusur.

2H,+0,—> 2H,0

Burada 4 hidrojen ve 2 oksijen atomu arasinda kova-
lent bag olusur ve 2 molekul su meydana gelir. ||+ |

IR N N

Batin yanma tepkimeleri odunun, kdédmdarin ya da
k&gidin yanmasi gibi degildir. Bazi yanma tepkimeleri ¢ok
uzun yillar sirebilir. Ornegin demirin paslanmasi bir cesit 2H, + 0, — 2H,0
yanma tepkimesidir. CUinkl demir, havada bulunan oksi-
jenle tepkimeye girerek yanar ve pas olusur.

Yanma tepkimelerini daha iyi kavrayabilmeniz icin asagidaki etkinligi yapiniz.

Arac ve gerecler: Deney tlpu, kibrit, mum, toz seker, magnezyum serit, saat cam\l,
~ metal masa, tip masasi, ispirto ocagi

-

ETKINLIK

Etkinligin Yapihisi

* Bir parca magnezyum seridi metal masa ile tutup ispirto ocagi yardimiyla yakiniz. Yanmaya
baslayan magnezyum seridi yanma sliresince saat cami tizerinde tutunuz. Gézlemlerinizi kaydediniz.

* Deney tlplne bir miktar toz seker koyunuz. Bu deney tiplnU tip masasi ile tutup ispirto ocagi
alevinde yavas yavas isitiniz. Ayni islemi mum icin de tekrarlayiniz. Sonuglari gézlemleyip not ediniz.

Etkinlik Sorulari

1. Yaktiginiz magnezyum seritten geri kalanlar magnezyum seride benziyor mu?

2. Sekerin 1sitiimasi ile olusan madde sekere benziyor mu? J

Magnezyum elementi gimus renginde bir metaldir. Isitildiginda havanin oksijeni ile birlesir ve parlak,
beyaz 1sik sagarak yanar. Yanma sonucunda beyaz bir toz olan magnezyum oksit (MgO,) bilesigi meydana
gelir. Bu tepkimede Mg ile O, atomlar arasinda bir bag olusmustur.
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KCIO, —> KCI + 3/20, denkleminde, bir molekul potasyum klorati olusturan atomlar arasindaki bag-
lar koparak bir molekdl potasyum klorlr ve Ug¢ tane oksijen atomu agiga ¢ikmigtir.

Asit ve baz bir araya gelirse acaba ne olur?

Asit ve bazlar birbirine karistirildiginda kimyasal tepkimeye girer. Bunun sonucunda tuz ile su olusur. Bu
olaya noétrallesme tepkimesi denir. Elbette burada tuz deyince sadece sofra tuzu anlagiimamalidir. Ozel-
likle iyonik bagl bilesiklerin birgogu kristal yapih tuzlardir. MgCl,, K,SO,, CaCO, bunlara 6rnek verilebilir.

Notrallegsme tepkimesinde asidin H* iyonu ile bazin OH" iyonu H,0O (su) olustururken asidin negatif (-)
yuklu iyonu ile bazin pozitif (+) yUkli iyonu da iyonik bagla birleserek tuzu olusturur. Asagidaki érnekleri
incelersek bu durum daha iyi anlasilacaktir.

HCl + NaOH —> NaCl + H,0
(Asit) (Baz) (Tuz) (Su) A
Asit + Baz W Tuz + Su
HNO, + NaOH ——> NaNO, + H,0
(Asit) (Baz) (Tuz) (Su)

Buna benzer bagka 6rnekler de verecek olursak,
H,SO, + 2KOH —> K,S0O,
HNO, + NH, —> NH,NO,

“Amonyak, susuz baz oldugu icin asitle tepkimeye girdiginde sadece tuz olusur.” seklinde denklemler
yazabiliriz.

Termometre Termometre Termometre

6 g sodyum \ 6.cm? Sodyum

hidroksit %37’lik hidroksit
hidroklorik ve
asit hidroklorik
asit gozeltisi
——>Su
—>Tuz

Beherglasin dibine ¢éken madde tuzdur. Asitler ile bazlarin birlesmesinden tuzlar meydana gelir.

insan viicudunda da nétrallesme tepkimeleri gériiliir. Ornegin besinlerin sindirimi sirasinda mide asidi
(HCI — hidroklorik asit) ile bazik yapidaki maddeler tepkimeye girerek cesitli tuzlari olusturur. Béylece sin-
dirime yardimci olur.

Notrallesme tepkimelerinde asit, asitlik 6zelligini; baz da bazlik 6zelligini kaybeder. Sonugta nétr bir
madde elde edilebilir.

H* + OH —> H,0

Notrallesme Tuz + Su

HCl + NaOH —> NaCl + H,O Asit + Baz

Cl + Na* —> NaCl
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c. Kimyasal Tepkimelerde Kiitle Korunumu

Kimyasal tepkimelerde toplam kitle azalmaz ya da artmaz. Kimyasal tepkime gerceklesirken maddeleri
olusturan atomlar yer degistirir ve madde bir baska maddeye dénusur. Bu durum atomlar arasindaki bag-
larin kopmasi ve yeni baglarin olugsmasi ile agiklanabilir.

Asagida su molekulinin olusumu ile ilgili bir kimyasal tepkime sematize edilmistir. Birlikte inceleyelim.

Hidrojen molekdlleri Oksijen molekulleri Su molekdlleri

16 atomdan olusan 8 hidrojen molekdll ile 8 atomdan olugsan 4 oksijen moleklli su olusturmak icin
tepkimeye giriyor. Tepkime denklemine bakilirsa okun sol tarafinda toplam 24 atom bulunmaktadir. Okun
sag tarafinda tepkimeden cikan hidrojen ve oksijen atomlarini sayarsak yine 16 hidrojen, 8 oksijen atomu
(toplamda 24 atom) oldugunu géririz. Bu, bize kimyasal tepkimelerde kutlenin korundugunu gésterir.

Kimyasal tepkimelerde atomlar yok olmadigi ve yeni atomlar olusmadigi icin tepkimeden sonra yeni
madde olustugunda kiitlede herhangi bir degisiklik olmaz. Diger bir ifadeyle kimyasal tepkimelerde tepkime-
ye giren madde miktari ile tepkime sonucu olusan madde miktari birbirine esgittir. Dolayisiyla kitle korunur.

Kimyasal tepkimelerde kitlenin korundugunu daha iyi kavramaniz icin asagidaki etkinligi yapiniz.

ETKiNLiK Arac ve gerecler: Deney tlpd, tartma takimi, ispirto ocagl, esit kollu terazi, baQ
/4 kukurt, spattl, kagit parcalari, toz bakir, tip masasi

.

Etkinligin Yapilisi

» Kagit pargalari tzerinde 4 gram bakir ile 2 gram kiiklrdi tartiniz. Bunlari kuru ve temiz deney
tipu icine dokup karistiriniz. Deney tlpunin agzina balonu gegciriniz. Deney tlpuni icindekilerle
tartarak sonucu not ediniz.

* Deney tlpunu tlip masasi ile tutarak ispirto ocagi Gzerinde yavas yavas Isitiniz. Deney tlpiinde
g6zlemlediginiz degisimler sona erinceye kadar isitmaya devam ediniz.

* Deney tuplUni alevden uzaklastirarak sogumasini bekleyiniz.

e Sogudugunda deney tiplnu icindekilerle tekrar tartiniz. Tartma sonucunu énceki sonug ile kar-
silastiriniz.

Etkinlik Sorulari
1. TUpUn igine koydugunuz bakir ve kikirde ne oldu?

2. Tepkime 6ncesi ve sonrasinda tipun icindeki maddelerin kutlelerinde herhangi bir degi-
sim gbzlemlediniz mi?

3. Deneyde tipun agzina neden balon gegirmis olabilirsiniz? J

Kukdrt (S) tozu ile bakir (Cu) tozu karigtirildiginda heterojen bir karisim elde edilir. Bu karisimdan ba-
kir ve kukurt tekrar ayrilabilir. Ancak bu karigsim isitilirsa kimyasal bir tepkime gerceklesir. Bakir ve kikuirt
atomlari birleserek yeni bir kimyasal madde olusturur. Bu yeni maddeye bakir Il sulfur (CuS) adi verilir. Tep-
kime sonucunda olusan CuS’Un kutlesi, tepkimeye katilan bakir ve kiklrdln kdtlelerinin toplamina esittir.
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6. TURKIYE’'DE KiMYA ENDUSTRISI

E) KAVRAMLAR

« ITHAL EDILEN KiMYASAL URUNLER
- IHRAG EDILEN KiMYASAL URUNLER
« KIMYA TEMELL|I MESLEKLER

Kimyasal Uriin denince ne anliyorsunuz? Kimyasal Grinlerin en temel ham maddesi nereden kargilanmak-
tadir?

Dunyada kimya endistrisinin yaklasik %38’ini ana kimyasallar, %27’sini 6zel kimyasallar, %25’ini farmaso-
tikler ve %10’unu tlketici kimyasallar olusturmakta olup kimya Uretiminin yaklasik %330 Asya, %29°u Avrupa
Birligi, %25’i ise diinyanin diger Ulkeleri tarafindan gerceklestiriimektedir.

Kimya endustrisi; otomotiv, deri Grinleri, cam, tekstil ve k&git Grinleri gibi bircok sektére ham madde
saglamaktadir. Tekstil sektora girdilerinin %15’i, deri Grinleri sektérl girdilerinin %12’°si, k&git sektéra girdi-
lerinin ise %50’den fazlasi kimya sektériinden temin edilmektedir. Sanayi Bakanhgi verilerine gére dogru-
dan tuketiciye ulasan Urinlerin toplam kimya endustrisi icindeki orani %30°dur.

Kimya endustrisi; plastikten kozmetige, ilaclardan boyalara kadar bircok alanda sagladigi nihai trinlerin
yani sira pek cok sektére de ara mal ve ham madde temin eden bir endustri dali olarak ekonomide énemli
bir role sahiptir. Bu sektdr, hayat standardimizi artiran, hastaliklara kargi korunmamizi ve tedavi edilmemizi
saglayan, temizlik ve hijyen konularinda katkida bulunan, giyinme ve beslenmede insanligin ihtiyacini kar-
silayan bir endustri dalidir.

Kimya endustrisi; tarim ilaclari, sentetik gubreler, veteriner ilaglar, sentetik elyaflar, sabun, deterjan,
temizleyiciler, plastik ham maddeleri, beseri ilag endUstrisi, kozmetik endUstrisi, boya, yardimci maddeler,
deri, tekstil, ingaat (boru, levha, kapi, pencere vb.) yapistirici, derz, dolgu maddeleri, izolasyon malzeme-
leri, fotograf malzemeleri, barut ve patlayicilar gibi bircok endustri alanina nihai ve ara Griin saglamaktadir.

Tark kimya endustrisi agirlikli olarak petrokimya, sabun, deterjan, glbre, ila¢, boya — vernik, sentetik
elyaf, soda gibi ¢esitli kimyasal ham madde ve tiketim GrlUnlerinin Gretiminin gerceklestirildigi tesislerden
olusmaktadir. Sektoérde faaliyet gdsteren firmalarin édnemli bir kismi kicik ve orta Olgekli isletmelerden
olusmakla birlikte, bu sektdrde blylk élcekli firmalar ile ¢cok uluslu sirketler de faaliyet géstermektedir. Sek-
térde yaklasik 2600 cesit kimyasal madde Uretilmektedir.
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a. ithal ve ihra¢ Edilen Kimyasal Uriinler

Ulkemizde kimya endustrisi ile ugrasan firmalarin blyik cogunlugu is-
tanbul, izmir, Kocaeli, Sakarya, Adana, Gaziantep ve Ankara’da faaliyet
gbstermektedir. Yogun Uriin yelpazesine sahip olan kimya endustrisi itha-
lata bagimli bir sektérddr. Kullanilan ham maddenin %70'i ithal edilmekte,
%30’u ise yerli Gretimle kargilanmaktadir.

Tarkiye’nin petrokimyasal Grtnler ithalati da hizla artmaktadir. Petkim,
2011 yilinda yurt ici petrokimyasallar talebinin ancak %25’ini karsilayabil-
mistir.

ithalat en ¢ok Avrupa Birligi tilkelerinden yapilmaktadir. Dagilimina ba-
kildiginda en ¢ok ham madde ithalatinin yapildigi gértlmektedir.

Kimyevi Grtinlerin %830 KOBI'ler (kiiglik ve orta buyikllikteki isletme-
ler), %27’si ise blyuk 6Olcekli firmalar tarafindan Gretilmektedir.

Plastik Gretiminin ana maddesi %90 oraninda petrokimya sektériinden saglanmaktadir. Petrokimya sek-
toru ise blyulk dlgekli, sermaye ve teknoloji yogun bir sektdrdir. Plastik ve kauguk sektori %90'in lGzerin-
de ithalata bagimli bir sektordur.

Kimya endustrisi, lojistik &nemi acisindan ¢ogunlukla Ulkenin kiy1 bdlgelerinde bulunmaktadir. Petrol ve
petrol Urlnleri, deterjan, sabun, ilag kimyasallari, boya gibi Grtinleri Greten kimya firmalarinin cogu Marmara
bélgesinin Gi¢ blyiik endistri ili olan Istanbul, Kocaeli ve Sakarya ile Ege bélgesinde izmirde yerlesim gos-
terirken guibre ve petrol Grlnleri firmalarinin cogu Akdeniz bélgesinde toplanmistir. Ayrica Akdeniz bdlgesin-
de ana ham maddelerden olan soda, bikromat gibi 6nemli tGretim maddelerin merkezleri de bulunmaktadir.

Tarkiye’deki en blyuk petrokimya sirketi eskiden bir kamu kurulusu olan ve 2007 yilinda 6zellestirilen
PETKIMdir. PETKIM’in izmir'deki Aliaga Petrokimya Tesislerinde yillik 3,2 milyon ton ham madde iglen-
mektedir. PETKIM'in Uriin yelpazesi icindeki Griinler ingaat, elektrik, elektronik, ambalaj, tekstil, tip, boya,
deterjan ve kozmetik sektbrleri agisindan 6nem tagimaktadir.

PETKIM, birgok sektére ham madde olarak Urettigi
s0z konusu urunleri icin kullandigi ham maddeyi, gerek
yurt icindeki tek dretici olan TUPRAStan gerekse itha-
lat yoluyla yurt digindan temin etmektedir. Aynen PET-
KiM gibi eskiden bir kamu kurulusu olan ve 2005 yilinda
dzellestirilen TUPRAS, lilkemizde ham petrol isleyen tek
kurulus olup faaliyetlerini izmit, izmir, Kirikkale ve Bat-
man’daki petrol rafinerilerinde sirdirmektedir. Sirketin
Uretimini yaptigi triinler; LPG, benzin, hafif ve agir nafta,
kerosen, hafif ve agir dizel (motorin) ve fuel oil yakitidir.

Kimya sektdru ihracatimiz 2009 yilinda bir énceki
yila gbre %30 oraninda deger kaybederken 2010 yilinda
%22 oranina dismusg, 2011 yilinda ise olumlu bir per-
formansla %29 dlzeyinde artis gdstermis ve 2011 yilini otomotiv sektériiniin ardindan 2. biyuk ihracatgi
sektor olarak kapatmistir. Benzer sekilde, kimya ihracatimiz da 2012 yilinda %12 oraninda artis gostererek
%19,3 olarak gerceklesmis ve sektdriin toplam ihracatimiz icindeki pay1 %12,6 olarak kaydedilmistir. 2013
yilinda ise kimya sekt6ri ihracati 17,5 milyar dolar olarak gergeklesmis, toplam ihracatimiz icerisindeki payi
%12,8 olmustur.

Alt sektorler itibariyle 2013 yili kimya ihracatimiza bakildiginda ilk sirada yer alan Urlnlerin mineral
yakitlar ve yaglar, plastik ve plastikten mamul esyalar, kaucuk ve kauguktan esyalar, inorganik kimyasallar
ve sabunlar oldugu gérilmektedir.
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Ulkemizde kimya sektérii ithalata bagimli bir sektérdir. Kimyasal madde ve Griinleri endistrisi ithalat
uzun yillardan beri imalat endustrisi ithalati icinde en ylksek paya sahiptir. Bundan dolayi kimya endustrisi
ithalat¢ci konumunda olup disa bagimli bir sektér durumundadir. Sektérdeki Urinlerin fiyatlari, ham maddesi

olan petrole bagimlidir.

Toplam kimyevi maddeler ve mamulleri ihracati icinde mineral yakitlar, mineral yaglar ve Grtnleri ilk
sirada yer almaktadir. Bunlar, sektdrun ihracati icerisinde %34,8 paya sahiptir. Bu Urtin grubunu plastik
ve mamulleri ikinci, anorganik kimyasallar grubu U¢incU olarak izlemektedir. Sirasiyla kauguk ve Urinleri,
sabun ve temizlik malzemeleri, boya grubu, eczacilik trlnleri, organik kimyasallar, kozmetik Urinleri en ¢ok
ihrag edilen Grun gruplaridir.

Asagida 2012 — 2013 yillar arasinda Ulkemizin ithal ve ihrag ettigi kimyasallarla ilgili tablolar verilmigtir.
Tablolar inceleyerek Turkiye’de kimya endustrisinin nasil isledigi hakkinda bilgi sahibi olunuz.

2012-2013 yillarinda ithal edilen kimyasal tirinler

2012-2013 yillarinda ihra¢ edilen kimyasal iiriinler

URUN

2102

2013

URUN

2012

2013

Mineral yakitlar/yaglar

55 287 662 600

52 069 000 808

Mineral yakitlar/yaglar

7510916 814

6 678 659 457

inorganik kimyasallar

1592 243 077

1592 956 141

inorganik kimyasal

1266 598 024

1200 112 431

Kauguk ve
kauguktan esya

2045 751 249

1981776 578

Organik kimyasallar 5064 621 139 | 5314 051 255 Organik kimyasallar 646 889 024 598 506 626
Eczacilik trdnleri 3995651824 | 4151 043 554 Eczacilik drtnleri 661 783 440 754 893 501
Gubreler 1382437544 | 1492105174 Gubreler 147 397 383 98 809 966
Boya, macun, vernik 1828418835 | 1965995 231 Boya, macun, vernik 701 241 070 764 532 880
Parflimeri, kozmetik 1027870291 | 1141556 554 Parfimeri, kozmetik 621 208 189 706 342 439
Sabunlar 806 542 854 870 814 751 Sabunlar 854 429 033 916 447 942
Albiminoid madde 494 949 712 527 655 764 Albuminoid madde 183 443 560 197 186 742
Barut, patlayici madde | 48 002 966 55175 834 Barut, patlayici madde 23574738 23 963 640
Fotografcilik, Fotografcilik, sinemacilik esyasi 25 436 538 26 278 480
sinemaciiik esyasi 214 223 350 214 872 481

Muhtelif kimyasallar 496 882 481 554 909 824
Muhtelif kimyasallar |2 053 156 279 |2 123 676 650

Plastik ve plastikten mamul esya 5012898977 | 5610671 318

Kauguk ve kaucuktan esya

1185092 717

1299 311 750

Plastik ve plastikten
mamul esya

12 505 397 536

13 881 111 060

Toplam

19 337 791 988

19 430 626 996

Genel toplam

88 346 929 256

87 381 791 835

(www.tim.org.tr)

Petrolden elde edilen akaryakit ve yaglarin yer aldigi bu sektérde, 2012 yili ocak — aralik déneminde, bir
Onceki yilin ayni ddnemine goére ihracat orani %11 artmistir. Bu Urinlerin ihracatinin en fazla yapildigi ilk
Ug Ulke; Misir, Birlesik Arap Emirlikleri ve Malta’dir. S6z konusu Ulkeleri Yunanistan, KKTC, Urdiin, Gliney
Kore Cumhuriyeti ve Brezilya takip etmektedir. 2012 yilinda mine-
ral yakit ihracatinda en c¢ok artis saglanan ulkeler arasinda Togo,
Japonya, Isvicre ve Urdiin bulunmaktadir. Bu iilkelere yapilan ih-
racatta (plastik ham madde ve mamulleri) 2012 yili ocak — aralik
déneminde, gegen yilin ayni dénemine gbre %9,2 artis kaydedil-
mis ve 1,80 milyon ton ihracat gergeklestirilmistir.

Sektoér ihracatinin da yaklasik %79’unu plastik mamuller olus-
turmaktadir. Plastik mamulleri ihracati son yillardaki artig trendini
korumaktadir. Avrupa’nin en énemli plastik isleyicilerinden olan
Tarkiye’nin plastik mamulleri sektdriindeki ihracat artis hizi 2012
yihinda 2011 yilina gére ivme kaydetmistir.
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Ulkemizde temizlik Griinleri pazarinin %88'ini deterjan, %12’sini
ise sabun olusturmaktadir. Temizlik Grlnleri endustrisi talebin cok
Uzerinde bir Uretim kapasitesine sahiptir.

Sabun, deterjan ve diger temizlik Grtnlerinin 2012 yili ocak—
aralik dénemindeki ihracati bir énceki yilin ayni dénemine gére
%13,51 artis gostermistir.

Sektdr, ham madde ve ara mamul agirhkhidir. Tirkiye, Orta-
dogu’daki en biyilk soda fabrikasina sahiptir ve Glkemizdeki tek
soda kulu Ureticisi olan Soda Sanayi AS, 750 000 ton/yil kapasi-
tesi ile diinya soda kulu kapasitesinin %1,67’sine sahiptir. Bu fab-
rikada sodanin yani sira sodyum bikarbonat ve sodyum silikat da
Uretilmektedir. Ayrica Ankara’nin Beypazari ilgesinde, diinyanin ABD’den sonra en blyUk soda kil (trona)
yataklari bulunmaktadir. Tlrkiye’'deki trona rezervi 200 milyon tondur.

Soda kilu (trona)

Dinya krom cevheri ihracatinin ilk siralarinda yer alan Trkiye,
krom kimyasallar Uretiminde de oldukga iyi bir yere sahiptir. Soda
Sanayi AS’nin Mersin’de bulunan Kromsan Tesislerinde sodyum bik-
romat, bazik krom silfat, sodyum slfir, kromik asit ve sodyum suilfat
gibi kimyasallar Uretiimekte ve ihrac edilmektedir.

Diinyadaki en blyik bor rezervine sahip tlke Turkiye'dir. Ulke-
mizde bor madenlerinin ¢ikariimasi ve islenmesi Eti Maden islet-
meleri tarafindan gergeklestiriimektedir. Eti Maden isletmelerinin
hem ham Uriln olarak pazarlayabildigi hem de rafine Grtn Ureti-
minde kullandidi iki ¢esit konsantre bor cevheri vardir. Elde edilen
baslica rafine Urlnler ise boraks pentahidrat, boraks dekahidrat,

Bor susuz boraks, borik asit ve sodyum perborattir. Sektérde 2012 yili
ihracatimiz 3,53 milyon ton olarak gerceklesmistir.

ilag endstrisi, en yilksek katma deger saglayan sektérlerin én siralarinda yer almaktadir. Ulkemizde,
sahip oldugu potansiyele ragmen bu sektdr diinya pazarlarinda istenen rekabet glicine henliz ulasama-
mistir. Sektdériin diinya pazari icindeki pay! %0,2 dolayindadir. Turkiye'de, ila¢ sektériinde yaklasik 300
firma faaliyet gdstermektedir. Bunlardan 53’Gnin Gretim tesisi mevcuttur. Eczacilik Grinleri endustrisinin
2012 yili ihracati 22 070 tona ulagsmistir.

Organik kimyasallar Grin grubunda, 2012 yili ocak—aralik déneminde bir énceki yilin ayni dénemine
gbére miktarda %23,59 artisla 401 060 bin ton ihracat gerceklestirilmistir. Olumlu ihracat rakamlarina rag-
men sektdr, ithalata bagimli bir sektérdar.

Boya sektdrinde 20’ye yakin buyik él¢ekli ve gelismis teknolo-
jili Gretim yapisina sahip isletme yaninda 600’e yakin kiiclk ve orta
Olcekli isletme faaliyet gdstermektedir. Toplam boya Uretim kapa-
sitesi 800 000 ton/yil dolayindadir. Uretim kapasitesinin %59’unu
dekoratif boyalar olusturmaktadir. Son yillarda otomobil boyalari-
nin ve toz boyalarin tretiminde énemli élctde artis olmustur.

Tarkiye, bugun sektérel yapisi ve gicui itibar ile Avrupa’nin
6. blyUk boya ureticisi konumundadir. Tirk boya endistrisinin
dinya pazarlarindan aldigi pay ise %2 dolaylarindadir. Turkiye’'de
boya tuketiminin, kullanim alanlarina gére dagilimi su sekilde ger-
ceklesmektedir: insaat boya ve vernikleri %55, ahsap mobilya boyalari %15, deniz boyalari %3, otomotiv
boyalar %9, metal boya ve vernikler %9, toz boya %7 ve diger boyalar yaklasik %2.
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Kozmetik sektdrt 1990 yilindan itibaren tlkemizde hizli bir
gelisme gostermis, Uretici firma sayisi artmaya baglamistir.
Kozmetik sektdriinde toplam 1372 firma faaliyet géstermek-
tedir. Sektorde 14 bin kisi istihdam edilmektedir. Sekttrde sag
bakim drinleri Uretimi en blyUk pay! olusturmaktadir. Sa¢
bakim Grlnleri icinde sampuanlarin payi %59’dur. Erkek tras
bakim Urlnleri, banyo ve dug bakim Urunleri, kolonya ve de-
odorantlar, ty dékici maddeler, manikir ve pedikir bakim
aranleri ve renkli kozmetikler Uretilen diger baglica kozmetik
ve kisisel bakim Urunleridir.

Turkiye kozmetik ve kisisel bakim Urlnleri pazar her yil ortalama %10 artmaktadir. Turkiye’de pazarla-
nan Urlnlerin sadece %10’u Turkiye'de Uretilmektedir. Geri kalani ise ithal edilmektedir.

Ulkemizde son yillarda dogal sabunlar, sampuanlar, diger
sa¢ bakim Urtnleri, sa¢ boyalari, cilt bakim Grtnleri, viicut ba-
kim Granleri ve diger dodal kozmetikler uretilmeye baslanmis-
tir. Ozellikle dogal sabun ve sampuan (retimi Glke capinda
bircok kucuk Olcekli firma tarafindan gergeklestiriimektedir.
Dunyaca unlt defne ve zeytinyagi sabunlari Tirkiye’de biyuk
miktarlarda Uretilmektedir. Kozmetik ve kisisel bakim Grinle-
ri kategorisinde 2500 civarinda Urinln i¢ pazarda dagitimi
yapilmaktadir. Piyasadaki dogal kozmetik trtnleri diger koz-
metik Granlerine gore %30 daha yiksek fiyat ile satiimaktadir.
Dogal kozmetik ve kigisel bakim Grlnlerinin %50’si aktarlar-
da, %40’ parfimeri ve kozmetik magazalarinda ve %10’u ise
eczanelerde satiimaktadir.

Kozmetik sektdri 2012 yilinda 179 056 ton ihracat gerceklegtirmistir.

Ulkemizdeki kimya endistrisi son 20 yilda biytik bir gelisme géstermistir. Bu gelismede teknolojinin bii-
yik 6nemi olmustur. Ozel sektér yatinmlar artarak devam etmis, devlet kuruluslar 6zellestirilmistir. Ozel-
likle ilag, temizlik, sabun ve kozmetik, boya, glbre, tarim ilaglari, petrokimya endustrisindeki yerli ve yabanci
yatinmcilarin devlet tarafindan tesvik edilmesiyle Ulkemizde yaptiklari yatinmlar artmistir. Bu yatinmlar ba-
yuk fabrikalarda tretim amagli yapilmaktadir. Bunun yaninda kiguk ve orta élgekli yerli yatinmcilar da tesvik
edilerek kimya endustrisinin gelismesine olanak saglanmaktadir.
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b. Gecmisten Giiniimiize Kimya Endiistrisi

Ulkemizde kimya endistrisinin dogusu ve gelismesi cok yenidir. Bu gecikmenin cesitli nedenleri vardir.
Turkiye’de meslek olarak kimya 6gretimine 1918’de l¢ dgrenci ile baslanmistir. Kimyaci olmadan kimya
endustrisi elbette kurulamazdi.

Turkiye’de kimya endustrisi Cumhuriyet Déneminden dnce gelismis degildi. Cumhuriyet Déneminden
6nce kimya endustrisi sadece gl yagi, sabun, yag, barut ve palamut hulasasi gibi bazi maddelerden iba-
retti. Hemen her sey disaridan ithal ediliyordu.

Ulkemizde kimya endustrisi Cumhuriyet Déneminden itibaren kurulmaya baglanmis ve son 40 yil icinde
hizli bir gelisme ile buglnki dlizeye gelmisgtir.

1950’li yillardan sonra ilag endustrisinde oldugu
gibi, oteki kimya dallarinda da yatirimlar olmustur.
Tuarkiye’de ilk suni gubre tGretimi 1939 yilinda Karabuk
Demir Celik isletmelerinde (Kardemir AS) amonyum
silfatla baglamistir. 1954'te iskenderun, 1961°de ise
izmit Yarimca'da siper fosfat tesisleri kurulmustur.
1962 yilinda Kultahya Azot Tesisleri isletmeye acil-
mistir. Bu tesis Turkiye’de inorganik sentezin Uretimi-
nin baslangicini teskil etmesi bakimindan bir d6nim
noktasidir. 1983 yilina kadar acilan yeni tesislerle
Uretim 7 milyon tona ulasmistir. 1989 yilindaki tretim
ise 10 milyon tondur.

Karabiik Demir Celik Fabrikasi

Dunya'da son 20-30 yil icinde gelisen temel
bir endustri sektéri olma niteligini kazanan petro-
kimya endustrisi Ulkemizde, 1970 yilinda Yarimca
Petrokimya Kompleksinin bir devlet kurulusu olarak
kurulmasiyla dogmustur. Ulkenin biy(k ihtiyacini
karsilamak icin 1983 yilinda izmir Aliaga Petrokim-
ya Kompleksi de devreye girmistir. Petrokimyasal
arunlerin kullanim alanlarinin genislemesi, 6zellikle
bazi plastik turlerinin bircok endustri kollarinda te-
mel ham madde olma niteligini kazanmasi sonucun- Aliaga Tpras Tesisleri
da tiketimlerin hizla artmasi nedeniyle yerli Gretim
talebi karsilayamamis; bu Urtnlerin ithal edilmesi
zorunlulugu dogmustur.

ilk cimento fabrikasi 1911 yilinda Darica’da kurulmustur. Halen sayilari 48 olan cimento fabrikalari bitiin
bélgelere dagilimis olup bu fabrikalardan cesitli tlkelere de ihracat yapiimaktadir.

Turkiye’de ilk seker fabrikasi 1923’te kurulmustur. 1952°’de mevcut olan 4 fabrikaya sonradan daha birgok
fabrika ilave edilmistir. Bugln Ulkemizde 33 adet seker fabrikasi mevcuttur. Turkiye, pancardan seker Ureten
Ulkeler arasinda diinyada 5’nci, Avrupa’da ise 4’Uncu siradadir.

Cam endustrisi 1935’te Cam Fabrikasinin kurulmasiyla baglar. Turkiye cam endustrisi son yillarda bu-
yuk bir gelisme gostererek ihracatta dnder olmus, diinya cam endustrisinde s6z sahibi haline gelmistir.
ihrag edilen cam (riinlerinden 1985 yilinda 80 milyon dolar gelir saglanmistir. Tiirkiye Sise ve Cam Fabri-
kalari AS ile Trakya Cam Sanayisi AS’nin diiz cam uUretim kapasitesini iki katina ¢ikaracak Il. float hatti ve
Kirklareli Cam Sanayisi AS’nin otomatik zticcaciye Uretim kapasitesini %50 artiracak Ill. firlninin temelleri
1988’de atiimistir.

Turkiye’de cam sektdri son 10 yilda Uretimini yaklasik %140 oraninda artirarak diinya cam sektériinde
etkin konuma gelmistir. Yurt ici Gretim kapasitesinin %50’si diiz cam, %32’si cam ambalaj, %16’si cam ev
esyasl, %2’lik kismi ise cam elyaftan olusmaktadir. 2014 yilinda cam sekt6érti 313 000 ton ihracat gercek-
lestirmistir. Sektor, ihracatini bir 6nceki yila gére miktar olarak %10 oraninda artirmigtir.
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Tarkiye’nin dinyaca taninan 6z kaynaklarindan biri de krom cevheridir. Turkiye uzun yillar cok ucuza
krom cevheri ihrac etmis, cok pahali sodyum bikromat ithal etmistir. TUrkiye’de ilk krom kimyasallarinin re-
timine 1984’te baslanmistir. Krom endistrisi (Kromsan) yilda 25 000 ton sodyum bikromat, 11 000 ton bazik
krom sulfat ve 8500 ton sodyum silfir Gretmektedir. Kromsan'in tretim kapasitesi Turkiye’nin ihtiyacinin
cok ustindedir. Buradaki Uretimin %70’i ihracata ydneliktir.

Deterjan endustrisi son vyillarda hizla ilerleyerek Turkiye’nin ekonomik yapisi icinde 6n siralarda yer
almig, teknolojik gelismelerin transferi ve yeni is alanlarinin agiimasiyla daha fazla ihracat imkénina sahip
olmustur.

SUNUM

Son 20 yilda Turkiye’de kimya endistrisinde gorilen gelismeleri arastiriniz. Arastirma
sonuglarini bir sunum yaparak arkadaslariniza agiklayiniz (254. sayfadaki “Sunum
Yénergesi’ne bakiniz.).

Klor ve sud kostik Uretimine 1945 yilinda izmit
Kagit Sanayisinde baslanmis, daha sonra 1965 yi-
linda izmit ve Yarimca’daki baska tesisler de iretime
katilmigtir.

Asetik asit 1962 yilinda Adapazari’nda kurulan bir
fabrikada 0retilmeye baglanmistir. 1963 yilinda ise
Bandirma’da boraks ve borik asit Uretiimeye baglan-
migtir.

Sentetik iplik ve elyaf Gretimine 1964 yilindan iti-
baren baslanmis, bu alandaki tesisler giderek art-
misg, tekstil endUstrisi Tlrk ekonomisine déviz getiren
Onemli bir saha durumuna ulagsmigtir.

Yukarida kimya sektdérinin ancak bazi dallarina deginildi. Bunlarin yani sira silfirik asit, nitrik asit,
oleokimya, boyar madde, boya, vernik, elektrolitik bakir, aliminyum, vb. alanlarda da blyUk gelismeler
olmustur.

1950 yilina kadar Tirkiye’de ézel sektére ait bir kimya kurulusu yoktu. Ozel sektdr yatinmlari 1950°'den
itibaren baslamis ve o tarihten bu yana cok gelismistir. Halen Turkiye’'deki yatirimlarin %75’i 6zel sektor
tarafindan yerine getirilmektedir. Bunlarin Gretime katkilari %60’in Gzerinde bulunmaktadir.

Gunumuzde sanayi ve teknolojinin gelismesiyle birlikte kimya enduUstrisi de hizla gelismeye baglamis-
tir. Kimya endustrisinin gelismesinde enerji Gretimindeki artis, bilimsel gelismeler ve yeni kesiflerin blyuk
katkisi olmustur. Ornegin saglik alaninda tedavi amaciyla kullanilan ilaglar, ilk caglarda bitkilerden elde
edilmekteydi. O yillarda, sanayi olmadigi icin toplanan bitkiler, ilkel ydntemlerle kurutulup, 1slatilip, sikilip
bitki 6zutd cikarilarak kullanilirdi. Ancak guinimuzde kimya biliminin gelismesi ile beraber bu bitkilerden
elde edilen 6zitlerin kimyasal formdilleri belirlenip endustride, ilag fabrikalarinda seri Gretime gecilmigtir.

Ayni sekilde bitkilerden elde edilen boyalarin bugiin endustride sentetik olarak tretimleri yapiimaktadir.
Eskiden ahsap ve metal kullanilarak Uretilen pek ¢ok malzeme, arag ve gerecler, giinimizde plastik sana-
yinin gelismesiyle yerini plastik tGrlnlere birakmistir.

Onceden elde dokunarak yapilan tekstil Griinleri sanayinin gelismesi ile fabrikalarda seri olarak uretil-
mektedir. Hatta pamuk, kendir, kenevir gibi lif bitkilerinin yerine polyester denilen kimyasal iplerin Uretimi ile
tekstil endustrisi oldukca gelismistir.

Sonug¢ olarak kimya endistrisindeki gelismeler kimya bilimindeki ilerlemelere ve buluslara paralellik
gbstermektedir. Kimya bilimindeki yeni buluslar yeni kimya endustrisini de beraberinde getirecektir.
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c. Kimya Endiistrisindeki Meslekler

Gundmuzde kimya biliminin Urettigi bilgi ve bu bilgiye dayali olarak gelistirilen teknolojiler hayatimizin
her safhasinda yer almaktadir. Ornegin kimya bilgisine sahip olmazsak icecek temiz su elde etmekte veya
kirlettigimiz sulari temizlemekte sorun yasar; cogu zaman sagligimizi emanet ettigimiz ilaglarimizdan yok-
sun kalir; yeni yakitlar Gretemez ve fosil yakitlara bagl olarak gelisen kiresel 1Isinma sorunuyla micadele
edemez, artan dinya nufusunun ihtiyaclarini kargilayabilecek oranda gida Uretemeyerek kithkla yiz ylze
kalir; gindelik yasamimizin en énemli bir kismini isgal eden elektronik malzemelerden yoksun yagsamak
zorunda kalirdik.

Maddenin yapisinda meydana gelen molekuler dizeydeki dénisimler yiyecekler, giyecekler, boyalar,
ilaglar, yakitlar vb. dogal veya yapay yollarla elde edilen tim Grinlerin elde edilmesinde temel role sahiptir.
Ayrica kimya bilimi glinimizin en édnemli sorunlari arasinda yer alan kiresel 1Isinmaya ¢6zim bulmak ve
giderek artan eneriji talebini kargilayabilmek amaciyla yenilenebilir enerji kaynaklarinin etkin sekilde kulla-
nilabilmesini saglayacak teknolojiyi gelistirme, artan diinya nifusu ve bununla baglantili olarak artan gida
ihtiyacinin giderilebilmesi icin saghkli gida uretimi gibi ¢ok sayidaki alanda temel aktor roltindedir.

Ornegin glines enerjisinden etkin bir sekilde yararlanabilmek, var olan maddelerin bilinenden farkl se-
killerde yeniden yapilandirilarak tretilecek yeni materyaller ve bunlarin yaratici tasarimlarla nihai triinlere
dénusturilmesiyle mimkin olacaktir. Ayni sekilde temiz ve ucuz enerji kaynagi olarak hidrojen uretilmesi,
bitkilerden yakit Uretimi, var olan ve her gecen giin yenileri karsimiza ¢ikan degisik hastalik yapici viris ve
bakterilerle miicadele edebilmek icin etkin ilaglarin Gretilmesi, herkese yetecek kadar gida uretilebilmesi
ve etkin bir tarimsal faaliyet gerceklestirilebilmesi gibi bir¢ok ihtiyacimizin ¢ézimu yaratici kimya fikirlerini
gerektirmektedir.

Kimya temel bir bilim dalidir. Maddenin temel yapi taglari olan atom, molekduller ve benzeri tim bilesik-
lerin analizi, sentezi ve diger maddeler ile olan etkilesimini inceler. Diger butiin temel bilim dallarindan farkli
olarak kimya bilimi aslinda kendi nesnesini olusturan tek temel bilimdir. Kimya bilimi, fizik ve matematik
bilim dallarini da buylk 6l¢tide kullanir. Kimyagerlik ise 4 yillik kimya egitimi almis olan kimsenin mes-
leki dali olarak tanimlanir. Kimyagerin en temel iglevi bilimsel arastirma yapmaktir. Kimyager, arastirma
etkinlikleri sirasinda tip, eczacilik, savunma sanayisi, gida, ¢evre, arkeoloji ve tim muhendislik dallariyla
ortak calisir. Bunun yani sira, kimyasal analiz gerektiren kalite kontrol birimlerinde veya kimyasal Gretim
alanlarinda gérev yapar.

19. ylzyilda atilan ¢agdas anlamdaki ilk bilimsel adimlar, kimya endUstrisinin 20. ytzyilda dev adimlar
ile gelismesini saglamistir. Ornegin bugiin bircok saglik problemlerinin tedavisinde kullanilan aspirinin sen-
tezini, DNA ve proteinlerin yapisini aciga ¢ikaran bilim insanlar kimyagerlerdir. Bir plastik malzeme olan
nitroselllozun (dumansiz barut) sentezini gerceklestirenler de kimyagerlerdir. Bir patlayici olan nitrosellloz
Ote yandan ayni yuzyilda bilardo toplarinin ana maddesi olarak da kullaniimistir. Bu 6rneklere sentetik
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boyalar (k6k boya yerine), plastikler, sentetik kauguklar, ila¢ tasarimlari, katalizérler, bilgisayar yongalari
yapiminda kullanilan malzemeler, son yillarda gelistirilen “nano” yapilar ve “nano” aletler, hafizasi olan mo-
lekuller de eklenebilir. Molekiiler genetik bilimi de kimyanin bir ana bilim dali olan biyokimyanin gelisimi
sonucunda ortaya ¢ikmigtir. Ginlik yasamimizda kullandigimiz hemen her sey, kimya biliminin alanina
giren Urlnlerdir. Yeni ylzyilin en énemli gereksinimi olan cevreye uyumlu malzemeler Uretiimesi ve bu
arlnlerin yine cevreye uyumlu atiklar halinde geri dénmesi kimya dalinin arastirma konularindan bir baska-
sidir. Glines enerjisi ve yakit pilleri uygulamalari icin gerekli olan nano parcaciklarin ve 1sik sagan organik
ince ylizeylerin sentezi ve karakterizasyonu da kimyanin arastirma konularindandir.

SUNUM

Kimya endustrisindeki meslek dallarini arastiriniz. Arastirma sonuclarindan yararlanarak
gelecekteki yeni meslek alanlarinin neler olabilecegini tahmin edip sinifinizda bu konuy-
la ilgili bir sunum yapiniz (254. sayfadaki “Sunum Y®&nergesi’ne bakiniz.).

Kimya egitimi alan kisiler petrol ve kdmdur Urinleri, kauguk ve plastik, gida maddeleri, k&gt Grlinleri, me-
tal endustrisi, ila¢ endustrisi gibi alanlarda, daha ¢ok uygulamaya dénuk arastirma calismalarini yaraturler.
Ulkemizde ise bu alanla ilgili olarak daha cok petrokimya, lastik, bitkisel yaglar ve temizlik malzemeleri
Uretimi agirlik kazanmigtir.

Bunlari Biliyor musunuz?

Kimyager (kimya bilimci): Universitelerin fen ve fen — edebiyat fakiiltelerinin kimya lisans bélimle-
rinden mezun olmus; organik kimya, anorganik kimya, analitik kimya, biyokimya, fizikokimya gibi kimya
bilimi konularinda ileri diizeyde egitim almis kisilerdir. Arastirma, gelistirme, kalite kontrol, kalite gliven-
ce, Uretim, teknik yénetim, sorumlu madurlik kimyagerlerin sektdr icindeki baglica ¢calisma alanlaridir.
Kimya miihendisleri ise laboratuvar ¢alismalarini yararli, ekonomik Urtinlere dénustirmek icin gerekli
calismalari yapar ve Uretim fabrikalarini tasarlar.

<« 101




MADDENIN YAPISI VE OZELLIKLERIi / MADDE VE DEGISiM

3. UNITE DEGERLENDIRME CALISMALARI

A. Asagidaki sorularin cevaplarini defterinize yaziniz.

UNITE

1. Periyodik sistemde grup ve periyotlarin nasil olusturuldugunu agiklayiniz.

2. Periyodik sistemde 2, 4, 7, 9, 5, 11, 15, 16, 18 no’lu elementlerin elekiron katmanlarini ve elektron-
larin dizilimlerini defterinize ¢gizerek gbsteriniz.

3. Metal ve ametal olan elementlerin 6zelliklerini sdyleyiniz.

4. Soy gaz olan elementlerin 6zellikleri nelerdir?

5. Soy gaz olmayan elementlerin neden soy gazlara benzemek istedigini ve bunu nasil gergekles-
tirdigini aciklayiniz.

6. Kimyasal bag kavramini, iyonik ve kovalent baglarin nasil olustugunu aciklayiniz.

7. Asit ve bazlarin genel 6zelliklerini agiklayiniz.

8. Asit ve bazlarin giinlik hayatta nerelerde kullanildigina érnekler veriniz.

9. pH degerinin ne oldugunu gunlik hayatta kullandiginiz maddelerden érneklerle aciklayiniz.
10. Asit yagmurlarinin dnlenmesi icin neler yapilabilecegini 6rneklerle aciklayiniz.
11. Kimyasal tepkime turlerini agiklayiniz.
12. Kimyasal tepkimelerde kutlenin korundugunu bir érnekle agiklayiniz.

13. Yanma tepkimelerini bir 6rnekle aciklayiniz.

B. Asagidaki ifadelerden dogru olanlarin baslarindaki kutucuklara “D”, yanhs olanlara ise “Y”
harfini yaziniz.

(...) Dogadaki saf maddeler element ya da bilesik halinde bulunur.
(...) Aliminyum elementi sadece aliminyum atomlarindan meydana gelir.
.) Suda iki oksijen ile iki hidrojen atomu bir araya gelmistir.

)

.) Kovalent bag ayni cins atomlar arasinda olusur.

.) Periyodik sistemin sag tarafinda yer alan, 1s1y1 ve elektrigi iyi iletmeyen, mat gérinimli element-
t

ler metal olarak adlandirilir.

iyonik baglar metallerle ametaller arasinda gergeklesmez.

Bir maddenin olusumu oksijen atomu ile oluyorsa buna yanma tepkimesi adi verilir.
Bilesik atomlarini bir arada tutan baglara kimyasal bag denir.

Mavi turnusol k&gidini kirmiziya dénustiren maddeler baz 6zelligi tasir.

pH dlceginde sayisal deger arttik¢a asitlik de artar.
Temizlik malzemeleri genellikle bazik 6zellik gbsteren maddelerden Uretilmistir.
Asit ve bazlar birbirine karistirildiginda kimyasal tepkimeye girerler ve tuz ile su olusur.

(..
(..
(-
(-.r)
(..)
(-.r)
(-.r)
(...) Kirmizi turnusol k&gidini mavi renge dénlstiren maddeler asit 6zelligi tasir.
(-.r)
(-.r)
(..)
(-.r)

Kimyasal tepkimelerde kutle korunur.
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C. Asagidaki sorularin dogru segeneklerini isaretleyiniz.

1. Enerji diizeylerinde sirasiyla 2, 8 ve 6 elektron bulunan yiiksiiz bir atomun proton sayisi
nedir?

A)2 B) 8 C) 10 D) 16

2. HCI molekiiliinde,
I. Atomlar arasinda kovalent bag vardir.
Il. Hidrojen pozitif, klor negatif yukladur.
Ill. H ve Cl atomlari arasinda bir tane kovalent bag vardir.

yargilarindan hangileri dogrudur? ( H, CI)
A) Yalniz | B) 1l ve lll C) lvelll D) I, [l ve lll

I. Kireg tagi (CaCO,)
Il. Yemek tuzu (NaCl)
[1l. Amonyak (NH,)

Yukaridakilerden hangileri iyonik yapih bilesik degildir?
(,,Ca, ,C, ;0, ,Na, .Cl, N, H)

711 ’ 17

A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvell D)1, llve lll

4. Kimyasal baglar ile ilgili,
I. Gaz halindeki iki atomdan molekul olusurken disariya eneriji verilir.
Il. Kovalent bag elektron ortakligi ile kurulur.
I1I. iyonik bag elektron alig verisi ile kurulur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell D) I, Il ve I
5.

I K- L

. M-_N

m ,z- T

Yukaridaki element ciftlerinden hangileri arasinda iyonik bag olusur?

A)lvell B) I ve lll C) llve lll D) I, Il ve I

6. Asagidakilerden hangisi asitlerin 6zelliklerinden degildir?

A) Sulu ¢ozeltilerinde (H*) iyonu vermesi

B) Sulu ¢ozeltilerinin elektrik akimini iletmesi
C) Yapilarinda hidrojen atomu bulunmasi

D) Mavi turnusol kagidini kirmiziya cevirmeleri
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UNITE

I. Sabunlu su
[I. Amonyakl su
I1l. Limonlu su

Yukaridakilerden hangileri baz 6zelligi gosterir?
A) Yalniz | B) lvell C) llve lll D) I, llvelll

. NH,
Il. Ca(OH),
lll. CH,COOH (sirke)

Yukaridakilerden hangileri kirmizi turnusol kagidini mavi renge boyamaz?
A) Yalniz | B) Yalniz IlI C) llve lll D) I, IIvelll

9. Asagidakilerden hangisi mavi turnusol kagidini kirmizi renge doniistiirmez?
A) HCI B) H,SO, C) HNO, D) NaOH

10. Asagidakilerden hangisi bir sivinin asit 6zellikte oldugunu kesin olarak belirtir?

A) Elektrik akimini iletmesi

B) Suda ¢éziinmesi

C) Suda ¢ozunirken iyonlarina ayrismasi
D) Suya (H*) iyonu vermesi

11. Asagidakilerden hangisi bazlarin 6zelliklerinden degildir?

A) Sulu ¢ozeltileri elektrik akimini iletir.

B) Asitlerle tepkimeye girdiklerinde tuz olusturur.

C) Kirmizi turnusol k&gidinin rengini mavi renge dénustirir.
D) Suda ¢6ztinduklerinde (H*) verir.

12. Asagidakilerden hangisi asit ve bazlarin sulu ¢ozeltilerinin ortak 6zelligi degildir?

A) Elektrik akimini iletme

B) Turnusol kagidina etki etme
C) Eksi olma

D) Tuz olusturma

13. HCI, NaOH ve NaCl’nin sulu ¢ézeltilerine mavi turnusol kagidi batiriliyor. Buna gére her li¢
¢cO6zeltideki turnusol kagidinin aldigi renk asagidakilerden hangisinde dogru olur?

HCI NaOH NaCl
A) Kirmizi Mavi Mavi
B) Kirmizi Kirmizi Mavi
C) Mavi Mavi Kirmizi
D) Mavi Kirmizi Mavi
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14.
I. HNO, + KOH = KNO, + H,0
II. HCI + NH, = NH,ClI
lll. Zn + H,SO, - ZnSO, + H,

yukarida verilen tepkimelerden hangileri asit — baz tepkimesidir?
A) Yalniz | B) Yalniz 1l C)lvell D) I, Il ve llI

15. Metal oksitleri genellikle bazik, ametal oksitleri genellikle asidik 6zellik g6sterir.

Buna gére,
I. K.O(k)

II. MgO(k)
ll. CO,(9)

yukarida verilen maddelerin hangileri bazik 6zellik gosterir? (,C, Mg, K)
A) Yalniz | B) lvell C) llve D) I, Il ve llI

16. Asagidaki maddelerden hangisinin sulu ¢ozeltisi elektrik akimini iletmez?
A) Asit B) Tuz C) Seker D) Baz

17. “Periyodik tabloda ayni periyotta soldan saga gidildikce ............. artar.”
Yukaridaki ciimlede bos birakilan yere asagidakilerden hangisi ya da hangileri getirilebilir?

I. Atom numarasi
Il. Grup numarasi
lll. Elektron verme istegi

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell D) I, Il ve Il
(M) ({or — VPNV IR
"/ ) W R\ 5
S~ S~ N \_/
Na F NaF

Yukaridaki atomlar arasinda ne tiir bag vardir?
A) iyonik bag B) Kovalent bag C) Notr bag D) Nikleer bag
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Bu Unitede, isiktaki kirllma olayini, 1s1gin merceklerde kirilmaya ugradigini, mercek cesitlerini, mercek-
lerin kullanim alanlarini, sesin bir stirate sahip oldugunu ve bu suratin ortama gére degisebilecegini, sesin,
sahip oldugu surati nedeniyle bir enerji tlri olarak tanimlanabilecegini kavramaniz; bu konularla ilgili bilgi
ve beceriler kazanmaniz hedeflenmisgtir.
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1. ISIGIN KIRILMASI VE MERCEKLER

ﬁ) KAVRAMLAR

« ISIGIN KIRILMASI

* MERCEKLER
(INCE KENARLI MERCEKLER,
KALIN KENARLI MERCEKLER)

+ ODAK NOKTASI

Yukaridaki bardakta bulunan kirmizi gubuk sizce kirllmis midir?
Bardaktaki cubuk neden kirilmis gibi goérilmektedir?

Isik bir cisimle karsilasinca neler olur?

Isik hangi durumlarda yén degistirir?

Isik hangi cisimlerden gecebilir?

ince kenarli mercekler ne ise yarar?

Kalin kenarli mercekler ne ise yarar?

Merceklerin kullanim alanlarina érnekler veriniz.

Isig1 bir noktada toplamak mumkin mudar?

Saydam bir ortamda dogrusal olarak yayilan isik, 6niine konulan bazi opak maddeler tarafindan yan-
sitilir. Ayni saydam ortamda, yayilmakta olan bir 1sigin éniine baska saydam bir madde konursa acaba ne
olur? Sizce bu isik sahip oldugu hizi ve dogrultusunu koruyarak yayilmasini strdirir mi? Yoksa hizinda
ve dogrultusunda bir degisiklik olur mu?
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UNITE

a. Ortam Degistiren Isigin izledigi Yol

Yandaki su ¢ok sig gériinmektedir. Ancak blyik kdpek baliklari
bu suda gezebildiklerine gbre suyun o kadar da sig olmadigi anla-
siliyor. Yizme bilmeyenlerin bazen havuzlarin sig oldugunu sanip
atladiktan sonra bogulduklari haberlerini duymussunuzdur. Suyun
gbrintisliine aldanmamak gerekir. Suyun dibinin si§ gériinmesi-
nin nedeni 1s1gin kirlimasiyla ilgilidir. GUnkd 1sik farkh ortamlarda
yayilirken kirilir. Kirllma sonucunda derin sular sig gibi gérinr.
Isigin farkh ortamlarda kiriimasini ve izledigi yolu gérebilmek icin
asagidaki etkinligi yapiniz.

-

/"~ cam takoz
Etkinligin Yapiligi
* Akvaryumu yarisina kadar su ile doldurunuz.
* Bulundugunuz ortami karartiniz.

* Lazer kalemin i1sigini suyun igine Ustten ve yandan
degisik acilarla génderiniz. Isigin izledigi yolu takip ediniz.

 Lazer kalemin 1s1gini kalin cam takoz Uzerine farkli
acilardan gbénderiniz.

* Gonderdiginiz 1siklarin sudaki yolunu, farkl agilarda
olacak sekilde defterinize ciziniz.

ETKINLIK Arac ve gerecler: Lazer 1sikli kalem, akvaryum, su, defter, kalem, cam takoz, k®

Etkinlik Sorulari

2. Isigin takip ettigi yolun degismesinde ortamlarin hangi 6zelligi etkilidir?

oldugunu dustnuyorsunuz? Neden?

1. Degisik acilarda génderdiginiz 1sik, havadan cama ve suya temas edince yon degistirdi mi?

3. Verilen cam, su ve hava ortamlarindan hangisinde 1s1gin yayilma hizinin daha buyuk

=4

Isigin farkh ortamlardan gegerken dogrultu degistir-
digini gdzlemlediniz. Isigin yogunluklari farkh olan say-
dam bir ortamdan baska bir saydam ortama gecerken
dogrultu degistirmesine kirilma adi verilir. Etkinliginiz-
de 1s19In havadan cama gecerken dogrultusunu degis-
tirdigini, camdan tekrar havaya gecerken yine dogrultu-
sunu degistirdigini gdzlemlediniz. Ayni sekilde havadan
suya, sudan tekrar havaya gecerken de dogrultusu
degisti. Burada ortamlarin yogunluklarn farkli oldugu
icin 1s1k yon degistirdi. Havanin yogunlugu sudan azdir.
Suyun yogunlugu da camdan azdir. Yogunluklarin farkl
oldugu ortamlarda hareketlilerin hareketinin degistigini
bir etkinlik yaparak daha iyi kavrayabilirsiniz.
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-

ETKINLIK V4 Arac ve gerecler: Tahta takoz (iki adet), oyuncak araba, tahta masa, kumas pargasi

Etkinligin Yapiligi

* Tahta takozlari tahta masanin bir tarafindaki ayaklarinin altina ko-
yarak masay! egik dizlem yapiniz.

* Masanin egik ucuna dogru yin kumasi kaplayiniz.

* Oyuncak arabayi1 masanin tahta kismindan yiin kumasa dik aci ile
gelecek sekilde hareket ettiriniz.

* Oyuncak arabanin tahta ve yln kumas lzerindeki hareketini g6z-
lemleyiniz.

e Oyuncak arabayi yin kumasa dogru hafif bir agi yapacak sekilde
gbénderiniz. YUn kumasin Uzerine gelince arabanin dogrultusuna ve hi-
zina dikkat ediniz.

* Bu kez yin kumasi masanin yiksek kismina seriniz.

* Oyuncak araba ile ayni islemleri tekrarlayip arabanin hareket yén-
lerini ve hizini kontrol ediniz.

Etkinlik Sorulari

1. YUn kumasa gelince arabanin hareket yéniinde ve hizinda nasil bir degisim gézlemle-
diniz?

2. YUun kumasa dik aci ile génderdiginizde arabanin hizinda ve yoniinde bir degisiklik g6z-
lemlediniz mi?

3. Yln kumastan tahta tarafa dogru hareket ettirdiginizde arabanin hareketinde ve yéniinde
nasil bir degisiklik gézlemlediniz? J

Takozlarla olusturdugunuz egik dizlemde, masanin tahta kismindan yin kumasa dik dogrultu ile gén-
derdiginiz oyuncak araba, yin kumasa gelince yavaslayarak yoninu degistirmeden hareketini devam ettir-
di. Gunkd yan kumasta surtinme fazla oldugu icin hareketi yavasladi. Burada bir énceki deneyle kiyaslama
yaparsak 151k, havadan suya dik aci ile gelmis ayni aci ile gikmistir. Arabayi tahta zeminden yin kumasa
dogru aci ile gbnderdiginizde arabanin yun kumasa ilk degen tekerden tarafa dogru dogrultu degistirerek
ve hizini azaltarak yoluna devam ettigini gérdiiniz. Burada arabanin ilerledigi ortam degismistir. Verilen bu
Ornekte tekerlekli sistemin 15191, masa yuzeyindeki ortlli ve 6rtustz bolgelerin ise ortamlari temsil ettigini
dusinuirseniz tekerlekli sistemin hareketindeki hiz ve dogrultu degisimini, 1s1gin ortam degistirirken hiz ve
dogrultu degistirmesine benzetebilirsiniz.

Bir saydam ortamdan bagka bir saydam ortama dik olmayacak
sekilde gonderilen 1sik i1sinlarinin biyuk bir kismi dogrultusunu
ve hizini degistirerek ikinci ortama gecer. Bir kismi da ortamlari
ayiran sinir Uzerinden geri yansir. Sonug¢ olarak i1sigin kirilmasi
ortam degisikliginden kaynaklanmaktadir.

Yandaki duzenekte de farkl noktalardan cikan 1tk demetleri
suya farkh acilarla geldiklerinden dolay! dogrultu degistirerek ya-
yilmaktadir.
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UNITE

b. Isigin Kiriimasi ve Kirilma Kanunlari

Isik 1sinlarinin herhangi bir ortamdan baska bir ortama gegerken dogrultu degistirmesine 1s1gin kirilma-
s1 denir. Bir saydam ortamdan baska bir saydam ortama gecen isik isinlarinin bir kismi bu iki ortami ayiran
sinir Gzerinden yansirken bir kismi da dogrultusunu degistirerek diger ortama gecer.

+ Gelen 1sinin ylizeye degdigi noktadan, ylzeye dik ¢izilen dogruya normal denir ve (N) ile gosterilir.
+ Hava ortamindan gelen isiga gelen isin, kirilarak su ortaminda ilerleyen isiga kirilan isin denir.

+ Gelen 1s131in normalle yaptigi aciya gelme agisi, kirilan 1s1gin normalle yaptidi agiya kiriilma agisi
denir. Isigin saydam bir ortamdan bagka bir saydam ortama gecerken dogrultu degistirmesi yani kirilma
miktari ortamlarin kiriciigina baghdir. Ornegin hava, az kirici (az yogun) bir ortam iken su, havadan daha
fazla kiricidir (Daha yogundur.). Cam da sudan daha kirici (¢cok yogun) bir ortamdir.

Gelme E
agisi g
z
Az yogun ortam
Ortam cizgisi
+ Gelen ve kirilan 1sIn, gelme ve kirilma acisi, normal kav-
ramlari yandaki sekil Gzerinde gdsterilmigtir.
iki ortami dik olarak kesen hayali ¢izgiye normal denir. Kirilma
acisi
Cok yogun ortam
T
£
[ L 2
. |1Z
Az yogun ortam 60
+ Isik, az yogun ortamdan ¢ok yogun ortama gecerken 0
normale yaklasacak sekilde kirilir. 40°
Isik, ortam degistirirken hizi da degisir. Az yogun ortamda hizli \
giden 1sik, ¢cok yogun ortama girdiginde yavaslar. Bu da isigin R
normal ¢izgisine yaklasmasina neden olur. Ornegin az yogun or- 5
tamdan 60 derece aclyla gelen isin, cok yogun ortamda normale el stun e
yaklasir ve normalle arasinda 40 derece ac¢i yaparak ilerler. Yani
normale 20 derece daha yakinlasir.
T
£
' 2
. =
Az yogun ortam 60
+ Cok yogun ortamdan az yogun ortama gecgen i1sin, nor- 0
malden uzaklasacak sekilde kirilir. 40°
Cok yogun ortamda yavas olan isik, az yogun ortama gegin- \
ce hizlanir. Bu da normalden uzaklagsmasina neden olur. Yanda- R
ki sekilde sudan havaya gecen 1s1gin normalden uzaklasarak yol 3
aldigi gorilmektedir. SRl @
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« Isik, farkh yogunluklardaki ortamlarda farkh hizlarda ilerler.

Ortamin yogunlugu arttikca 1s1gin hizi azalr. Ornegin havada 299 000km/s hizla yayilan isik, daha
yogun olan suya geldiginde hizi 225 000 km/s’ye iner.

* Sinir Acisi Az yogun ortam

Cok yogun ortamdan az yogun ortama gegen isik, sinir agisi [
denilen bir degere esit gelirse ortam ¢izgisini yalayarak gecer. N
Sinir agisindan daha buyik agiyla gelen iginlarin ikinci ortama
gecemeyip geldigi ortamdan yansima kurallarina gére yansima-
sina tam yansima denir (Her ortamin sinir acisi farklidir.). Orne-
gin sudan havaya bakarken tam yansima gercgeklesebilir. Bunun
nedeni suyun yogunlugunun havadan ¢ok olmasidir.

N (Normal)

Sinir agisina esit

e e .. . . . Sinir agisindan
Ses ve gorintlyl kisa slirede ileten fiberoptik kablolarda ve biyik R

ic organlari gorintilemekte kullanilan endoskopi cihazlarinda Cok yogun ortam
tam yansima olayindan yararlaniimaktadir.

- Yiizeye dik gelen 1sik, kirllmadan diger ortama gecer. )
HE
Isigin kirllmasi yizeye 90 derece haricinde gelen isinlar igin g
gerceklesir. = Isik
o . . - kirlimaz.
Eger i1sik, normalle esit a¢l yapacak sekilde yani yizeylere 90 i /

derece (dik) gelirse diger ortama kiriimadan geger.

+ Cok yogun ortamdan bakan bir gdz, az yogun ortamdaki cismi daha uzak goriir.

Az yogun ortamdaki bir gbz ise ¢ok yogun ortamdaki bir cismi daha yakin goérir. Asagidaki resimde
balikgl, baligi su ylizeyine daha yakin sanmaktadir. Oysa balik goériindiigiinden daha da derindedir. Sudaki
balik ise balik¢lyr gercekte oldugu yerden daha yiksekte gérmektedir.

Balikginin gérildagu yer

Baligin goruldugi yer

Balik¢inin
gercek yeri

Baligin gergek
yeri
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c. Mercekler de Isig! Kirar

Yagmur damlasinin altindaki yapraklara bakarsaniz yapraklar-
daki damarlari daha buaytk gérirstiniiz. Bir gazete yazisinin Gzeri-

ne bi
sunu

r damla su damlatirsaniz yaziyi oldugundan daha buiytk okur-
z. Bir su dolu bardagin arkasina konulan cisimler oldugundan

daha buyuk gérindr. Bitin bunlarin nedeni sizce ne olabilir?

C

isimleri oldugundan daha blyUk gdsteren buydtecler birer

mercektir. I1s1gin merceklerde kirillarak nasil bir yol izledigini asa-
gidaki etkinligi yaparak daha iyi kavrayabilirsiniz.

-

ETKINLIK > Arac ve gerecler: ince ve kalin kenarli mercekler, buyutecler, el feneri, plast}
~ ~ tarak, oyun hamuru

Etkinligin Yapilisi

» Sinifa getirdiginiz mercekleri inceleyerek en az bir yuzi kalin olanlarla en az bir yizi ince olan-
lari ayiriniz.

* Merceklerle kitabinizdaki yazilari, ellerinizin Gzerini ve bazi cisimleri inceleyiniz.
* Hangi gruptaki merceklerden daha buyiik gérinti elde ettiginizi not ediniz.

* Blyuteclerin kenarlarini inceleyerek bu blyutecleri kitabinizdaki yazilara yaklastirp uzaklasti-
rniz.

* Ayni gruptaki mercekleri yan yana, oyun hamuru ile belirli araliklarla sabitleyiniz.

* El fenerinden cikan isinlarin énline plastik taragi koyarak paralel 15in demetleri elde ediniz. Bu
paralel i1ginlari yan yana sabitlediginiz merceklerin lGizerine génderiniz.

 Her bir mercekten gegen isinlarin izledigi yolu gézlemleyerek defterinize c¢iziniz.

* Hangi gruptaki merceklerin 111 bir noktada topladigini hangi gruptaki merceklerin 1191 dagit-
tigini belirtiniz.

* El fenerinden cikan paralel isinlarin éntine blyuteci koyunuz. Bu blyuteci el fenerine yaklastirip
uzaklastiriniz. Isinlarin toplandigi noktay tespit ediniz.

Etkinlik Sorulari

1. Hangi gruptaki mercekler cisimlerin gériinttistni bayatta?
2. Hangi gruptaki mercekler i1s1g1 bir noktada topladi?

3. Buyutec 15191 bir noktada topladi mi?

4. Is1@in blyutecin 6ntinde toplanmasini nasil aciklarsiniz? J
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Asagida, ince ve kalin kenarli merceklerin optik merkezlerinin nasil tespit edildigi gdsterilmistir. incele-
yiniz.
ince kenarli mercekler Kalin kenarli mercekler

Optik (asal)
eksen

M M (0] M
Optik
merkez
Optik
merkez

Mercekler 15191 kirarak gorinti olusturan, en az bir yU-
zeyi kuresel, saydam cisimlerdir. Bir mercek Uzerine her-
hangi bir dogrultuda génderilen 1sik ilki mercege giriste,
ikincisi ise mercekten cikista olmak Uzere iki kez kirilir.
Mercekleri elinizle incelerseniz bazilarinin ortalarinin ka-
lin, kenarlarinin ince; bazilarinin ortalarinin gukur, kenar-
larininsa kalin oldugunu fark edersiniz. Kenarlari ortalari-
na goére biraz daha kalin olanlara ince kenarli (yakinsak)
mercekler, kenarlari ortalarina gére daha kalin olan mer-
ceklere ise kalin kenarli (iraksak) mercekler denir.

Yandaki sekilde ince ve kalin kenarli merceklerle bu

merceklerin fen alanindaki sembolleri (¢izimleri) gosteril-
mistir. Goéraldigu gibi ince kenarli mercekler iki ucu oklu
bir cubukla temsil edilirken kalin kenarli mercekler iki
ucunda ters ok uclari bulunan cubukla temsil edilmektedir.

ince kenarli mercekler Kalin kenarli mercekler
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Merceklere gelen ve mercekler tarafindan kirilan isinlarin yolu ~_
asal eksen olarak adlandirilan bir dogruya gére tanimlanir. Bu ~ \ /
dogru merceklerin tam ortasinda bulunan ve optik merkez olarak oF = o F
adlandirilan noktadan geger. Merceklerdeki optik noktadan gecen 1 1 m
Isinlar kirllmaya ugramazlar. \

Kalin kenarli mercekler

> 2F;

Kalin kenarli merceklerde asal eksene paralel olarak génderi- Odak noktas!
len 11k 1ginlari bir noktadan c¢ikiyormus gibi kirtlir. Kirilan bu 1sin-
larin uzantilari 1s1gin geldigi taraftaki bir noktada kesisir. Isik 1sin- e
larinin kesistigi bu noktaya kalin kenarli mercegin odak noktasi -::’:/
denir. ince kenarli merceklerde oldugu gibi kalin kenarli mercek-
lerde de iki odak noktasi vardir. Kalin kenarli bir mercekten bakar- L
saniz etrafinizdaki cisimlerin cogunu goérursiiniz. Ancak bu go- L
rnta cisimlerden daha kucuktdr.

Odak uzunlugu

ince kenarli merceklerde mercegin sagindan veya solundan
asal eksene paralel gelen isik isinlari, mercekten gecerken se-
kilde gorlldugu gibi, iki kez kirildiktan sonra bir noktada topla- Asal eksen

nir. Isinlar yayllmasina bu noktadan sonra da devam eder. ince F

kenarli merceklerde i1ginlarin toplandigi bu noktaya ince kenarl Odak
mercegin odak noktasi denir. ince kenarli merceklerde mercegin ! dizlemi
sagindan gonderilen isik 1sinlari mercegin solundaki bir noktada, Odak uzunlugu

solundan génderilen 1sik 1sinlari ise mercegin sagindaki bir nokta-

da toplanir. Bu nedenle ince kenarli merceklerde iki odak noktasi vardir. Bu odak noktalari F, ve F, olarak
belirtilir. Ince kenarli mercekler, cisimlerin gértintisini belirli bir mesafede blylUk ve diz olarak gosterir.
ince kenarli merceklerin odak noktalarini asagidaki etkinligi yaparak tespit ediniz.

~

e

ETKINLIK 4 Arac ve gerecler: Biylteg, defter, kalem, cetvel, el feneri, plastik tarak

Etkinligin Yapihigi
Uyari: Blyuteclerin birer ince kenarli mercek oldugunu hatirlayiniz.

* Sinifiniza getirdiginiz buyteci inceleyiniz.
* Plastik taragi el fenerinin 6ntine koyup el fenerinin isi-
gindan 1sin demetleri elde ediniz.

* Blyutecinizi 1Isin demetlerinin éntine yaklastirip uzak-
lagtirarak 1sin demetlerinin toplandigi noktay! tespit etme-
ye calisiniz.

* Isin demetlerinin toplandigi noktayi tespit edince bu-
yuteci sabitleyiniz.

 Buyutecin cami ile 1sin demetlerinin toplandidi nokta
arasindaki mesafeyi cetvelle 6l¢lip not ediniz. /
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~

1. ince kenarli mercek iizerine génderdiginiz 1sik 1sinlar mercekten sonra nerede toplan-
mistir?

Etkinlik Sorulari

2. Buyuteg olarak kullandiginiz mercegin odak uzakligr kag cm’dir?

3. Blyutecin Uzerinde yazan rakamlarla sizin buldugunuz rakam arasinda bir iligki var mIdID

_/

élgmiis oldunuz. ince kenarli merceklerde odak noktasinin mer-
cege olan uzakhgina odak uzakhgi denir. Odak uzakhgr merce- 1

Yaptiginiz etkinlikte ince kenarli bir mercegin odak uzakhgini /\
gin kesilmis oldugu dairenin capi ve kalinlig ile iliskilidir. Nesne  F, @ )

ici su dolu pet siselerin, ormana birakilan cam kiriklarinin do-
Jaya zarar verebilecegini biliyor musunuz?

ince kenarli merceklerin 151§ kirarak bir noktada topladigini gézlemlediniz. Bu mercekler istenmeyen
olaylara da sebep olabilir. Bunu asagidaki etkinligi yaparak daha iyi kavrayabilirsiniz.

+ D

ETKINLIK 4 Arac ve gerecler: Biiyliteg, cam kiriklari, ici su dolu pet sise, A4 kagidi

-

Etkinligin Yapilisi

* Gunesli bir glinde ici su dolu pet siseyi beyaz kagidin
Uzerine bir sure tutarak k&gitta meydana gelen degisiklikleri
g6zlemleyiniz.

* Ayni islemi kirik cam parcasi ile tekrarlayip gézlemleri-
nizi not ediniz.

» Buyuteci gines isinlarina tutarak gines isinlarinin k&git Gzerinde toplanmasini saglayiniz.
Kagidi buyutecin altinda tam odak noktasina yerlestiriniz. Bir sire bekleyiniz.

Kagitta meydana gelen degisiklikleri gdzlemleyiniz.

Etkinlik Sorulari

1. Cam kiriklari ve igi su dolu pet siselerin ormanda olduklarini dislinerek ne gibi sonuc-
lara yol acabilecegini arkadaslarinizla tartiginiz.

2. Buyutecle kagidi tutusturdugunuzda merceklerin tehlikesini fark edebildiniz mi?
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Mercekler 15131 kirarak dogrultusunu degistirir. Ka-
hin kenarli mercekler kirdigi bu isinlari bir noktadan
cikiyormus gibi dagitirken ince kenarli mercekler bir
noktada toplar. Dagda kaldiginizda atesiniz olmasa
bile, yaninizda bulunan, ince kenarli mercek goérevi
gbrebilecek bir cisimle, ince kenarli merceklerin bu
Ozelliginden yararlanarak ates yakabilirsiniz. Ancak
dogada bu olay kendiliginden de olusmaktadir. SOy-
le ki ormanlik alana biraktiginiz cam pargalari, igi
su dolu pet siseler, cam siseler ince kenarli mercek
gbrevi yaparak gunes isinlarini bir noktada toplayip
orman yanginlarina sebep olabilmektedir. Bu sebeple
ormanlik alanlara igi su dolu sise, cam kirigi gibi mer-
cek gorevi yapabilecek cisimleri birakmamalisiniz.

ORMAN YANGINLARI iLE MUCADELEDE KORUYUCU TEDBIRLER

Yanginin ¢gikmasina engel olmak veya ¢ikacak yanginlarin sayilarini azaltmak icin énceden alin-
masi gereken ve devamlilik gerektiren tedbirlerden bazilari sunlardir:

1 — HALKIN EGiTimi

1. Okul, cami, kdy ve kiglalarda orman yanginlari ile ilgili uzmanlarca (orman isletme sefleri, orman
isletme mudurleri vb.) egitim verilmeli.

2. Brosurler dagitilarak gazete ve dergilerde bu konuyla ilgili yazilar yayimlanmali.

3. Bu konu hakkinda radyo ve TV programlari diizenlenmeli, mimktinse orman radyo ve televizyon
istasyonu kurulmal.

4. Orman ve orman yangini konusunda yarismalar diizenlenmeli (siir, resim, fotograf, kompozisyon,
senaryo vb.)

5. Ormanlarin icinden veya kenarlarindan gecgen kara yolu, kdy yolu ve orman yollarinin kenarlari
ile piknik alanlarina yangin ikaz levhalari ve veciz sézler ihtiva eden tabelalar konulmal.

6. iice ve beldelerde, dzellikle ilgenin pazari olan giinlerde, aniz yakilmamasi icin hoparlér ile halka
duyuru yapiimali.

7. Orman koylerine caydirici, ikaz edici el afigleri dagitiimali.

8. Ormanlarin icinden ve kenarlarindan gecgen yollarda, kara yollari gérevlileri ve trafik ekiplerince
yanan sigaralarin atilmamasi konusunda uyarici anonslar yapiimali.

9. Cikan yanginin haber verilebilmesi amaciyla orman teskilatinin telefon numaralari kaymakamlik,
karakol ve muhtarlklara bildiriimeli.

10. Toplumda mevki ve sz sahibi kigilerle orman yangini konusunda radyo ve televizyonda prog-
ramlar yapilmali. Bu kisilerin orman yanginlari konusunda gazetelerde yazilar yazmalari saglanmal.

(www.ogm.gov.tr)
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Merceklerin 151g1 nasil kirdigini, cisimlerin gérintilerini nasil degistirdigini, cisimleri yakinlastirip uzak-
lagtirdigini 6grendiniz. Peki, merceklerden hangi alanlarda yararlanildigini biliyor musunuz?

Mercekler her zaman zararl degildir. Ayni zamanda hayatimizda cok nemli bir yere de sahiptir. Ornegin
sinifinizda gézIUk kullanan arkadasiniz var mi? Varsa arkadasinizin g6zliginin camlari birer mercektir.

Mercekler gunlik hayatta en ¢ok g6z kusurlarinin dizeltiimesinde kullaniimaktadir. Gézlik camlari ve
kontak lens birer mercektir. Miyop ve hipermetrop, g6z merceginin yapisindaki bozukluklar sonucu olusan

g6z kusurlarindan bazilaridir.

ince kenarli mercekler, hipermetrop g6z kusurunun diizeltiimesi icin dretilen gdzliiklerde kullanilir.

Hipermetrop: Yakini gérememe g6z kusuru- Miyop: Yakini gérip uzaglr gérememe du-
dur. Géze gelen isinlar olmasi gereken yerden rumudur. Miyop gdzde gdériinti mercekle retina
daha geride birlesir. Goz kisilarak géruntuyu net arasinda olugur. Bu g6z kusurunu dizeltmek icin
gérmeye calisir. ince kenarli bir mercek ile go- kalin kenarli mercek kullanihr. Kalin kenarli mer-
rintd olmasi gereken yere dusuralur. Géz, bdy- cek, goérintinin olmasi gereken yerde olusma-
lece net gérinti elde eder. sini saglar. Boylece net gorintu elde edilir.

Normal g(jzﬁn Hipermetrop No&zﬁllggﬁun Miyop
uzunlugu —~—__
Normal gbzin o
Diizeltilmis uzunlugu Dunﬁ?;to”;n ®
Normal goziin hipermetrop

uzunlugu ~——_

/

ince kenarli mercek

Mercekler, varliklar bayuttagi icin mikroskoplarda da kullaniimistir. Bilim in-
sanlari bu amagla mikroskoplari geligtirmiglerdir. ince kenarli mercekler, varliklari
bayattugu icin ¢iplak gbzle gérulemeyecek kadar kicuk varlklar, mikroskop yar-
dimiyla ayrintili olarak incelenebilmektedirler. Mikroskoplarda birden fazla ince
kenarli mercek kullaniimaktadir. Bu merceklerle kan hicreleri, sinir hiicreleri, deri
hacreleri gibi gézimuizle géremedigimiz pek ¢ok doku hiicresi incelenmektedir.

Mercekler, uzaktaki cisimleri yakinlastirma 6zelliginden dolayr gék bilimci-
ler tarafindan da kullaniimaktadir. Bilim insanlari mercekleri kesfettikten sonra,
uzaktaki cisimleri yakinlastirdigini fark edince gok biliminde kullanmayi disi-
nerek teleskoplari gelistirmislerdir. Teleskoplar birden fazla mercegin ayni anda
kullanildigi aygitlardir. Bu mercekler sayesinde milyonlarca kilometre uzaktaki
cisimler, ayrintili bir sekilde incelenmistir. Teleskoplarin kesfinden sonra gok bili-
minde oldukca ilerleme kaydedilmistir.

Merceklerin yakinlastirma 6zelliginden yararlanilarak durbunler gelistirilmigtir.
Ayrica fotograf makineleri, kameralar, projektoér, projeksiyon cihazlarinda da mer-
cekler kullaniimaktadir.

Kameralarda ince kenarli mercek olan objektif, ileri geri hareket ettirilerek goé-
rintd makine icindeki ekran lzerine net olarak dusiralir. Ayrica dirbulnlerde,
blyuteclerde de ince kenarli mercekler kullanilir.

N

Kalin kenarli mercek
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2. SESIN SURATI

@ KAVRAMLAR

- SESIN SURATI
- SES ENERUJISI

Durgun bir suya atilan tasin su ylizeyinde meydana getirdigi dalga-
lari gd6zlemlediniz mi? Attiginiz tagin suya degdigi noktada daha belirgin
olan daire seklindeki dalgalar, bu noktadan uzaklastik¢a belirsizleserek
kaybolur. Sizce ses dalgalari da su dalgalar gibi mi yayihr?

Uzaklardaki gogu sesi duyamazsiniz. Ses yayildigi halde uzaklarda
meydana gelen sesleri neden duyamiyorsunuz?

Sessiz dediginiz ortamlarda bile fark edemediginiz sesler vardir. VU-
cudunuzda bile bircok ses meydana gelmektedir. Bu seslerden bazila-
rini duymak ister misiniz? Kulak kepgenizin Gzerini bir bardakla kapatip
vucudunuzdaki bazi sesleri dinleyiniz. Kulaginiza steteskop takip kalbi-
nizin, damarlarinizdaki kanin, akcigerlerinizin, bagirsaklarinizin ¢ikar-
digi sesleri duyabilirsiniz.
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a. Sesin Farkli Ortamlardaki Siirati

Sesin dalgalar hélinde yayildigini biliyorsunuz. Peki, ses her ortamda ayni stratle mi yayilir? Hi¢ suyun
icindeyken taglari birbirine vurup ses ¢ikardiniz mi? Suyun i¢inde ses nasil yayilir? Suyun i¢inde disaridaki
sesleri duymayi denediniz mi? Ses suda mi yoksa havada mi daha hizl yayihr? Bu sorunun cevabini asa-
gidaki calismayi yapinca kolayca verebileceksiniz.

CALISMA
iki kisilik bir grup olusturunuz.

Arkadasiniz siranin bir kenarina tirnagini strtsiin. Siz de arkadasinizin sirada ¢ikardigi sesi
dinleyiniz.

Arkadasiniz tirnagini siraya surterken kulaginizi siraya yaklastirarak ¢ikan sesi tekrar din-
leyiniz.

Bu kez siz tirnaginizi siraya sirterken arkadasiniz ayni islemleri tekrarlasin.

Hangi durumda arkadasinizin tirnakla ¢ikardigi sesi daha cok isittiniz?

Aciklayiniz.

Yaptiginiz ¢alismadan da anladiginiz gibi katilarda .
ses daha ¢ok yayilir. Yandaki tabloyu incelerseniz se- Madde Sicaklik (°C) .. Sf.s':v
sin katillarda daha ¢ok yayildigini kavrayabilirsiniz. sirati (m/s)

Yandaki tabloya gére asagidaki sorulari cevaplayiniz. | Karbondioksit 20 271

- Sesin en hizli yayildi§i ortam hangisidir? Hava 20 344

+ Sesin en yavas hareket ettigi ortam hangisidir? Ao 20 Lae

+ BOtan katilarda sesin hareket hizi ayni midir? Su 20 e

Altin 20 1743
Bakir 20 3560
Demir 20 5130
Yandaki tabloya gére asagidaki sorulari cevaplayiniz. ]
Madde Sicaklik (°C) Sesin

+ Ses, yaz aylarinda mi yoksa kis aylarinda mi ha- sirati (m/s)
vada daha hizli hareket eder?

Hava 0 332

+ Sesin sudaki hizi sicakliga bagl olarak nasil de-
gisir? Hava 20 344

+ Ses, sicak demirde mi yoksa soguk demirde mi Hava 100 386
daha hizli hareket eder? Su 0 1432

Su 20 1463
Su 100 2100
Demir 0 5000
Demir 20 5130
Demir 100 5300
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119. sayfadaki sorularn dogru cevapladiysaniz ses hizi hakkinda bilgi sahibi oldunuz demektir. Ses
genellikle katilarda sivilardan, sivilarda da gazlardan daha hizli hareket eder. Bunun sebebi genel olarak
maddelerin yogunlugu ile ilgilidir. Cunkl katilar sivilardan, sivilar da gazlardan daha yogundur. Maddele-
rin tanecikli yapisi konusunda dgrendiklerinizi hatirlayiniz. Farkh maddelerdeki tanecik ya da molekullerin
farkli dizilise sahip olduklarini biliyorsunuz. Gaz maddelerdeki molekiller arasinda bosluk oldugunu, sivi
maddelerin molekdlleri arasindaki boslugun biraz daha az oldugunu kati maddelerdeki molekdllerin arasin-
da ise boslugun ¢ok daha az oldugunu égrenmigtiniz.

Sesin yayilma hizi ayni zamanda yayildigi ortamin sicakligina da baghdir. Sicaklik arttikga sesin yayil-
ma hizi da artar. Ornegin sesin soguk demirdeki yayilma hizi 5000 m/s iken sicak demirdeki yayilma hizi
5300 m/s’dir.

Yukarida edindiginiz bilgilerden de anlagilacagi gibi sesin yayilmasi i¢cin maddesel bir ortama ihtiyag var-
dir. Burada gaz, sivi ve kati ortamlara ait drnekler verilmistir. Bu érnekler icinde sesin en az hizla yayildigi
ortam gazdir. Gazlardaki madde molekulleri arasinda fazla bosluk oldugunu distnirseniz bunu daha iyi
anlayabilirsiniz. Buradan “Eger ortamda madde yoksa ses iletimi de olmayacaktir.” sonucunu c¢ikarabiliriz.
Gercekten de boslukta ses yayillmaz. Clnku sesin yayilabilmesi icin maddesel ortamlara ihtiya¢ vardir.

Isik maddesel ortama ihtiyagc duymadan yayi-
hr. Glnes’ten gelen isiklar uzay boslugunu gecerek
Dlinya’ya ulasir. Oysa Glines’te meydana gelen pat-
lamalarin sesini duyamayiz. Ginki Gunes'’teki pat-
lama seslerini Dinya atmosferine iletecek maddesel
bir ortam yoktur. Maddesel ortamlar sesin iletilebil-
mesi i¢in vazgecilmez bir arag iken 1s1g1n yayllmasi
icin bir engeldir. Boglukta ses iletiimez; isik ise en bu-
yuk hizla iletilir.

Simsek ve yildinm olaylarinin nasil olustugunu
hatirlayiniz. Firtinali bir havada meydana gelen vyil-
dinm ve goék guriltisi olaylari ses ile 1s1gin sirati-
ni karsilastirmak igin glizel bir 6rnektir. Yagmurlu
bir glinde yildirm dustigine sahit olmussunuzdur.
Yildirnm distigiu anda gok glrlemesi de meydana
gelir. Yildinm olayinda elektrik enerjisi 1sik hiziyla
yaylilirken gbk gardltist ses hiziyla yayilir. Fakat siz
yildirim 1s1gini gérdikten saniyeler sonra gok gurul-
tisunl duyarsiniz. Peki, yildirm ve goék gurlemesi
ayni anda olmasina ragmen neden gok gurlemesi-
nin sesini daha sonra duyarsiniz? Bu sorunun cevabi
“Ses ve 1s1§1n yayllmasi icin farkl ortamlar gerekir.”
seklinde olabilir mi?

Isik hizinin sesin slratinden daha fazla oldugunu biliyorsunuz. Sesin havadaki hizi yaklasik olarak 340 m/s’dir.
Isigin hizi ise 300 000 000 m/s’dir, yani 1S1In hizi sesin hizindan neredeyse 900 000 kat daha fazladir. Eger
yildinm dismesi ve gdk glrlemesi arasinda gecen zamani 6lgebilirseniz yildinmin ne kadar uzaga dustiginu
soyleyebilirsiniz. Yani 340 metre uzakta meydana gelen yildinm dismesinden bir saniye sonra gok girlemesini
duyarsiniz. Peki, gbk gurlemesi 1360 metre uzakta meydana gelen bir yildinm dismesinden ka¢ saniye sonra
duyulur?
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b. Ses Bir Enerji Tiirtudir

Enerji ne demektir? Sesin de bir eneriji tird oldugunu biliyor musunuz? Sesle bir is yapabilir misiniz? Ult-
rasonografinin ¢alisma sistemini arastiriniz. Arastirma sonuglarinizi sinifinizda arkadaslarinizla tartisiniz.

Fizik kurallarina gére, is yapabilme yetenegine enerji denir. Ancak ginlik hayatta kullandigimiz is keli-
mesi ile fiziksel anlamdaki is farkli kavramlardir. Ses, maddelere bir etki uygulayabildigine gore is yapabilir.
is yapabildigine gére ses de bir eneriji tiriidir. Yiksek siddetteki patlamalarin sonucunda evlerin camlari
kirilir. Evinizde yiksek sesle mizik dinlediginizde camlar titregir.

Sesin bir enerji tird oldugunu asagidaki etkinligi yaparak gézlemleyebilirsiniz.

~

.-

ETKINLIK » Arac ve gerecler: Darbuka, mum, kibrit, kagit parcalari

Etkinligin Yapilis

e Sinifiniza getirdiginiz mumu kibritle yakip masanin tzerine koyunuz.

* Darbukanin agik tarafini mumun hizasina getirerek mumdan 20 — 30 cm uzakta tutunuz.
* Darbukanin kapali tarafina elinizle vurarak ses ¢cikmasini saglayiniz.

* Darbukadan ses ¢ikarken mum alevini gdzlemleyiniz.

* K&gidi kiguk pargalara ayirip masanin Gzerine koyunuz.

* Ayni sekilde darbukanin daha uzak bir konumdan ses ¢ikarmasini saglayiniz.

* Darbukadan ses cikarirken kagit parcalarinin hareketini gézlemleyiniz.

Etkinlik Sorulari

1. Darbukadan ses cikarken mum alevinin hareketi nasildir?

2. Darbukayr mum alevine yaklastirip ses ¢ikarirsaniz mumu séndurebilir misiniz?
3. Darbukadan ses c¢ikarken kagit parcalari nasil hareket etti?

4. Mum alevinin hareket etmesini ya da sénmesini saglayan, kagit parcalarinin hareket

etmesini saglayan enerji nereden gelmistir? j

Yaptiginiz etkinlikte sesin enerji oldugunu ve ses enerjisinin bagska enerjilere dénlsebilecegini kavra-
diniz. Darbukaya vurunca darbukanin derisini titrestirerek ses enerjisini drettiniz. Urettiginiz ses enerjisi
hava molekullerine aktarilarak hareket enerjisine dénustu. Hava molekullerindeki hareket enerjisi de
mum alevinin ve k&gitlarin hareket etmesini sagladi. Bir eneriji tiru olan ses, bu sekilde, baska enerjilere
dénasebilir.

Ses kaynagindan cikan seslerin olusmasinin temel sebebi titresimdir. Ses dalgalar halinde, olus-
tugu kaynaktan etrafa yayilir. Sesin yayilmasi icin mutlaka maddesel ortama ihtiya¢ vardir. Glnki ses
titresimler sayesinde etrafa yayilir. Maddesel ortamin olmadigi bir yerde titresim hareketi de meydana
gelmez.
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Bize uzak olan ses kaynaklarindaki sesleri zayif,
yakin olanlari ise siddetli duyariz. Bunun sebebi ses
enerjisinin bize ulasana kadar baska eneriji tirlerine
déntsmesidir. Opera sanatgilarinin sesleriyle barda-
g1 kirabilmeleri sesin bir enerji tirt olmasi ile ilgilidir.
Aksi olsaydi ses, bardak Gzerinde bir etki (is yapa-
bilme yetenegi) gésteremeyecekti. Bazen haberlerde
Uzicu patlamalara sahit oluruz. Bu patlamalar so-
nucunda, olay yerinin yakinindaki binalarin camlari
kirihr (patlama yeteri kadar siddetli ise). Bu durum
tamamen sesin enerji olmasi ile aciklanir. Dagcila-
rin yaptigi kis gezilerinde yiksek sesle konugsmamak
temel kurallardan biridir. Cinkl ses bir enerji tarQ
oldugu icin birikmis kar yiginlarina etki edip ¢1§ dis-
mesine sebep olabilir. Ses, havadaki molekidilleri titrestirmek suretiyle bir enerji olarak yayilir. Bu yayilma
sirasinda hava molekullerine gecen enerji, kar yigininda bulunan kar tanelerinin hareket etmesini saglar.
Hareket eden kar taneleri dag yamacindan asagi dogru inerken diger kar taneleri ile birleserek buyuk ¢iglari
meydana getirir. Bu olayda ses enerijisi hareket enerjisine dontismustur.

Yan yana duran iki diyapazondan birini tokmak-
la vurarak titrestirdiginizde diyapazon ses Uretir. Bir
sure sonra yanindaki diyapazonun da titreserek ses
Uretmeye basladigini gértrsiniz. Bu olay sesin bir
enerji oldugunu gdsterir. Birinci diyapazonun titresi-
mi havada ses dalgalari olusturur. Bu dalgalar ikinci
diyapazona ulastiginda ikinci diyapazonu da titregti-
rir. Ancak bu iletiime sirasinda enerjinin bir kismi 1si
enerjisine donuserek kaybolur. Deney, ikinci diyapa-
zon birinci diyapazondan ¢ok fazla uzaklastirilarak
tekrarlandiginda ikinci diyapazonda titresim olusma-
yacaktir. Bunun nedeni ses dalgalarinin ikinci diyapa-
zona ulagsmadan enerjisini kaybetmesidir.

Sesin siddeti ile sesin enerijisi arasinda dogru oranti vardir. Bir ses ne kadar siddetli ise sahip oldugu
enerji de o kadar fazladir. Sesin siddeti de ses dalgasinin biyukligu ile dogru orantili olduguna goére “Blyuk
olan ses dalgalarinin enerijileri de fazladir.” diyebiliriz.

Ses ve 1sik arasindaki benzerlik ve farkhliklar asagidaki gibi bir kime modeli ile aciklayabiliriz.

Isik Isik ve ses Ses

* Boslukta yayilir.

* Yansima kanunlarina gére yan-
sir.

* Ayna gibi diiz yizeylerde dlz-
gun, duvar gibi parazli yizeylerde
daginik yansir.

* Bir enerji cesididir.

* Yansir.

* Yayllir.

+ Teknolojide yaygin bir kulla-
nim alanina sahiptir.

* Maddelerle etkilesir.

* Boslukta yayilmaz.

+ Maddesel ortamlarda yayilir.

+ Carptigi cismin yapisina gore
farkll oranlarda yansiyabilir, iletile-
bilir ve sogurulabilir.

+ Maden yataklarinin yerini tes-

* Ayni ortamda dogrusal olarak
yansir ve karsilastigr cisim tara-
findan yansitilabilir, gegirilebilir ve
sogurulabilir.

» DUz, gukur ve timsek ayna-
larda farkli bigimlerde yansir.

pit etmek, deprem faylarini belirle-
mek, deniz derinligini élgmek gibi
pek cok alanda yansima 6zelligin-
den yararlanilir.
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- 4. UNITE DEEERLENDIRME CALISMALARL -

A. Asagidaki sorularin cevaplarini defterinize yaziniz.
. Isik bir cisimle karsilaginca neler olur?

. Isik hangi durumlarda y6n degigtirir?

. Isik hangi cisimlerden gecebilir?

. ince kenarli mercekler ne ise yayar?

. Kalin kenarli mercekler ne ise yarar?

. Merceklerin kullanim alanlarina érnekler veriniz.

. Is181 bir noktada nasil toplayabileceginizi agiklayiniz.

® N OO A WD 2>

. Sesin gaz, sivi ve kati ortamlardan hangisinde daha hizli yayildigini nedenleriyle aciklayiniz.

9. Bir kisi gék gurultisuna yildirim i1sigindan 6 saniye sonra duymussa simsek olayi bu kiginin ne
kadar uzaginda gerceklesmistir?

10. Sesin boslukta yayilmamasinin nedenini agiklayiniz.

11. Ormanlik alanlara nigin cam pargasi, sise, ici su dolu pet sise atiimamalidir? Nedenleriyle agik-
layiniz.

B. Asagidaki ifadelerden dogru olanlarin baslarindaki kutucuklara “D”, yanlis olanlara ise ’Y”
harfini yaziniz.

...) Isik ortam degistirirken yén de degistirir.
Isigin yon degistirmesine 1s191n kirlimasi denir.
Kalin kenarli mercekler 15191 dagitarak onun yayilmasini saglar.
ince kenarli merceklere iraksak mercekler de denir.
Kalin kenarli mercekler biyuteg olarak kullanihr.
ince kenarli merceklerde iki odak noktasi bulunur.

Ses her ortamda yayilir.

Ses bir eneriji taruddr.

Ses en fazla kati maddelerde yayilr.
Ses isiktan daha hizh yayilir.

P e e e e N e e e e

)
)
)
)
)
...) ince kenarli mercekler 1511 bir noktada toplar.
)
)
)
)
)

Ses butin katilarda ayni siratle yayilir.
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C. Asagidaki sorularin dogru seceneklerini isaretleyiniz.

1. Uzaklasan ucagin olusturdugu ses gittikce azalir ve bir siire sonra duyulmaz. Bu duru-
mun temel nedeni asagidakilerden hangisidir?

A) Ses bir enerji tirudlr ve ses iletimi sirasinda, enerji dénisimayle 1s1 enerjisine déniserek
duyulmaz olur.

B) Sesin siddetli olusu onun kuvvetli ya da hafif olmasini belirlediginden, u¢ak uzaklastik¢a sesin
siddeti azalir ve duyulmaz olur.

C) Saniyedeki titresim sayisi arttikga ses inceldiginden ugak uzaklastikca sesin titresimi artar ve
incelen ses duyulmaz olur.

D) Ses dalgalarinin kulak zarini titrestirmesiyle insanlarda isitme gergeklesir. Kulaktaki isitme
reseptdrleri bir sire sonra yoruldugundan zamanla ses duyulmaz olur.

2. Havai fisek gosterilerini izlerken patlama sesini goériintiiniin ardindan duyariz. Ancak
Giines’te meydana gelen patlamalar duyamayiz.
Yukaridaki olaylar asagidaki ifadelerden hangileri aciklar?

l.Isik hizi, ses hizindan daha buyuUktar.
I1.Ses hizi yayildig1 ortamin sicakligina gore degisir.
lll.Sesin yayilabilmesi icin maddesel bir ortama ihtiya¢ vardir.

A) Yalniz llI B) I, Il ve lll C) Yalniz | D) I ve lll

3. Yarasalar siirekli ses cikarir. Cikardiklar bu sesler béceklere carparak geri déner. Béylece
avlarini kolayca bulurlar. Bu duruma benzer bir olay asagidaki 6rneklerin hangisinde belirtilmistir?

A) Evde ayaklarimizi yere vurarak yiridigumuizde alt kattaki komsunun rahatsiz olmasi

B) Iki tas parcasini 6nce havada, daha sonra da su icinde birbirine carptigimizda sudaki sesin
daha kalin olmasi

C) Jetler algaktan uctuklarinda, o yerlesim boélgesindeki evlerin camlarinin kirlimasi

D) Balik¢i gemilerinin ses dalgalarindan faydalanarak balik surulerini tespit etmesi

4. Ayse, gok giriltiisiinii simsek caktiktan 5 saniye sonra duyuyor. Simsegi olusturan bulut-
larin Ayse’ye uzakligi kagc metredir? (Sesin havadaki yayilma hizi=340 m/s)

A) 1020 m B) 1700 m C) 2000 m D) 2200 m
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5. Asagidaki bilgilerden hangisi dogrudur?

A) Sudaki dalgi¢, havadaki martiyi oldugundan daha uzakta gorur.

B) Isigin havadaki hizi, sudaki hizindan kuguktdir.

C) Isik prizmadan gegerken olusan renkler esit oranda kiriimistir.

D) Suyun icine tamamen dalan gézlemci baligi oldugundan daha kiiguk gordir.

o Retina
Goruntld  tabakasi

6. Bir gézde goriintii, sekildeki gibi, mercekle retina tabakasi arasin-
da olusuyor. Buna gére asagidakilerden hangisi séylenebilir?

A) GOzln yapisindaki ince kenarli mercekte yapisal bozukluk yoktur.

B) Goz bozuklugunun diizeltiimesi igin ince kenarli mercek kullanilmalidir. 35— ——
C) Goézde hipermetrop g6z kusuru vardir.

D) Goézde miyop g6z kusuru vardir.

7. Kalin kenarli mercekte gériintii olusumuyla ilgili,

I. Cisimler mercege ne kadar yakin olursa gorunti mercege o kadar yaklasir.
Il. Cisim asal eksen Uzerinde ise gorintl ters ve gergektir.
lll. Cisimler asal eksen lizerinde ise goriintl cismin boyundan klguk olur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

Al B) Il C) Nl D) I ve Il

8. ince kenarli mercekte gériintii olusumuyla ilgili,

I. Cisim odak noktasinda ise gorintii sonsuzdadir.
Il. Cisim merkezde ise gbruntli merkezde olusur.
Ill. Cisim mercekle odak arasinda ise goériintl cismin arkasinda olusur.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A)lvell B) I ve llI C) llve lll D) I, Il ve lll

9. Mercekler asagidaki alanlardan hangilerinde kullaniimaz?

A) Goz sagliginda

B) Mikroorganizmalari gérmede
C) Otomobillerde

D) Uzaydaki gezegenleri gérmede
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10. Merceklerle ilgili asagidaki bilgilerden hangisi yanhstir?

A) Gunlik yasantida kullanihr,

B) Ates yakilmasinda kullanabilir.

C) Mikroskopta yer alir.

D) ince ve kalin kenarli mercekler ayni ézellige sahiptir.

11. Maddeleri ayrintili olarak inceleyebilmek icin asagidaki araclardan hangisi kullanilir?

A) Mercekler B) Kesici araclar C) Delici araglar D) Parlatici araclar

12. Sesin hizi, yayildigi ortamin,
I. Sicaklik II. Yogunluk Ill. Hacim
niceliklerinden hangilerine baghdir?
A)lvell B) ll ve lll C)lvell D) I, Il ve 1l

13. Asagidaki maddelerden hangisi sesi en hizli iletir?
A) Hava B) Celik C) Su D) Hidrojen

14. Sesin havadaki hizi 340 m/s ise ses, 10 saniyede ka¢ metre yol alir?
A)34m B) 340 m C) 3400 m D) 340 000 m
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UNITE

CANLILAR VE ENER)I (LISKILERI /
CANLILAR VE RAYAT

Bu Uniteyi isleyince besin zinciri ve bu zinciri olusturan elemanlar agiklayabilecek, bu elemanlar arasin-
daki iliskiyi kesfedecek, ekolojik yasam icerisindeki madde déngulerini fark edecek, surdurulebilir kalkinma
ve yasam bilincinizi gelistirecek, bu baglamda kaynaklarn tasarruflu kullanmak icin énlemler alacak; biyo-
teknoloji uygulamalarinin farkina varacak ve biyo-teknolojinin olumlu — olumsuz etkilerinin neler oldugunu
kavrayacaksiniz.
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1. BESIN ZINCIRi VE ENERJI AKISI

Besin Zinciri

Kartal Aslan
Atmaca Geyik
Keklik inci
Yilan Gelincik
Kurbaga
Tilki Porsuk
Tavsan Serce
Karga
Cekirge _ Sincap
Tarla faresi

ﬁ) KAVRAMLAR

- BESIN ZINCIRI

- URETICI-TUKETICI-AYRISTIRICI
- FOTOSENTEZ VE ONEMIi

+ FOTOSENTEZ DENKLEMi

+ SOLUNUM

Yukaridaki resimde goérdiiguniz canlilar nasil beslenmektedir?

Bu resimdeki oklar neyi anlatiyor? Canlilar enerjilerini nereden karsilar? Resimde gérdiguniz gekirge
yok olursa diger canlilar ve doga bundan nasil etkilenir? Yukaridaki resimden yola ¢ikarak ne kadar besin
zinciri olusturabilirsiniz? Olusturdugunuz besin zincirlerindeki ilk halkada hangi canli vardir?
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a. Besin Zincirindeki Uretici — Tiiketici — Ayristirici iliskisi

Onceki yillarda besin zinciri hakkinda 6grendik-
lerinizi hatirlayiniz. Bu bilgiler dogrultusunda yanda
gbrulen besin zincirinin ilk halkasinda hangi canlinin
oldugunu gerekgesiyle agiklayiniz.

Tdm canhlar besin iligkileri bakimindan birbirine
bagimlidir. Bazi canlilarin kendi besinlerini kendile-
rinin Uretebildigini, bazi canlilarin ise diger canlila-
rin Urettigi besinlerle beslendigini biliyorsunuz. Bazi
canlilar ise tim canli atiklarini parcalayarak beslenir.
Canlilar arasindaki beslenme iligkilerini gésteren zin-
cire besin zinciri adi verilir. Bu zincirdeki her halkada
bir canli turd vardir. Besin zincirinin ilk halkasi her za-
man Uretici canli olan bitkilerle baglar.

Glnes

Uretici

Su

FEN BILIMLERI 8. SINIF

Birinil _lkincil Ugiincl ?PE“;FQ'
v Uketici
tl'JII?(-:r-]t(i:éi tuketici tiketici
Otobur Hepcil Etobur  Etobur
Besinler
Ayristirici

Canlilar beslenme iliskilerine gore kendi besinlerini Gretenler (Ureticiler), hazir besinlerle beslenenler
(tiketiciler) ve canli atiklari ile beslenenler (ayristiricilar) olarak gruplandirilir.

Yukaridaki semadan bir¢cok besin zinciri olusturu-
labilir. Ornegin,

Bitki —> Fare —> Yilan —> Kartal

seklinde olusan bir zincirde Uretici olarak bitki, tike-
tici olarak fare, yilan ve kartal vardir. Bu zincirin her
halkasinda dogal olarak ayristiricilar bulunur. Bitki,
fare, yilan ve kartal 6ldigu zaman toprakta ¢irukgul
olarak yasayan bakteri ve mantar gibi mikroorganiz-
malar tarafindan ayristirihir. Ayristirilan bu maddeler
Ureticiler tarafindan tekrar kullanihr.

Dogada Ureticilerin olmadigini distindigunuzde
tim canlilarin a¢ kalabilecedi sonucunu ¢ikarabilirsi-
niz. Canku uUreticiler kendi besinlerini kendileri Gretir-
ken fazlasini depo ederek diger canlilarin besin ihti-
yacini da karsilamis olur.

Besin zincirinin basamaklarindaki canlilardan biri
yok olursa dogada ne gibi olaylar gerceklesir? Bu
sorunun cevabini bir érnekle aciklayabiliriz. Ornegin
yandaki besin zincirinde farenin yok oldugunu diisu-
nelim. Eger dogadaki tiim fareler yok olursa c¢ekirge-
ler cogalacaktir. Cekirgeler bitkilerle beslenen can-
hlardir. Cekirgelerin cogalmasi bitkilerin azalmasina
sebep olacagindan Ureticiler yeterince besin Urete-
meyecek, boylece kitlik baglayacaktir. Olaya zincirin

diger tarafindan bakacak olursak fareler yok olunca farelerle beslenen yilanlar beslenmek igin fare bula-
mayacak ve a¢ kalacaktir. A¢ kalan yilanlar, insanlara ya da evinizdeki hayvanlara saldiracaktir. Bu sekilde
zararl olacaktir. Diger tarafta ise farelerle beslenen yilanlar besin bulamayarak 6lecektir. Bu durumda yi-
lanlarla beslenen kartal da yilanlar yok oldugu icin besin bulamayacak, béylece kartalin da sonu gelecektir.

Orneklerden de anlasilacagi gibi tiim canlilar beslenme agisindan birbirlerine bagimlidir. Eger zincirden bir
halka yok olursa doganin dengesi bozulacaktir. Ayristiricilar da besin zinciri icin cok 6nemlidir. Dogada madde

déngusund ayristiricilar saglamaktadir.
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b. Bitkilerde Besin Uretimi (Fotosentezin Onemi)

Bir besin zincirinin ilk halkasinin bitkiler oldugu-
nu 6grendiniz. Bitkiler neden fotosentez yapar? Fo-
tosentez icin bitkiler nelere ihtiya¢ duyar ve bu olay
sonucunda hangi urtnler olusur?

Bitkiler de beslenir. Onlarin da enerjiye ihtiyaclari
vardir. Bitkiler ihtiyaclari olan enerjiyi kendi Urettikleri
besinlerden karsilar.

Bitkilerin yesil renkli kisimlarinda kloroplastlar
bulunur. Kloroplastlar, bitkilerin 6zellikle yaprakla-
rinda daha cok bulunur. Kloroplast, bitkilerde besin
Uretiminden sorumlu organeldir. Kloroplastlar icinde
bulunan ve bitkiye yesil rengi veren klorofil ise foto-
sentezde rol oynayan énemli bir molekuldur. Klorop-
lastlarda topraktaki su ile havadaki karbondioksit kul-
lanilarak Gunes 1s131 altinda basit seker (glikoz) ve
oksijen olusmasi saglanir. Bu olaya fotosentez adi
verilir. Fotosentezin gerceklesmesi i¢in nelerin gerek- Istk
tigi yanda gosterilmistir.

Fotosentezde, bitkiler kokleriyle topraktan su, yap-
raklaryla havadan karbondioksidi alirlar. Yapraklarin-
da, Glnes 1s131 yardimiyla su ve karbondioksidi birles-
tirerek besin ve oksijen Uretirler. Bitkilerin fotosentez
yapabilmeleri icin sadece Glines is1g1 gerekmez. Bitki-
ler yapay isikta da fotosentez yapabilirler.

Fotosentezi sadece bitkiler yapmaz. Algler ve bazi klorofil tagiyan bakteriler de (6rnegin siyanobakteri-
ler) fotosentez yapar. Bu canlilar lreticiler grubunda yer alir. Ureticiler yeryliziindeki tim canlilarin besin ve
enerji ihtiyaglarini karsilar. Bunlar, sadece besin degil ayni zamanda dogadaki tim solunum yapan canlila-
rin solunumda kullandiklari oksijeni de Uretmis olur. Fotosentez bu agidan da ¢ok énemlidir.

Bitkiler Urettikleri besinlerden enerji elde eder an-
cak bu besinlerin hepsini kullanamaz. Bitkiler fazla
gelen besinleri besin deposu olan meyve, yaprak,
kok gibi organlarinda depo eder. Ornegdin misir bit-
kisi fotosentezle besin ve oksijen Uretir. Urettigi oksi-
jeni havaya verirken besinlerin bir kismini kendisine
enerji saglamak icin kullanir. Urettigi besinlerin faz-
lasini da misir kogcaninda bulunan tanelerde nisasta
denilen bir tir karbonhidrata donUsturerek depolar.
Sizler de bu misiri un, misir nisastasi ya da haslan-
mis taze misir olarak tiketirsiniz.

Bitkilerin fotosentez yapip yapmadiklarini basit bir
deneyle anlayabilirsiniz. Bunun igin bitki yapragina
iyot ¢cOzeltisi damlatmaniz yeterlidir. Glnki iyot, ni-
sastanin ayiracidir ve nisastanin bulundugu bélgeyi mavi — mor renge boyar. Fotosentez sonucu olusan
glikoz molekdlleri birlestirilerek nisastaya donusturalir. Bu nigasta, bitkilerin yapisinda depolanir. Bundan
dolay! bitkilerde 1sik alan yapraklara iyot ¢dzeltisi damlatirsaniz yapragin mavi — mor renge dénustagund
g6zlemlersiniz.

Fotosentez hayatimiz icin cok énemlidir. Bu olaya sadece besin ve oksijen olarak bakmamak gerekir.
Tekstilde kullanilan pamuk; insaatlarda, mobilyacilikta, k&git retiminde kullanilan kereste; sivi yaglar (bit-
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kisel yaglar); ilagc ham maddeleri ve bircok baharatlar bitkilerden elde edilir. Ayrica ginimuizde kullanilan
petrol, kémdar, dogal gaz gibi fosil yakitlarin kaynagi da gecmiste yasamig, fotosentez yapan canlilar tara-
findan tutulan Gunes enerjisidir. Her turll yakitin yanmasiyla karbondioksit olusur. Eger bu karbondioksidin
tamami atmosferde kalsaydi sicaklik yukselir ve canlilarin yagsami tehlikeye girerdi. Fotosentez olayinda
karbondioksidin kullaniimasi bu olumsuz etkiyi azaltmaktadir.

c. Canlilarda Solunum

Yanda gérdiguniz huicre organelini taniyor musu-
nuz? Bu organelin hiicredeki gérevi nedir? ic zar boslugu Matriks

Hayatinizin her aninda, yaptiginiz her iste enerji harcar- Krista
siniz. Ornegin beslenirken, kosarken, yiirirken, oynarken,
ders galigirken, uyurken bile enerji harcarsiniz. Harcadigi-
niz bu enerjiyi nereden ve nasil karsiladiginizi hi¢ digin-

dindz ma? .
I¢ zar
Hucrelerde bulunan organellerden biri olan mitokond- Dis zar
rinin gdérevinin enerji retmek oldugunu biliyorsunuz. Mito- DNA

kondrileri tanimlarken bunlarin hiicrelerin enerji santralleri
oldugunu 6grenmistiniz. Mitokondrilerde enerji elde edilebilmesi igin hlcrelere oksijen gelmesi gerekir. Oksi-

jeni hlicrelere solunum sistemi tagir.

Canlilarin solunum icin havadan oksijen almalari gerekir. Solunum sistemiyle alinan oksijen, akcigerlere
oradan da alveollere ulasir. Buradan da kilcal damarlardaki kana gecer. Oksijen, kan ile viicudun butin
hicrelerine taginir.

Bedensel etkinliklerin timUnde kaslariniz enerjiye ihtiya¢ duyar. Gereken bu enerjiyi besinlerden alir-
siniz. Sizin gibi tim canlilar, canlilik olaylarini gerceklestirebilmek icin enerjiye ihtiya¢ duyar. Hayvanlar,
enerji elde etmek icin besinlerini diger canllardan karsilar.

Bitkiler ise kendi besinlerini kendileri yapar. Onlar, besin Uretirken de enerji kullanir. Peki, bitkiler bu
enerjiyi nereden alir? Bitkiler bu enerjiyi 1siktan, 6zellikle Glnes 1s1gindan karsilar. Isik, bitkilerin kendi
besinlerini yapmalarini saglayan enerjidir.

Tdm canlilarin solunum yaptigini biliyorsunuz. Vicudun enerji elde etmek icin havadan oksijeni alarak
vicuda zararl olan karbondioksidi havaya geri vermesi olayina, solunum denir. Solunum, solunum organ-
lariyla yapilir.

Vicudun yasamsal etkinliklerini yurutebilmek icin enerji saglanmasi gerekir. Viicuda alinan besinler, sindi-
rim sonucunda kana geger. Hiicrelerde bu besinlerin oksijenle yakiimasina hiicresel solunum denir. Hiicre-
sel solunumda canlilik etkinlikleri i¢in kullanilan enerji elde edilir.

Enerji ancak besin maddelerinden karsilanabilir. Canlilar aldiklari besin maddelerinden oksijen kullana-
rak enerji elde edebilir. Sindirimle alinan basit seker (glikoz) hlcre igerisinde pargalanir ve bunun sonucun-
da enerji, karbondioksit ve su olusur. Bazi canlilar glikozu oksijen kullanarak parcalar ki bu olaya oksijenli
solunum denir. Oksijenli solunum olay! hiicrelerdeki mitokondride gerceklesir. Mitokondride gerceklesen
hiicresel solunumun denklemi 132. sayfadaki gibidir.
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Besin (Glikoz) + Oksijen —> Su + Karbondioksit + Enerji

Bitkiler de canli olduguna gdre onlar da solunum yaparlar. Solunum hem gece hem giindlz yapilr. Fo-
tosentez ise sadece isikta yapilir. Ancak bitkiler 151k olmasa da solunum yapmaya devam eder. Yani bitkiler
fotosentezi sadece i1s1gin oldugu zamanlarda gergeklestirirken solunumu gece ve giindiiz devam ettirir. Bit-
kiler blyume, besin maddelerini farkl organlara tasima ve i1s1ga yénelme gibi faaliyetlerini gerceklestirirken
enerji kullanir.

Yasamsal faaliyetlerimiz icin gerekli olan enerji, solunumda agida cikar. A¢iga ¢ikan bu enerji, ATP
molekulinde ylksek enerjili fosfat baglarinda depolanir. Bir ATP molekilinde adenin organik bazi ve Ug¢
fosfat grubu vardir. Bu fosfat gruplari arasindaki baglarin kopmasiyla enerji aciga cikar. Bu, canlilarin bes-
lenmesini, konusmasini, kosmasini kisaca yasaminin devam etmesini saglayan enerjidir. ATP molekuli;
adenin organik bazi, deoksiriboz sekeri ve 3 fosfat grubundan olusur. Asagida ATP molekilinin yapisi
gOsterilmektedir.

Adenin
\ Yuksek enerjili fosfat baglari

o8y 0%
w BB —  BOO @ e
ATP

ATP’deki yiksek eneriili fosfat baglarinin kopmasi ile enerji
aciga cikar.

Bazi canlilar solunumlarinda (yani glikozu parga-
larken) oksijen kullanmazlar. Oksijen kullanilmadan
besinlerdeki kimyasal bag enerjisinin ATP enerjisine
donusturdlmesi olayina oksijensiz solunum denir
(Oksijensiz solunumun diger isimleri: mayalanma ve
fermantasyondur.). Birgcok bakteri, maya mantarlari,
memeli hayvanlarin ¢izgili kas hicreleri oksijensiz
solunum yapar.

GuUnluk hayatimizda oksijensiz solunumun gérul-
dugu olaylara su 6rnekler verilebilir:

Peynir, yogurt, tursu, soya sosu, ekmek yapimin-
da bazi bakteri ve mantarlarin oksijensiz solunum
yapmalarindan faydalanilir. Agir ve uzun egzersiz-
ler yaptigimizda c¢izgili kaslarimiz oksijeni yeterince
alamaz. Bu anlarda kas hicreleri oksijensiz solunum yapar. Bunun sonucunda kaslarda yorgunluk hissi
veren bir tdr asit birikir. Kas hucreleri normal temposuna gegtiginde bu hicreler yeniden oksijenli solunum
yapmaya devam eder.

Oksijensiz solunum, oksijenli solunuma goére daha kisa ve hizli gerceklesen bir olaydir. Bir glikozdan
oksijenli solunum sonucunda, oksijensiz solunuma gére daha fazla ATP (enerji) Uretilir. Bu nedenle oksijenli
solunum sonucunda olusan enerji, oksijensiz solunumda olusan enerjiye oranla daha fazladir. Birbirinin
tersi gibi olan fotosentez ve solunum arasindaki iliski agagidaki gibidir.

1. Bitkiler, topraktan su, havadan kar- > Fotosentez sonucunda 3. Yedigimiz bitkilerin yapisin-
bondioksit alarak Guines 1s1g1 ve hlcreler- | —> : - - —> | da fotosentez sonucunda uretilen
. . olusan oksijen havaya verilir. :
deki klorofil yardimiyla fotosentez yapar. glikoz bulunur.

4. Bitki ve hayvanlarda gérulen oksijenli
<—— | solunumda glikoz ve oksijenin kullaniimasiy-
la su, karbondioksit ve enerji agiga cikar.

5. Solunum sonucunda olusan su ve
karbondioksit havaya verilir.
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Fotosentez ile solunumun kargilastiriimasi asagidaki gibidir.

Solunum
Tam canlilarda gorulur.
Her an gerceklesir.
Besin ve oksijene ihtiyac vardir.
Karbondioksit, su ve eneriji Gretilir.
Okaryot hiicrelerdeki mitokondride gerceklesir.

Agirhgin azalmasina sebep olur.

~

Fotosentez
Klorofil tagiyan canlilarda goralir.
Isikli ortamda gercgeklesir.
Su, karbondioksit ve isida ihtiyag vardir.
Besin ve oksijen uUretilir.
Okaryot hiicrelerdeki kloroplastta gerceklesir.

Agirhigin artmasina sebep olur.

_ N

Besin zinciri ekosistemdeki canlilardan birinin digerini besin olarak almasi sonucu olusan zincirleme bir
olaydir. Uretici ve tiiketici canlilar arasinda bulunan, bir zincirin halkalari seklindeki beslenme iligkisine be-
sin zinciri demistik. Bitiin canhlarin kullandigi enerjinin temel kaynagdi Giines enerjisi olup besin zinciri bu
enerjinin canlidan canliya aktariimasini saglar. Bitkiler tarafindan Uretilen enerji 6nce otoburlara (otla bes-
lenen canlilara) oradan da etoburlara (etle beslenen canlilara) gecer. Dogada var olan enetrji, beslenme
iliskileri ve diger ekolojik iligkiler yoluyla bigim ve yer degistirerek surekli yenilenir; asla kaybolmaz. Besin
zincirleri fotosentez yapilmasiyla baglar ve artiklarin ¢iritiimesiyle biter.

Besin zincirinin her bir halkasindaki canlilarin bi-
rey sayilarinin karsilastinimasiyla enerji piramidi
olusur. Bu nedenle enerji piramidinin ilk basamagin-
da ureticiler ve son basamaginda yirtici canlilar bulu-
nur. Ayristiricilar her bir basamakla iligkilidir.

Uciincil tiketiciler

ikincil tiketiciler

Bu piramitlerin temel amaci ekosistemdeki enerii
akisini daha somut olarak gérebilmektir. Bdylece ce-
sitli ekosistemleri birbirleriyle karsilastiracak bir model
elde edilmis olur. Yani enerji piramitleri farkl ekosis-
temleri birbiri ile karsilastirmak amaciyla dizenlenir.

Birincil tuketiciler

Ureticiler

Ustteki eneriji piramidi her basamagin yilda metrekare bagina enerji tretimini ve metabolik eneriji kaybini
dzetlemektedir. Ornegin Ureticilerin toplam net enerji Gretimi 1000 kilokalori/metrekare/yil iken, otoburlarin
100 Kcal/m?/yil, etoburlarin 10 Kcal/m?/yil olur. Son besin diizeyindeki hem etcil hem de otcullarda (omni-
vorlar) ise 1 Kcal/ m?/yil'dir. Yani 4. basamakta uretim 1 Kcal/ m#/yil'a digmektedir ki bu da her basamakta
ortalama %90 enerji kaybi oldugunu gosterir.

Her enerji dontisimunde yaklasik %90 oraninda enerji kaybl olmakta, o besin dlizeyine ulagan ener;ji-
nin ancak %10’u bir sonraki beslenme duzeyine aktarilabilmektedir. Aktarilabilen bu enerjiye kullanilabilir
enerji denir. Geri kalan enerji artik kullanilamayacak bir enerji sekline dénusir. Bu enerji disik sicakliktaki
1sI enerjisidir. GUnesten alinan isik enerjisi 1. basamaktan yukariya dogru besinler icerisinde aktariimak-
tadir. Ornegin kuru fasulye yediginizde fasulye bitkisinin rettigi 1000 kilokalorilik bir enerjinin ancak 100
kilokalorilik kismini almis olursunuz.

Enerji piramidinde, asagidan yukariya dogru her basamakta su degismeler gorilur:
+ Canl sayisi azalr.

* Tur sayisi azalir.

* Toplam besin ve enerji miktari azalir.

* Viicutta biriken artik orani artar.
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Enerji piramidinin her bir basamagindaki besin ve enerjinin bir kismi canlinin yasaminda kullanilirken
depo edilen miktar sonraki basamaklara aktarilir.

Enerji piramitlerinde bir seviyeden digerine geciste enerji kaybi yasanmaktadir. Enerji piramidinin en
alt basamaginda enerji en fazladir. Genelde bir basamaktan digerine geciste, enerjinin %90’ kaybolurken
%10 kadar bir sonraki beslenme diizeyine aktariimaktadir.

Gnes, ekosistemlerin tek enerji kaynagidir. Bazi canlilar Giines enerijisinden faydalanarak urettikleri mad-
deleri besin zinciri yoluyla diger canlilara vermek suretiyle enerji akisini saglar. Bu enerji organik besinlerin
parcalanmasi sonucunda agiga cikar. Dolayisiyla canlilarda besin aktarimina bagl olarak enerji akigi da ger-
ceklesmis olur.

Bitkiler, GUnes enerjisini fotosentez yoluyla kimyasal enerjiye cevirerek Urettikleri Urlinlerde depolar.
Bitki dokularinda organik madde olarak depolanan bu enerjinin bir kismi bitkilerin yasamlari icin kullanilir,
diger kismi ise beslenme yoluyla otla beslenen hayvanlarin viicuduna gecer.

Hayvanlar bu bitkileri ve birbirlerini yiyerek gerekli enerjiyi saglar. Otcullar da besin yoluyla aldiklari bu
enerjinin bir kismini kendi yasamlari i¢in enerji seklinde kullanir; kalan kismini ise depolar ve otobur hay-
vanlari yiyen etobur hayvanlara aktarir. Etciller de otoburlari ve birbirlerini yiyerek bu depolanmis organik
maddeyi eneriji Uretimi, buyume, gelisme vb. igin kullanir.

Isi Glines
Isi ener;jisi

Isi

Isi Isi

Ekosistemlerin cogunda enerjinin dnemli bir kismi ayristiricilar tarafindan kullanilir. Bunlar canli artikla-
rindaki (ceset, diski, yaprak vb.) organik maddeleri, mineralleri ayristirarak inorganik maddelere dénustarar
ve tekrar toprada iade eder. Bu inorganik maddeler ve mineraller de yesil bitkiler tarafindan alinarak tekrar
organik maddelere cevrilir. Boylece son tiiketicilere dogru slrekli ve tek yonli bir enerji akisi saglanir.
Zincirin her baglantisi yiyecek diizeyi olarak bilinir. Bdylece dogadaki madde dénglisii devam eder. insan
genellikle besin zincirinin son halkasidir.

insanlar, bitki yedikleri zaman birincil tiiketicilerin yiyecek diizeyine bagh olurken et yedikleri zaman
ikincil tuketici olurlar.
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2. MADDE DONGULERI

Karbondioksit

Fosil
yakitlarin
yanmasi

Karbondioksit Oksijen

Karbondioksit Oksijen Oksijen

ﬁ) KAVRAMLAR

- SUDONGUSU

+ OKSIJEN DONGUSU
+ AZOT DONGUSU

- KARBON DONGUSU

Yukaridaki resmi inceleyiniz. Bu resimde anlatiimak istenenin ne oldugu konusunda, sinifinizda arka-
daslarinizla tartisiniz. Madde déngusu denilince ne anliyorsunuz? Madde déngusunin canlilar ve doga igin
O6nemi nedir? Dogada madde donglsl olmasaydi ne gibi olumsuzluklar ortaya cikabilirdi?

Ozon tabakasinin yararlari nelerdir? Ozon tabakasinin delinmesinin ne gibi sakincalari vardir? Ozon
tabakasinin korunmasi icin neler yapabilirsiniz?

Dogadaki tim canlilar solunum yaptiklarinda oksijen kullanir. Buna ragmen dogadaki oksijen tikenme-
mektedir. Sizce bunun sebebi nedir?

Canlilar, hayatlarini strdirebilmek icin yasadiklari ortamdan madde alip bu maddeyi yine dogal ortama
vermek zorundadir. Maddelerin canli ve cansiz gevre arasinda yer degistirmesine madde déngtisii denir.
Maddelerin devirli olarak kullaniimasi, bir yasama birliginin en énemli gérevlerindendir.
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a. Madde Doéngiileri

Her glin evinizde tonlarca su tiketirsiniz. Ylzyillardir Diinya’da, sizin gibi, glinde tonlarca su tuketen
insanlar yasadi. Ancak su henuz tikenmedi. Sizce bunun sebebi ne olabilir?

Ekosistemin cansiz 6gelerinden olan ve canlilar icin yagsamsal 6nem arz eden maddeler dinyamizda
devinimler yaparak bir déngu icerisinde hareket eder. Maddelerin ekosistem icerisindeki bu dolagimina
madde déngiileri (cevrimler) denir.

Canlilar icin gerekli olup devredilmesi gereken maddelerin en énemlileri oksijen, su, azot ve karbon-
dur. Bu madde dongulerindeki en 6nemli rolt ayristiricilar ve ¢lrikgul beslenen bakteriler Ustlenmektedir.
Cunki bunlar dogada her an topraga diisen organik artiklari ve cesetleri ayristirarak inorganik maddelere
doénustardr; bu yolla serbest kalan inorganik maddeler daha sonra yeniden fotosentez yoluyla kullanilr
héle getirilir. Fotosentezle tekrar inorganik maddeler, organik maddelere dénustirdlir. Bu organik artiklar
yaprak, odun, meyve ve hayvan diskilari, hayvan 6luleri olabilir. Dogada hi¢cbir zaman madde kaybi séz
konusu degildir.

Su Déngiisii

Yemek tenceresinin kapagini actiginizda tencere kapaginda bir miktar su biriktigini gérmussinuzdur. Bu
suyun nasil biriktigini sinifinizda, arkadaslarinizla tartisiniz.

Deniz ortasinda mahsur kaldiginizi ve igecek suyunuzun olmadigini diisiiniiniiz. Bu durumda denizin tuzlu
suyunu icemezsiniz. Denizin tuzlu suyundan tatli su elde etmek icin nasil bir yol izleyebileceginizi arkadaglariniz-
la, sinifinizda tartisiniz. Bu konuyla ilgili bir deney tasarlayiniz ve deneyinizi sinifinizda gergeklestiriniz.

Su, bazi dogal kuvvetler ve hava hareketleriyle atmosfer ile yer ytziindeki karalar ve sular arasinda
sistemli bir sekilde hareket etmektedir. Buna su déngtisii adi verilir.

Buharlagsma . .
Kar erimesi

Yilizey erimesi

Dogadaki su déngusu; denizler, karalar, géller, nehirler gibi cansiz ortamla canlilar arasinda olur. Bu
sirada kisa déngl ve uzun déngu olmak Uzere iki farkli ddngl gerceklesir. Kisa déngtide denizler, goller
ve nehirlerdeki sular buharlasir. Olusan buhar, yagmur ve kar olarak yeryiiziine geri déner. Uzun déngiide,
karalardaki buharlasma ve canlilarin solunum, terleme gibi olaylarla verdikleri su buhari atmosfere karisir.
Bunlar tekrar yagmur ve kar olarak kara ve denizlere déner. Bunun bir kismi da yer alti sularini olusturur.
Suyun ddéngusiindeki dengenin bozulmasi, insan yasamini olumsuz etkiler.
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Oksijen Dénglsii

Solunum olayini hatirlayiniz. Tdm canlilarin solunum yaptigini biliyorsunuz. Solunumda oksijen alinir,
karbondioksit ve su buhar verilir.

Oksijen degisik bicimlere dénliserek dogada surekli doéngu icerisinde bulunur. Havada gaz, suda ise
¢6zunmds olarak bulunan oksijen, serbest halde azottan sonra en ¢ok bulunan elementtir. Hayvanlarin ve
basit yapili bitkilerin solunum yoluyla aldiklari oksijen, hidrojenle birlesince su olusur. Bu su daha sonra di-
sariya atillarak dogaya verilir. Ortamdaki karbondioksit, algler ve yesil bitkiler tarafindan fotosentez yoluyla
karbonhidratlara (seker) dénusturalir; yan Urln olarak da oksijen a¢iga ¢ikar. Dunya’daki sular biyosferin
baslica oksijen kaynagidir. Oksijenin yaklasik %90’inin sularda yasayan alglerce karsilandigi tespit edil-
mistir. Diger déngllerde de bazi asamalarda oksijenin yer aldigi bilinmektedir. Atmosferdeki oksijen orani
sabittir. Clinkd solunum durmayan bir olaydir ve bitin canlilar tarafindan gerceklestiriimektedir.

Yan?

U
e 50\““Um
° Atmosferdeki CO,

Bitki ortusl
tahribati

insan ve
hayvan
solunumu

Okyanustaki
fotosentez ve solunum

Organik maddelerden
gelen atik maddeler

Okyanus

Dogadaki oksijenin bir kismi atmosferde serbest oksijen molekiilleri (O, ) héalinde, bir kismi da organik
maddeler ve CO,, H,0O gibi bilesiklerin yapisinda bulunur. Fotosentez yapan organizmalar, CO, ve H,O
kullanip organik maddeleri Uretirken ortama serbest O, verirler. Canlilarin yaptiklari oksijenli solunumda
digsaridan O, alinir. Solunum sonunda disariya CO, ve H,O verilir. Bir yandan da yanabilen maddelerin
oksitlenmesiyle bu maddelerdeki ve havadan alinan O, yine H,O ve CO, halinde digar verilir.

Solunum ve yanma olaylari sonucunda olusan CO, ve H,0, fotosentetik canlilar tarafindan yeniden ali-
nir. Alinan CO, ve H,O, organik maddeler ve O, ’e dénustardlir. Boylece dongu slrip gider.
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Azot Donglisii

Bulyldme cagindaki cocuklara yumurta, et, sut gibi
besinleri cok tiketmeleri tavsiye edilir. Bunun nedeni
bu tlr besin maddelerinde bol miktarda protein bu-
lunmasidir. Proteinler, azot bakimindan zengin besin-
lerdir. Proteinlerin temel yapi taglari amino asitlerdir.
Amino asitlerde ise azot bulunur.

Tum canlilarin baytimek icin gerekli olan proteinleri
Uretebilmek Uzere azota (nitrojene) ihtiyaclari vardir.
Eger azot ddnglsi olmasaydi; nitrit, nitrat ve azot
Uretilemez, birbirlerine ¢cevrilemezdi. Dolayisiyla azot
iceren bitkiler olmazdi. Buna bagl olarak da protein
sentezlenemezdi ve canlilar protein ihtiyacini karsila-
yamazdi.

Atmosferde bol miktarda (%78) azot (N,) bulunma-
sina karsilik canlilar bunu dogrudan alip kullanamaz.
Canlilar, azotu ancak azot bilesikleri (azotlu maddeler) halinde alir. Bu amagcla azot ihtiyaglarini hayvanlar
amino asitlerden, bitkiler ise ¢c6zinmus azot tuzlarindan karsilar.

Azot donglisli, asamali olarak asagidaki gibi gerceklesir.

« Olen organizmalarin yapisindaki azot bilesikleri topraga karisir. Bir yandan da hayvanlarin bosaltim
atagi olan amonyak gibi azotlu maddeler de dogaya verilir.

* Toprak ve suda bulunan bakteriler bu azot bilesiklerini parcalar. Parcalama sirasinda ¢esitli maddelerin
yaninda amonyak (NH,) ve serbest azot (N,) olugarak ortama karigir.

* Amonyak, kimyasal tepkimelerle amonyum tuzlarina déntsur.

Atmosferik Azot (N,)

Ayrigtiricilar
Azot baglayici
bakteriler
Azotlu
bilesikler
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* Bazi 6zel bakteriler, amonyum tuzlarini nitrit (NO,) ve nitratlara (NO,) donustirdr. Baklagillerin kokle-
rinde bulunan azot baglayici bakterilerle algler, havanin serbest azotunu nitrit ve nitratlara dénstdrdr. Bu
arada simsek ve yildirim da havadaki azottan nitrat olusumunu saglar.

+ Suda kolayca ¢6ziinen nitratlar, bitkilerin kokleriyle alinip kullanilir. Kullanilan azottan bitkiler protein,
nukleik asit gibi azotlu maddeler Uretir. Bunlarin bir kismi bitkilerle beslenen hayvanlarin viicuduna gecer.
Azot oksitleri vb. gazlarin yapay olarak bol miktarda dretilip kullaniimasi, ozon tabakasinin incelmesine
neden olur.

Karbon Déngiisti

Canli yapisinin en dnemli elementlerinden birisi karbondur. Karbon batin organik bilesiklerin temel yapi
taslarindan biridir. Bunun icin canli organizmalar karbonlu bilesikleri kullanmak zorundadir.

Gerek hayvanlarin gerekse mikroorganizmalarin élimleri sonucunda toprakta ayrismaya baslayan vi-
cut yapilari bakteriler tarafindan ayristirilarak CO, e dontstirilir ve atmosfere serbest olarak birakilir. CO,
ISIk ve suyun var oldugu ortamlarda bitkiler tarafindan tekrar fotosentez reaksiyonlarinda kullanilir.

ikincil tiiketici
Solunum

Karbon, canlilarin yapisini olusturan temel maddedir. Bunun kaynagi da atmosferde ve sularda ¢o6-
zinmUs olan karbondioksittir. Fotosentez olayinda, havadaki CO, yesil bitkiler tarafindan alininca CO, in
karbonu fotosentez yapan canlilara gecer. Bitkilerden besinlerle hayvanlara aktarilir. Bu arada besinlerin
yakilmasi sonucu olusan CO, tekrar atmosfere doner. Ayrica bitki ve hayvanlarin 6luleri ve artiklari, ayris-
tircilar tarafindan pargalanarak CO, e déntstaralar. Olusan bu CO, tekrar atmosfere gecer. Bu arada bitki
ve hayvan fosillerinin toprak altinda uzun sire kalmasiyla olusan kémdir, petrol gibi yakitlar ve kurumus bitki
dokulari yaninca olugan CO, de atmosfere karisir. Boylece karbon, canli ve cansiz gevre arasinda devirsel
olarak kullanilir. Ayrica bitki ve hayvan éluleri topragin ¢ok derinlerinde ylUksek basing ve sicaklik etkisi
altinda petrol ve kémur gibi yapilara dénusebilir. Petrol ve kdmur insanlar tarafindan enerji ihtiyaglar icin
kullanilirken yine karbondioksit ve karbonmonoksit gazlari agiga ¢ikar.
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b. Madde Déngiilerinin Yagam Acisindan Onemi

Tum canlilar DUnya’nin ylizeyinde ya da ylzeye cok yakin ince bir toprak katmaninda yasar ve Gunes
enerjisinin digindaki ihtiyaclarini bu katmanin icerdigi kaynaklardan karsilar. Eger yasamin stirmesi icin gerekli
olan su, oksijen ve diger maddeler sadece bir kez kullaniimis olsaydi hepsi simdiye kadar tukenmis olurdu.

Doganin tim islevlerinin cevrimler halinde diizenlenmis olmasi bu islevlerin sonsuza dek yinelenmesini
saglamaktadir. Hava, su, toprak, bitkiler ve hayvanlar arasinda surekli bir alis verig olmasi yerytzinun tim
zenginliklerinin tekrar tekrar kullanilabilmesine ve bdylelikle yasamin stirmesine imkan saglar.

Madde dongulerinin olumlu yonlerini kesfetmis bulunmaktasiniz. Madde ddnguleri bozulacak olursa ne
gibi sonuclar ortaya ¢ikabilecegini sinifinizda tartisiniz.

Madde ddéngulerinin bozulmasi yine insanlar tarafindan gerceklestiriimektedir. Bu déngulerdeki aksak-
liklar doganin dengesinin bozulmasina neden olur. Madde déngulerinin verimli bir sekilde siirmesi icin bazi
Onlemler alinmal ve doga korunmaldir.

Suyun dongustindeki dengenin bozulmasi, insan yasamini olumsuz etkiler. Su déngust bozuldugunda su
kaynaklari azalir ve kurur. Insanlar icme ve kullanma suyu sikintisi ceker. Yeterince yagmur yagmaz, bitkiler
gelisemez, yeterli Griin vermez ve aclik bas gosterir.

Su dénglsini bozan baslica etkenler; atik sularin temizlen-
meden su kaynaklarina verilmesi, ormanlarin ve diger yesil alan-
larin azaltiimasi, yer alti sularinin fazla kullaniimasi ve hava kirlili-
gi nedeniyle asit yagmurlarinin olusmasidir.

Oksijen dénguist durmus olsa ne gibi sonuclarla karsilasabile-
cegi konusunda, sinifinizda, arkadaslarinizla tartisiniz.

Oksijen, canlilarin hayatlarini sirdarebilmeleri igin vazgegil-
mez bir gazdir. Bu gaz, solunum icin gerekli oldugu gibi organik
molekdllerin parcalanmasinda, kémur, petrol, dogal gaz gibi mad-
delerin yanmasinda da kullanilir. Atmosferde %21 oraninda bulu-
nan oksijen, suda %5 oraninda ¢éziinmus olarak bulunur. Suda
yasayan canlilar bu ¢céztinmus oksijeni alarak solunum yapar.

Hem su hem de atmosferde bulunan oksijenin kaynagi fotosentezle olusan oksijendir. Oksijenin canlilar
icin ne kadar 6nemli oldugunu biliyorsunuz. Oksijensiz ortamda solunum yapamayiz. Bu gaz solunum igin
mutlaka gereklidir. Oksijen yoksa bitki de yok demektir. Bitkiler olmayinca da besin Uretilemez. Bu nedenle
oksijenin cogalmasi i¢in yesil alanlar cogaltiimali, orman yanginlari énlenmeli, fosil yakitlar oldukca az kul-
lanmali, cevreyi kirletici uygulamalardan vazgecilmelidir.

Dogadaki madde déngulerini 6grendiniz. Canlilar i¢in énemli madde olan suyun dogada nasil bir déngu
ile tekrar kullanildigini kesfetmek icin asagidaki etkinligi yapiniz.

/

ETKINLIK \// Arac ve gerecler: BlyUk bir kdse, kiguk bir kase, stre¢ film, buz parcalari, s@
" su, tuz, kasik, gida boyasi

-

Etkinligin Yapilisi

* Buyuk ké&senin icine sicak suyu bosaltiniz.

* Sicak suyun igine biraz tuz ve gida boyasi ekleyip karistiriniz.

* Buyuk ké&senin tam ortasina sicak suyun icine batmayacak sekilde kiguk kaseyi yerlestirin.
* Strec¢ filmle hemen biyik k&senin Uzerini kapatiniz.

* Strec film Gzerine buz koyunuz ve gelismeleri 5-8 dakika g6zlemleyiniz.
» Kuguk ké&sede biriken suyun tadina bakiniz. J
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~

Etkinlik Sorulari
1. Kiiguk kasede biriken suyu icebilir misiniz?
2. Deneyde yaptiklariniz dogada nasil gelismektedir?

3. Deneyde kullandiginiz malzemelerin dogadaki karsiliklari nelerdir?

4. Su déngusu olmasa idi canlilar bundan nasil etkilenirdi? J

Canlilar icin cok 6nemli olan maddelerden suyun dogadaki déngusunl gerceklestirdiniz. Blylk kasede
kirlenmis suyu ya da okyanuslari temsil eden tuzlu su olusturdugunuz. Sitre¢ film atmosferi, buzlar da so-
guk hava tabakasini temsil etmektedir. Su déngusu ile kirli ve tuzlu sudan temiz su elde etmis oldunuz. Bu
suyu rahatlikla icme suyu ve kullanma suyu olarak kullanabilirsiniz. Dogadaki madde déngdlerinin canhlar
icin 6nemini daha iyi anlamig olmalisiniz.

Atmosferdeki karbondioksit orani insan kaynakl
etkilere bagh olarak surekli degismektedir. Bu du-
rum karbon dénglistindeki dengenin bozulmasina
ve atmosferdeki karbondioksit miktarinin artmasina
sebep olmaktadir. Atmosferde karbondioksit orani-
nin artmasi, Gines’ten gelen isinlarin yerytiziinden
yansidiktan sonra atmosfere geri dénmesine engel
olur. Boylece yerylizii giderek isinir. Buna sera et-
kisi denir.

Fosil yakitlarin fazlaca kullaniimasi ve 6zellikle orman yanginlari ile yesil alanlarin azalmasi sonucunda
atmosferdeki CO, miktari giderek artmaktadir. Atmosferde CO,’in birikmesi, karbon déngusini olumsuz
yoénde etkileyerek sera etkisi yaratir. Sera etkisi sonucunda yeryuziinden atmosfere verilen 1s1, CO, tarafin-
dan tutulur ve bu 1sinin dagiimasi énlenir. Bu olay yerylizinin isinarak buzullarin erimesi, bunun sonucun-
da da okyanuslardaki sularin yikselmesi gibi olumsuzluklara sebep olmaktadir.

Karbon déngusunin, dolayisiyla doganin dengesinin bozulmamasi igin yesil alanlarin korunup artiriima-
si ve fosil yakit kullanimini azaltacak dnlemlerin alinmasi gerekir. Béylece doganin ve insanligin gelecegi
korunabilir.

Orman yanginlarinin ne gibi sonuglari oldugu konusunda, sinifinizda, arkadaslarinizla tartisiniz.

Azot, vicut hlcrelerimizdeki proteinlerin ve nikleik asitlerin yapisina katildiklari icin ¢cok énemlidir. Ha-
vanin %78’i azot olmasina ragmen canlilar bu azottan dogrudan yararlanamaz.

Azot donglisii hayatin surekliligini saglayan bir doga olayidir. Bu dénglide azot bilesikleri stirekli olarak
topraktan bitkilere, bitkilerden hayvanlara ve sonra tekrar topraga geri déner.

Dogada azot déngusu duzenli bir sekilde strmek-
tedir. Bu déngideki en 6nemli kayiplardan biri, yer alti
sulari ve akarsularla taginan nitrat tuzlarinin ¢okelti
olusturmasidir. Cokelen azot doénglden uzaklagir.
insan etkisiyle azot cevrimi iki yoldan engellenir. Bi-
rincisi kimyasal gtibre elde etmek amaciyla havadaki
serbest azotun yapay yollarla tutulup azotlu gtibreler
Uretilmesidir. Topraga guibre olarak verilen bu azot
bilesikleri su ile taginarak déngii disinda kalir. ikinci-
si ise fosil yakitlardan c¢ikan azot oksitlerin yagmurla
asit yagmuru olusturmasidir. Asit yagmurlarinin canl
ve cansiz varliklara olan etkilerinin neler oldugunu si-
nifinizda arkadaslarinizla tartiginiz.
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c. Ozon Tabakasinin Seyrelme Nedenleri ve Bu Durumun Canlilar Uzerindeki Olasi Etkileri

Ozon tabakasi, atmosferden yerylzine ulagsan Giines’in zararl 1sinlarina karsi bizleri koruyan kalin
bir tabakadir. Bu tabakanin tahrip edilmesi sebebiyle son 50 yildir Glnes’in zararli isinlar bizlere ulasabil-
mekte, bu durumda deri kanseri, katarakt gibi saglik problemlerine sebep olmakta ve bagisikhk sistemini
etkilemektedir.

Ozon, atmosferin Ust ve alt kisimlarinda farkli sekillerde olusur. Atmosfe-
rin alt tabakalarinda (troposferde) atmosferden saglanan elektriksel eneriji ile
ozon olusumu meydana gelir ancak bu olusum son derece sinirlidir. Yerden
yaklasik 50 km yukaridaki stratosfer tabakasinda ise solar radyasyonun etki-
siyle molekdler oksijen parcalanir ve oksijen atomu héline dénasar:

O0,+E——>0+0

Olusan oksijen atomlarinin her biri, molekuler oksijenle kolayca birlesir ve
ozonu olusturur:

0+0,—> 0,

Bu reaksiyonlarin sonucunda, stratosferde Diinya’yi ¢cepecevre saran bir ozon tabakasi olusmustur. Bu
tabaka, ekvator bolgesinde yaklasik 26 km yikseklikte, kutup bdlgelerinde ise yaklasik 18 km yukseklikte-
dir. 15 ile 45. kilometreler arasinda solar radyasyon yoluyla ozon olusumu gerceklesir ancak yogunluk bu
mesafelerden asagi inildikge ve yukari ¢ikildikca giderek azalir ve sifira yaklasir.

Ozon, havadaki konsantrasyonu az olan gazlardan biri olmasina
ragmen varligi Dunya icin cok dnemlidir. CUnki stratosferdeki ozon
tabakasi uzaydan gelen pek ¢ok zararli i1sinlara karsi bir kalkan go-
revi gérmektedir.

Ozonun pargcalanmasina neden olan kloroflorokarbonlar (CFC)
gunlik hayatimizda ¢ok sik kullandigimiz organik bilesiklerdir. Bo-
cek dlduraciler, tras kopukleri, deodorantlar, evcil hayvanlarin be-
sin Urlnleri, yangin séndurtculer, sogutucular akla ilk gelen CFC
iceren maddelerdir. CFC’lerin bu kadar yaygin kullaniimalarinin
sebepleri zehirleyici etkilerinin olmamasi ve patlayici ézellik gés-
termemeleridir. Ancak bir 6zellikleri daha vardir. CFC’ler her trll
etkiye karsi ¢cok uzun slre dayanir. Bir kez salindiktan sonra hig
bozulmadan stratosfere dek ylkselir. Buradaki hava akimlariyla da
kutuplara dogru yayilir.

Dunyada CFC iceren Urinler yaklasik 1 100 000 tondur. Bun-
larin 800 000 ton kadari ozonun azalmasina neden olur. CFC’lerin
bozulma sureleri 65 ile 120 yil arasindadir. Bunlar morétesi 1sinlar-
la yok edilene dek stratosferde toplanir. Buradan aciga ¢ikan klor,
ozonun yok olmasinin temel nedenidir.

Ozon tikenmesinin bir sonucu olarak Dinya’ya ulasan UV — B radyasyonu, en basit tek hicreli bitki-
lerden bdceklere, baliklara, kuslara, memeli hayvanlara ve insanlara kadar bitin canlilar Gzerinde zararli
etkilere sahip olabilir.

SUNUM

Ozon tabakasinin seyrelme nedenlerini ve bunun canlilar Gzerindeki olasi etkilerini
arastininiz. Ozon tabakasinin seyrelmesini 6énlemek icin neler yapilabilecegini bir su-
num yaparak sinifinizda arkadaslariniza agiklayiniz (254. sayfadaki “Sunum
Ydnergesi’ne bakiniz.).
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Onemi bu kadar acik olan ozon tabakasinin korunmasi ve bu tabakay etkileyen faaliyetlerin kontroli,
sinirlandiriimasi, azaltiimasi ya da engellenmesi amaciyla bazi Ulkeler is birligi yapma karari almistir.

Bu konuda, “Birlesmis Milletler Cevre Programi (UNEP)” blnyesinde kurulan ¢alisma gruplari, ilk ulusla-
rarasi “Ozon Tabakasinin Korunmasi S6zlesmesi” ni hazirladi. 1985 yilinin Mart ayinda Viyana’da yapilan
bir konferansta bu s6zlesme uluslararasi diizeyde imzaya acildi.

Sdzlesmede Ulkelerden, insan sagligini ve ¢evreyi korumak amaciyla, cesitli insan faaliyetlerinden kay-
naklanan ve ozon tabakasinin delinmesiyle ortaya ¢ikabilecek problemleri incelemek tzere is birligi yapma-
lar istendi. S6zlesmeye ayrica, ozona zarar veren bilesiklerin bir listesi de eklendi.

Birlesmis Milletler CFC iceren bilesiklerin Gretiminin en kisa strede durdurulmasini ve endustride CFC
yerine “daha az zararl” bilesiklerin kullaniimasini tavsiye etmistir. Buna karsin kimyasal maddelerin bugun
yasaklanmasi durumunda bile hemen sonug¢ alinmayacagi ve atmosferdeki mevcut konsantrasyonlarin
etkilerini yillarca strdurecegdi vurgulanmistir.

CFC’lere alternatif bulmak amaciyla, diinyanin biyik kimya arastirma gruplari, “Zararl Florokarbonlara
Alternatif Bulma Programi” adli bir calisma baglatmistir. Ancak bulunan bu yeni trinler (HFC) simdi kulla-
nilmakta olan CFC’lerden 5 — 7 kat pahalidir.

40 ulkenin temsilcisi CFC kullanimina son veremeyeceklerini ancak 2000 yilina kadar kullanimi %50
oraninda azaltabileceklerini bildirmiglerdir. Bu konuda gelismis Ulkeler, CFC Uzerine teknoloji kurmus gelis-
mekte olan Ulkelere yardimci olacaklardir.

Bu konferanstan sonra Lahey’de yuzlerce bilim insani ve ¢evreci, ozon tabakasinda olusan deligi kapat-
mak ya da en kétu olasilikla bu deligin blytimesini 6nlemek icin calismalar baglatmistir.
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3. SURDURULEBILIR KALKINMA

ﬁ) KAVRAMLAR

- SURDURULEBILIR KALKINMA

+ KAYNAKLARIN TASARRUFLU
KULLANIMI

- GERIi DONUSUM

Yukaridaki fotograf sizlere neler anlatmaktadir?

Yukarida gérdiiglniz alan bir tarim arazisidir. Bu arazi
en verimli sekilde kullanilmaktadir. Burada yapilan tarim,
surdurdlebilir kalkinma igin érnek bir calismadir.

Surdirulebilir kalkinma ne demektir?

Tasarruf ne demektir? Hangi konularda tasarruf yapila-
bilir? Nigin tasarruf yapilmalidir?

Geri déntsim ne demektir? Hangi Grinlerin geri déntisiimud s6z konusudur? Geri déntstmlu dranleri
kullanirken nelere dikkat ediyorsunuz?

UNDP Nedir?

Birlesmis Milletler Kalkinma Programi (UNDP): Birlesmis Milletler Orgitiiniin kiiresel kal-
kinma ag olusturarak kurdugu bir programdir. Ozellikle gelismekte olan iilkelere odaklanarak
insanlarin daha iyi yasam standartlarina sahip olmalari icin gerekli olan bilgi, deneyim ve kay-
naklari saglar. UNDP, bu amag¢ dogrultusunda hikdmetler, sivil toplum kuruluslari, akademi ve
is cevreleri ile is birligi yaparak kalkinma calismalari yapar.

Merkezi New York’ta bulunan Birlesmis Milletler Kalkinma Programi, tye Ulkelerdeki génulli
katilimcilardan olusmustur. Kurumun 166 Ulkede, yerel hikimetlerle birlikte calisarak kalkin-
maya destek olan ofisleri bulunur. UNDP ayni zamanda, uluslararasi diizeyde yaptigi calis-
malar ile Bin Y1l Kalkinma Hedefleri’ne ulagmalari igin Glkelere yardimci olur. UNDP, uzman
gorusleri, egitimler ve destek fonlari sunarak 6zellikle az gelismis Ulkelere destek olur. UNDP,
kiresel kalkinmay! desteklemek i¢in yoksullugun azaltiimasi, demokratik ydnetim, enerji ve
cevre, sosyal kalkinma, kriz énleme ve atlatma konulari Uzerinde calisir.
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a. Surdurilebilir Yasam

Sardurdlebilir yagsam; insan ve doga arasinda denge kurarak,
dogal kaynaklara zarar vermeden, kaynaklarin bilin¢li olarak tuke-
tilmesini saglayarak gelecek nesillerin ihtiyacglarinin karsilanmasi-
na ve kalkinmasina imkén verecek sekilde buglnin ve gelecegin
yasaminin ve kalkinmasinin planlanmasidir. Strdurulebilir kalkin-
ma; sosyal, ekonomik, ekolojik, mekansal ve kiltirel boyutlariyla
insanlarin kontroltinde sekillenen bir kavramdir.

Kalkinma sadece blyime ile es anlamli bir kavram olarak
anlasiimamalidir. Beslenme, barinma olanaklari, saglk ve egi-
tim hizmetleri, insan haklari gibi gostergeler de kalkinma kav-
raminin icinde dustnulmektedir. Bu baglamda sirdaralebilir
kalkinma sadece ekonomik verilerin isiginda incelenmemeli,
sosyal ve siyasal boyutlariyla bir biitin olarak analiz edilmelidir.

Var olan kaynaklarin etkin kullaniimaya caligiimasi ile ekonomi

ve cevre kosullarinin bir arada ele alinmasinin daha faydali ola-

cag! inancinin yani sira teknolojik gelismelerin de surdurdlebilir kalkinmaya olumlu katkilari olacagi inanci
hakimdir.

Bilimsel ve teknolojik gelismelerin dogal kaynaklarin daha verimli kullaniimasi ve tikenmekte olan kay-
naklara alternatiflerin bulunmasi yéniinde yeni olanaklar sagladigi bir gercektir. Ornegin eneriji gereksinimi-
ni tikenen fosil yakitlar yerine yeni ve yenilenebilir enerji kaynaklariyla karsilamak, fosil yakitlarin kullani-
minda atiklar yeniden kazanmak, biyo-teknoloji gibi yeni teknolojilerle insan yapisina katilabilen maddeler
olusturmak ya da tarimsal Gretim slreclerini kontrol edebilmek gibi bircok gelisme ortaya ¢cikmaktadir.

Tam bu sirecte surdurdlebilir kalkinmanin saglanmasi icin kesfetmeye, teknolojiye ve bilgiye sahip
cikilmali, stre¢ en iyi sekilde ydnetilebilmelidir. Yénetimin ve planlamanin kaliteli bir sekilde gerceklesmesi
durumunda sosyoklturel ilerleme saglanabilir, ekonomik gelismeler ve ekosistem korunabilir, riskler azal-
tilabilir, yasam kaliteleri artirilabilir.

Son yillarda Dinya’nin bircok boélgesinde arastirma ve inceleme yapan bilim insanlari, dogal sistem-
lerde iklim degisikligi nedeniyle gerceklesmekte olan degisimlerin ciddi oranda arttigini gdzlemlemislerdir.
Fosil yakit kullanimini terk etmezlerse insanlarin yakin gelecekte cok ciddi afetlerle kargilasacaklari tahmin
edilmektedir.

Sardardlebilir yasamin énemini kavrayan insanlar artik su 6nlemleri almaktadirlar:
— iklim degisikligi ile ilgili bilgileri paylagmak;
— iklim degisikliginin 6nemini olabildigince genis kitlelere aktarmak;
— Surdurdlebilir yasam alternatiflerini olabildigince genis kitlelere aktarmak;
— ilgili herkesi stirdlirtlebilir yagsam konusunda bilgilendirmek; bunun icin
+ Kendi kendine yeten,
+ Kendi gidasini Ureten,
+ Kendi atiklarini cevreye zarar vermeden ddnustiren,
+ Kendi temiz enerjisini Greten konutlar yapilmasini saglamaktir.

— iigili herkesle giig birligi olusturmak ve birlikte hareket etmektir.
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b. Kaynaklarin Tasarruflu Kullanimi
Tasarruf ne demektir?
Hangi maddeleri kullanirken tasarruf yapilabilir?

Yagsamin devam etmesi i¢in gerekli olan, insanlarin ve diger canlilarin kullandigi, vazgegilmez madde-
lerin tiketiminde dikkatli davranip bunlari geregi kadar kullanmaya tasarruf denir. Uzerinde yasadigimiz
Dlnya’daki bitin kaynaklarin, tiikenen cinsten oldugunu diistinirsek bu hayati kaynaklarin bir glin bitecegi
kesindir.

Dunya’da var olan, su, hava, toprak, bitki, hayvanlar, petrol ve dogal gaz gibi maddeler, sinirli yagsam-
sal kaynaklardir. Bilingsiz ve asiri tiketim nedeniyle bu kaynaklar her gegen gln biraz daha azalmaktadir.
Gulnes ve ruzgéar gibi nispeten daha uzun sireli enerji kaynaklari ise insanlar tarafindan henuz yeteri kadar
kullaniimamaktadir. Bu enerjilerden yararlanmak icin kurulan sistemlerin ekonomik acidan pahali olmasi
nedeni ile insanlar heniiz bu kaynaklara yeteri kadar yénelmemistir. Daha az emek ve sermaye gerektir-
diginden hazir kaynaklari kullanmak daha cazip gelmektedir. Bitmeyecekmis gibi goriinen bu kaynaklar,
insanlarin bilingsiz davraniglari nedeniyle hizla azalmaktadir. Oysa gdrevimiz bunlari yok etmek degil, ko-
rumaktir.

Dogal kaynaklarin yok olmasi, yasamin sona ermesi anlamina gelir. Bu nedenle elimizdeki kaynaklar
dikkatli kullanmali, tasarruf etmekten kacinmamali, 15131 gerektigi zaman yakmali, ocagimizdaki gazi ge-
rektigi kadar agmali ve zamaninda kapamaliyiz. Muslugumuzda bir ariza varsa bu arizayi gidermeli, damla
damla akiyor olsa bile suyun bosa akmasini 6énlemeliyiz. Digimizi firgcalarken muslugumuzu kapatmali,
k&gitlan tasarruflu kullanmali ve ¢épe atmak yerine k&gt atik depolarinin 6zel konteynirlarina atmaliyiz.

Bitkisel atik yaglar WWF-TURKIYE (Dogal Hayati Koruma Vakfi) ile birlikte topluyoruz.
Temiz bir cevre, yasanilabilir bir Dinya igin.
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Cevrenin korunmasi, kaynaklarin bilingli tiketilmesi, iyilestirimesi ve gelistirimesi konusunda g&sterilen
cabalarin amaci, insanlarin daha saglkl ve giivenilir bir ortamda yasamalarinin saglanmasidir.

Yasam kalitenizi bozmadan alacagdiniz basit dnlemlerle ¢evrenizi koruyabilir, gelecek kusaklara yasana-
bilir bir Dinya birakabilirsiniz.

Dogal kaynaklarimizdan olan yer alti zenginlikleri (madenler) de insanlar tarafindan bilin¢sizce tuketildi-
ginden her gecen gun azalmaktadir. Madenlerden endustri alaninda, enerji elde etmede ve baska pek ¢cok
alanda yararlanmaktayiz. Yapilan arastirmalara gére ¢cok énemli birer enerji kaynagi olan petrol, kbmur ve
dogal gaz, yeni yataklar bulunmazsa asiri kullaniimalari nedeniyle ¢ok kisa bir zaman sonra tikenecektir.
Bu bakimdan gerek enerji kaynaklarimizi gerekse diger yer alti kaynaklarimizi bilin¢li kullanarak onlardan
daha uzun sure yararlanacak sekilde kullanmali ya da yenilenebilir enerji kaynaklarina (rlizgar, Gunes vb.)
daha fazla yatirrm yapmaliyiz.

Yasamimiz i¢in vazgecilmez birer kaynak olan dogal kaynaklarimizi bilingli kullanmak, en basta gelen
gbrevimiz olmalidir. Gunlik yasantimizda, okulda ve evde bilingli birer tiiketici olmak durumundayiz. Su,
elektrik, yakit ve besin maddelerini israfa kagmadan gerektigi kadar kullanmaliyiz.

Asagidaki etkinligi yaparak dis fircalarken sudan nasil tasarruf yapilacagini daha iyi kavrayabilirsiniz.

J

-

ETKINLIK > Arag ve gerecler: iki adet lavabo tipas, iki adet dis firgas, iki adet dis macunu

Etkinligin Yapihigi

Uyari: Dis firgasi ve dis macununu, sinifinizdan belirleyeceginiz iki arkadaginiz getirecektir. iki ar-
kadasiniz asagidaki talimatlara gére lavaboda diglerini fircalarken bir arkadasiniz da saat ile zamani
ve kullanilan sulari 6lgecektir.

* Arkadaslarinizdan dis firgalarina macun sikmalarini isteyiniz. Dig fircalamak icin iki dakikalik bir
sure yeterlidir.

* Dis fircalamaya baslamadan énce lavabo tipalariyla lavabo giderlerini kapatiniz.
 Saati tutan arkadasiniz slreyi baglatsin ve diglerinizi fircalamaya baslayiniz.

* Arkadaslarinizdan biri muslugu agik birakarak diglerini fircalarken digeri su gerektigi zaman
muslugu acip isi bitince muslugu kapatsin. Bu islemi dis fircalama ve agiz yikama suresince tekrarla-
sin. Yani agzini yikayacagi zaman muslugu acip bir avug su alsin, agzini yikarken muslugu kapatsin.

* Diger arkadasinizin muslugu surekli acik kalsin.
« iki dakika sonra fircalama isi bitsin ve agiz ylkama asamasina gegilsin.
* Agiz yikandiktan sonra musluklar kapatilsin ve lavabolardaki su miktari kontrol edilsin.

Etkinlik Sorulari

1. Hangi lavaboda biriken su daha fazladir?

2. Dis fircalarken alinan basit bir 6nlemle ne kadar su tasarrufu yapilmaktadir?
3. Siz, evinizde dis firgcalarken hangi yontemi kullanmaktasiniz?

4. Bu asamadan sonra sudan tasarruf etmek i¢in ne gibi énlemler alabilirsiniz? J

SUNUM

Sizler de kaynaklarin tasarruflu kullaniimasina yonelik bir proje tasarlayiniz. Tasarladigi-

niz projeyi okulunuzda uygulamaya koyunuz. Bu projenin ne kadar verimli olabilecegini bir
sunum yaparak arkadaslariniza anlatiniz (253. sayfadaki “Proje Yonergesi’ne ve 254.
sayfadaki “Sunum Yo&nergesi’ne bakiniz.).
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c. Kati Atiklari Ayri Toplamanin Onemi

Evinizde bir glinde ne kadar ¢ép Uretiyorsunuz? Cépe attiginiz her sey gercekten ¢cép miidiir? Ornegin
bir sut sisesi ¢cop midir? Karpuz, kavun, salatalik kabugu ¢6ép madr?

Cop olarak attiginiz bu maddeler tekrar kullanilabilir mi? Siseler, kutular, gazete ve kagitlar tekrar kul-
lanilabilir mi?

Duzenli depolama alani

Organik
atiklar

Aktarma
istasyonu

Geri donisim
tesisleri

Geri kazanilabilir

atiklar Ambalaj atiklari

toplama araci Ambalaj atiklar

Geri kazanim ayirma tesisi

konteyneri

Evlerde, is yerlerinde, okul ve hastane gibi kurum-
larda uretilen atiklarin neler oldugunu disinuniz. Pa-
ketleme malzemeleri, siseler, plastik kaplar, yiyecek
artiklari, piller, boya artiklari, gazeteler, naylon poset-
ler, eski giysiler, bozuk elektronik aletler, eski mobilya-
lar vb.nin hepsi kati atiklardir.

Her gln plastik, metal, cam, k&git ve daha pek ¢ok
cisim cope atilmaktadir. Bu atiklarin daha sonra ne
oldugunu hi¢ distindiniz mu?

Yanda gérdiiguiniz ¢dp alanina atilan nesnelerden
hangileri tekrar kullanilabilir?

Geri dénlsebilen maddeler;

Demir, ¢elik, bakir, aliminyum, kursun, pil, k&git, plastik, kauguk, cam, motor yaglari, atik yaglar, akima-
latorler, arag lastikleri, beton, réntgen filmleri, elektronik atiklar, organik atiklar vb.dir.
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Okulunuzda hangi tur atiklar Gretmektesiniz? Bir haftada okulunuzda ne kadar atik Uretiyorsunuz? Asa-
gidaki etkinligi yaparak bu sorunun cevabini bulmaya calisiniz.

7

ETKINLIK Arac ve gerecler: I?efter, k_alem, terazi, plastik eldiven, ¢cop poseti, U¢ adet ¢cop
o " kovasi (kirmizi, mavi ve yesil)

-

Etkinligin Yapilisi

* Kirmizi, mavi ve yesil ¢dp kovalarini sinifiniza koyunuz. Bunlardan birine k&git, birine plastik,
digerine de metal atiklari koyunuz. Sinifinizdaki tim arkadaslarinizi bu kurala uymasi icin uyariniz.
Diger siniflarda da bu uygulamayi yapiniz.

* Asagida yer alan gdrevlerden birini secip bu gorevleri yerine getirmek icin calisma gruplari
olusturunuz.

* Geri déniisimiin ne oldugunu ve atiklar nasil geri donusturulebilecegini arastiriniz. Yapacagi-
niz aragtirmanin sonuglarini arkadaslariniza sununuz.

* Sinifinizda veya okulunuzda bir hafta boyunca olusturdugunuz atiklar toplayiniz. Atiklari toplar-
ken plastik eldiven kullaniniz. Tarttiktan sonra topladiginiz atiklarin miktarini not ediniz.

» Atik maddelerin nereye génderildigini ve burada hangi islemlerden gectigini belirleyiniz.
* Bu atik maddelerin yeniden kullanilabilmesini saglamak icin gerekli calismalari planlayiniz.

Etkinlik Sorulari

1. Sinifinizda bir hafta boyunca ne kadar atik Uretilmistir (plastik, k&git ve metal)? Sinif
arkadaslarinizin tamaminin Urettigi toplam atik miktari ne kadardir? Sinifinizda bir haftada bu
kadar Uretiyorsaniz Ulkede ve Diinya’da ne kadar atik uretildigini tahmin edebilir misiniz?

2. Topladiginiz atiklardan yeniden kullanabilecekleriniz var mi? Sizce bunlardan neler ya-
pilabilir?

3. Geri donlsum nedir? Atiklar ayri toplamanin ne gibi yararlari vardir?

4. Yasadiginiz cevrede sizlerin yapabilecegi geri dénisim uygulamalari nelerdir? Bu fikir-
lerinizi hayata gecirmek icin neler yapabilirsiniz?

5. Atik maddeleri geri dénusumle yeniden kullanmanin size ve cevreye ne gibi yararlari
olabilir?

6. Yetkili olsaydiniz geri dénisim konusunda neler yapardiniz?

7. Atik maddelerin gevre kirliligine etkisini ve bunu énlemek icin yapilmasi gerekenleri anla-
tan afis, poster ve el ilani hazirlayiniz. Bu konuyla ilgili bir kampanya dlzenleyiniz.

8. Diger siniflarda Uretilen atiklari ayirmak icin neler yapmaniz gerekti? Evinizde de atiklar
ayri toplayabilir misiniz? J

Kullanim disi kalan atiklarin ham madde olarak kullanilip yeniden Gretime katiima-
sina geri déntisiim denir. Atiklari kimyasallar, plastikler, metaller, cam ve kagit olarak
siniflandirabiliriz. Bu atiklardan degerlendirilebilir olanlarin ayri toplanarak cinslerine
gore siniflandiriimasi; fiziksel, kimyasal veya biyolojik islemlerle dénusturilerek ye-
niden kullanilir hale getiriimesi veya enerji elde etmek i¢in kullaniimasi faaliyetlerinin
tuma geri déntstmdir.
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Atiklarla basa ¢cikmanin en iyi yolu 6ncelikle az atik Gretmektir. Daha sonra ise onlari degerlendirmek
icin en uygun yolu bulmak, onarip yeniden kullanmak ya da bagka bir amagla tekrar kullanmaktir. Ayrica
geri kazanimla yeni maddelerin Uretiminde kullaniimasi i¢in caba harcamak, baska bir care kalmadiginda
ayirarak ¢ope atmak ve ¢op alanina gébndermekiir.

Yanda atiklarin ayri atilmasi gerektigini gosteren g farkh ¢op
kutusu gérilmektedir. Bu atiklari ayirmadan ¢dpe atarsaniz ne gibi
zahmetler ortaya ¢ikacagini sinifinizda tartisiniz.

Ambalaj atiklari toplam kati atik icinde énemli bir yer tutmaktadir.
Ambalaj atiklari cam, plastik, metal, k&git ve kompozit gibi malzeme-
lerden imal edildigi icin geri donisebilir niteliktedir. Geri donustirilen
ambalaj atiklar Uretime sokulup ikincil ham madde olarak kullaniimak-
tadir. Ambalaj atiklarinin geri donisturdlebilmesi i¢in bunlarin gelismis
Ulkelerde oldugu gibi kaynaginda ¢opten ayri olarak toplanmasi ve te-
miz bir sekilde geri dénisum endustrisine ulastirimasi gerekmektedir.
Kaynaginda ayri toplama uygulamalari ile ambalaj atiklari, cépten ayri,
temiz, verimli, saglikli ve hijyenik olarak toplanir.

Kaynaginda ayr toplama uygulamalarindaki amag,
ambalaj atiklarinin ¢dpe karismadan temiz sekilde top-
lanabilmesidir.

Kaynaginda ayri toplama uygulamasi ile ambalaj
atiklar ¢op toplama sistemine hi¢ girmeden ve c¢ople
karismadan toplanir. Ambalaj atiklari depolama saha-
larina géturtlmedigi icin tasima maliyetleri dlser, ¢op
toplama sistemi daha ekonomik ve verimli hale gelir.
Depolama sahalarinda ambalaj atiklari depolanmadi-
g1 icin duzenli depolama sahalarinin 6mri uzar.

Gelisiglizel depolama sahalarinda yapilan ¢opten
ayirma ve sokak toplayicilarinin ¢ép konteynerlerinden
yaptiklar ayirma faaliyetleri bircok yénulyle dogru uygulamalar degildir. Bu
uygulamalar sagliksiz kosullarda yapilmakta ve bulagici hastalik riski ta-
simaktadir. Copten ayrilan ambalaj atigi hem kalitesiz, kirli ve verimsizdir
hem de ekonomik émriinii kaybetmistir. Ornegin islanmis veya yaglanmis
bir k&gidin geri déntsimd mumkin olmamaktadir. Benzer sekilde, ¢opten
ayrilan malzemelerin buylk bir bélimi geri dénustirilemez oldugu icin
tekrar depolama sahalarina nakledilmektedir. Bu durum ¢dpten ayirmanin
verimini bir kat daha dustrmektedir. Ayrica ¢dpten ayirma yoluyla elde edi-
len ambalaj atiklari kayit altina alinamamaktadir.

Butln gelismis Ulkelerde de benimsendigi gibi ambalaj atiklarinin
geri kazaniminin en verimli, en saglikli ve en ekonomik yolu kaynagin-
da ayri toplamadir.

Bir ton k&gidin geri dénltsimle kagit hamuruna katilmasi 20 agacin kesilmesini engellemektedir. Cev-
renize, dogaya, lUlke ekonomisine ve kendinize olan sorumlulugunuzu yerine getirmek i¢in hayatinizda geri
dontistime 6nem vermeniz gerekmektedir.

SUNUM

Geri dénistmll Grdnleri kaynaginda ayri toplamanin Ulke ekonomisine katkilarini arastiri-
niz. Arastirma verilerinizi kullanarak sinifinizda arkadaslarinizla tartiginiz. Sizin ¢6zim énerileri-
nizin neler oldugunu arkadaslariniza sunum yaparak aciklayiniz (254. sayfadaki “Sunum
Yénergesi’ne bakiniz.).
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4. BiYO-TEKNOLOJi

ﬁ) KAVRAMLAR

* BIYO-TEKNOLOJIK CALISMALAR

C BiYO-TEKNOITO_JiK UYGULAMALARIN
CEVREYE ETKISI

Biyo-teknoloji ne demektir? Biyo-teknolojinin
uygulama alanlari nerelerdir? Hi¢ biyo-teknolo-
jik bir Griin goérdiiniz ma?

Hucre ve doku biyolojisi kulturl, molekuler
biyoloji, mikrobiyoloji, genetik, fizyoloji ve biyo-
kimya gibi doga bilimleri yaninda mihendislik ve bilgisayar
muhendisliginden yararlanarak DNA teknolojisiyle bitki,
hayvan ve mikroorganizmalari gelistirmek, dogal olarak
var olmayan veya ihtiyacimiz kadar Uretilemeyen yeni ve
az bulunan maddeler (Urtnleri) elde etmek icin kullanilan
teknolojilerin timuane biyo-teknoloji denilmektedir.

Baska bir tanima gdre ise biyo-teknoloji; bitki, hayvan veya mikroorganizmalarin tamami ya da bir par-
casl kullanilarak yeni bir organizma (bitki, hayvan ya da mikroorganizma) elde etmek veya var olan bir
organizmanin genetik yapisinda arzu edilen yénde degisiklikler meydana getirmek amaci ile kullanilan
ybntemlerin tamamina denilmektedir.
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a. Giiniimuzdeki Biyo-teknoloji Uygulamalarinin Olumlu ve Olumsuz Etkileri

Biyo-teknoloji, temel bilim buluslarini kisa siirede
yararl ticari UrGnlere dénUsturebilmesiyle bir anlamda
kendi talebini de olusturur. Bu ydnlyle de diger teknolo-
jilerden ayrilir. Ornegin sicak su kaynaklarinda yasayan
bakterilerin birinden elde edilen yiksek sicakliga daya-
nikli bir enzim, giinimuzde uygulama ve temel bilim ¢a-
hismalarinin ayriimaz bir parcasi olan PCR’nin énemli bir
girdisidir. PCR, DNA molekulinin milyarlarca kopyasini
kisa zamanda yapan bir teknolojidir.

Biyo-teknoloji uygulamalari; mikrobiyoloji, biyo-
kimya, molekuler biyoloji, hiicre biyolojisi, immuinoloji,
protein muhendisligi, enzimoloji ve biyoproses tekno-
lojileri gibi farkli alanlari bunyesinde toplar. Bu neden-
le de biyo-teknoloji bir¢cok bilimsel disiplinle karsilikli
iliski icinde gelisir.

Biyo-teknoloji; insan, hayvan ve bitki hiicrelerinin
fonksiyonlarini anlamak ve degistirmek amaciyla uy-
gulanan cesitli teknikleri ve igslemleri tanimlamak icin
kullanilan bir terimdir. Canlilarin iyilegtiriimesi ya da
endustriyel kullanimina ydénelik Grtnler gelistiriimesi-
ni, modern teknolojinin doga bilimlerine uygulanma-
sini kapsatr.

Bu uygulamalardan biri de yanda gdérdigunuz
domates agacidir. Domates normalde otsu ve yerde
yetisen ya da c¢aliya sarilan bir bitki iken yanda gor-
dagunuz gibi biyo-teknolojik ydntemlerle asma héline
getirilmistir. Bu durumda bir domates bitkisinden ton-
larca domates meyvesi toplanmaktadir. Bu yontem in-
sanlar icin besin elde edilmesi amaciyla kullaniimigtir.

Biyo-teknolojinin topluma sagladigi faydalar nelerdir?
Saglik Alanindaki Yararlari

Biyo-teknoloji hastaliklarin erken taniminda; teda-
vi yontemlerinin gelistiriimesinde; DNA, sentetik asi
endustrisinin gelistiriimesinde; biyo-teknoloji ile Ure-
tilen ilaclarin gelistiriimesinde; tedavi amacli yapay
hlcre ve doku olusturulmasinda; organlarin klonlama
yéntemi ile yapilip saklanmasinda; genetik hastalikla-
rin 6nlenmesi ve azaltiimasi icin kok hicrelerin sak-
lanmasinda; kanser hastaliklariyla ilgili gen tedavisi
uygulamalarinin gelistiriimesinde kullantlir.

Tarim Alanindaki Yararlari

Tarnim Grinlerinde verimi etkileyen biyolojik ajanlara karsi (bakteri, viriis, mantar vb.) dayanikl bitki tirleri
gelistirme calismalar yapilmaktadir. Bu ¢alismalarda cevreye zarar veren kimyasal ilaglar kullaniimadan
bitkiler daha verimli hale getiriimektedir. Bitkilerde faydali maddeler zenginlestirilerek daha kaliteli Griinler
elde edilmektedir. Ozellikle bugday, pamuk, yag bitkileri, domates gibi stratejik 6nemi olan bitkilerin melez-
leme ydntemi ile yeni cesitleri elde edilmekte, yapay tohum olanaklari arastirilmaktadir.
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Hayvancilik Alanindaki Yararlari

Turkiye icin 6zgin olan hayvan irklarinin genomlari belir-
lenerek devamliligi saglanmaktadir. Hayvanlarin daha verimli,
daha saglikh, daha kaliteli Gremelerini saglamak icin modern
tekniklerle ¢calismalar yapilmaktadir. Hayvanlarin daha saghkli
olmasi icin asilar Uretilmektedir. Daha ¢ok sut, et, yumurta, yag
veren hayvanlar gelistiriimektedir.

Gida Uretimindeki Yararlari

Sagliga zararl gida Uretiminin tespiti, 6nlenmesine ve gi-
dada zararli maddelerin tespitine yarayan tekniklerin gelistiril-
mesine calisiimaktadir. Genleri ile oynanmis gidalarin dinya
standartlarina uygun olmasi, insan ve ¢evreye zarar vermeme-
si, bunlar icin yasal denetimler yapiimasi gereklidir.

Diger Alanlardaki Yararlari

Asilarin gelistirilmesi, hormon tretimi. Kriminal calismada DNA analizi. Tarim alaninda cesitli zor sartlara
uygun bitki tarlerinin gelistirilmesi. Yeni ila¢ molekullerinin gelistiriimesi. Hizli tani yéntemleri icin spesifik
genler; nukleoititler; peptitleri kullanarak hastaya 6zel tani kitleri gelistirme calismalari yapiimaktadir.

Biyo-teknolojinin Zararlari

Biyo-teknolojinin en zararl yénii tarafli olarak kullanima agik olmasidir. Ornegin giniimiizde Uretilen
biyolojik silahlarin pek cogu biyo-teknoloji kullanilarak yapiimaktadir. Ayni sekilde biyo-teknoloji kullanilarak
yapilan GDO’lar (genetigi degistiriimis organizma) sebze ve meyve Uretiminde kullaniimaktadir. Genetik
muhendisligi uygulanmis Grtnler potansiyel olarak toksik olup insan saghgini tehdit edici bir konumdadir.
Yiyecek alerjisi olan Kigiler de gunlik besin maddelerine eklenen yabanci proteinlerden zarar gérebilirler.
Cunki s6z konusu proteinler insanlar tarafindan simdiye kadar hig tiketiimemistir.

Genetigi degistiriimis Urdnlerin ekili oldugu alanlardan genetigi degistiriimis polenler; rizgar, yagmur,
kuslar, arilar ve polen tasiyici bocekler tarafindan hem organik hem de normal tarimin yapildigi alanlara
tasinmakta ve buradaki ekinlerin DNA’sini kirletmektedir.

Organik tarimla ugrasan ciftciler, genetik kirliligin kontrol
edilemeyecegini savunmakta ve bunlarin yasayan canllar ol-
duklan icin cogalabileceklerini, gé¢ edebileceklerini, mutasyo-
na ugrayabileceklerini belirtmektedirler. Genetik olarak degis-
tiriimis musirlarin polenleri Monarch (Monark) kelebeklerinin
zehirlenmesine sebep olmaktaydi. Arastirmalar bu tar Grinlerin
yararli b6ceklere ve topraktaki yararli mikroorganizmalara belki
de kuslara bile zarar verdigini ortaya koymustur. Genetigi de-
gistirilmis yiyecekler ve biyo-teknoloji Griini gidalarin kullanimi
12 000 yildan beri devam edegelen geleneksel tarim uretimine
zarar vermekte, kullaniimakta olan “terminatér teknolojisi” gibi
yéntemler tohumlarin kisirlagsmasina sebep olmaktadir.

Yanda gorduginuz domateste ne gibi degisiklikler oldugunu fark ettiniz? Bir domates dustnun ki daha
kendisi olgunlasmadan i¢cindeki tohumlari cimlenmistir. Bu domates genetigdi ile oynanmis bir Grtinddr. Insan
sagligi icin oldukga zararhdir.

TARTISMA

Biyo-teknoloji uygulamalarinin olumlu ve olumsuz yénlerini arastiriniz. Arastirma sonuc-
larini sinifinizda arkadaslarinizla tartisiniz.
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b. Biyo-teknoloji Uygulamalarinin Gecmisten Gliniimiize Geligimi

insanlar, binlerce yildir, biyokimyasal ve genetik mekanizmalarin nasil isledigini bilmeden sarap ve bira
yapiminda fermantasyondan, peynir ve yogurt yapiminda sutin bakteriyle eksitimesinden, ekmek yapi-
minda da mayalardan yararlandi.

Maya, ilk kez SUmerler tarafindan bira yapiminda kullanildi. Misirlilar, maya kullanarak ekmek yapmayi
kegfettiler.

Modern biyo-teknolojinin kdkleri yiz yil dncesine, Louis Pasteur (Lui Pastér), Robert Koch (Robert Koh)
ve Gregor Mendel (Giregor Mendel)’in calismalarina uzanmaktadir. Pasteur ve Koch giiniimiizdeki mikrobi-
yoloji biliminin temelini atarken Mendel genetik kalitim yasalarini agiklayan ilk kisi olmustur. Bu alanlardaki
gelismelere bir¢ok bilim insani katkida bulunmustur.

Sonunda bu gelismeler 1950’lerin basinda tim genetik biliminin kaynak materyali olan deoksiribonik-
leik asidin (DNA) kesfedilmesini saglamigtir. Bundan kisa sure sonra, James Watson (Ceymis Vatsin) ve
Francis Crick (Fransis Krik) ilk kez DNA’nin yapisini belirlemistir. DNA’nin yapisinin belirlenmesi genetik
Ozelliklerin dogrudan arastiriimasina imkéan saglamistir.

Yabanci genlerin bakterilere yerlestiriimesi i¢in kullanilan teknikler ilk kez 1970’lerin baginda, San Fran-
cisco’daki (San Fransisko) California (Kaliforniya) Universitesi, Stanford (Sitanfird) Universitesi ve Harvard
(Harvird) Universitesi’nin de aralarinda bulundugu gesitli tniversitelerdeki laboratuvarlarda geligtirilmistir.
Bu gelismeler biyo-teknoloji devrimine zemin hazirlamistir.

Modern biyo-teknolojinin ilk Grindnde, pankreasta Uretilen, vicudun kan sekeri (glikoz) konsantrasyo-
nunu dizenlemek igin kullandigi bir protein hormonu olan insulin kullaniimisgtir.

insilin ilk olarak 1920’lerin basinda ineklerin ve domuzlarin pankreaslarindan izole edilmistir. Bu hayvan
kaynakli insulinin diyabetli hastalarin tedavisinde etkili oldugu kanitlanmistir ve bu insilin hastalarin kulla-
nimina sunulmustur.

Bu faktorler insan hastaliklarina yeni genetik mahendisligi teknikleri uygulamak isteyen ki¢tk bir biyo-
kimyager grubu i¢in insilini ideal bir hedef haline getirmigtir.

1978’de San Francisco’daki California Universitesinde Her-
bert Boyer’in laboratuvarinda insan insilini geninin sentetik bir
versiyonu olusturulmus ve “Escherichia Coli” adl bakteriye yer-
legtirilmigtir.

Zamaninda, Boyer ve arkadaslarinin gen sentezi yaklasi-
mi duyulmamisti. Fakat bugiin, bu yaklagsima daha sik rastlan-
maktadir. Rekombinant insan insdlini ilk kez modern biyo-tek-
nolojinin ilk Grind olarak 1982'de gelistirilmistir.

Bu ilk basaridan sonra biyo-teknolojinin insan tibbina uygu-
lanmasi olaganustu bir hizla gelismistir.

Bundan sonra biyo-teknolojide insan sagligiyla ilgili pek ¢cok
konuda dnemli gelismeler kaydedilmistir. Bunlardan bazilar
sunlardir:

insan sagligina yénelik olarak proteinlerin iiretiimesi. Kanser, AIDS gibi bir cok hastaligin tedavisi ve énlen-
mesinde kullanilacak genetik Uriinler elde edilmesi. Cok zor sartlara sahip ¢evrelerde (sicak, kurak, tuzlu vb.)
yasayan organizmalarin enzimlerini ve biyomolekdllerini saflastirarak bunlarin endistride kullaniimasi. Blyu-
me geriligi gibi sorunlara care olacak ya da bulasici hastaliklara karsi koyacak proteinlerin tretimi. insandaki
zararh genlerin bertaraf ediimesi. Rekombinant ilag ve asilari sentezleyecek transgenik bitkilerin gelistiriimesi.
Bazi hormon, antikor, vitamin ve antibiyotiklerin Gretilmesi. Agli, pestisit ve tibbi bitki Gretimi. Hasar gérmus
beyin hacrelerinin ve omuriligin onarimi. Yeni sebze ve meyve Uretimi. Organik atiklari metabolize edecek
bakterilerin elde edilmesi. Bu uygulamalarin pek cogu guinimuizde ¢ok basit bir sekilde yapiimaktadir.
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SUNUM

Sizler de biyo-teknolojik uygulamalarin gegmisten glinimuze gelisimini arastiriniz. Arag-
tirma sonuclarini rapor haline getirecek sinifinizda bir sunum yapiniz (254. sayfadaki

“Sunum Yénergesi’ne bakiniz.).

c. Biyo-teknolojik Caligmalarla ilgili Meslekler

Biyo-teknoloji gelisimini pek ¢ok bilim dali ile calisarak
strdirmustdr. Bu iligki halen de devam etmektedir. Bunlar-
dan bazilar1 yandaki sekilde belirtilmigtir.

FEN BILIMLERI 8. SINIF

Proses Kimya

Biyoloji

Biyo-teknoloji uygulamalari; mikrobiyoloji, biyokimya, mo- " Gida
lekuler biyoloji, hiicre biyolojisi, immunoloji, protein muhen-
disligi, enzimoloji ve biyoproses teknolojileri gibi farkli alanlari Genetik Biyo-teknoloji
binyesinde toplar. Bu nedenle de biyo-teknoloji birgok bilim- Gevre
sel disiplinle karsilikli iligki icinde gelisir. Diyagnostik :

Biyoloji, en basit anlamiyla canlilari inceleyen bilim dali areet g
olarak tanimlanir. Bu bilimle ugrasan, bu bilimle ilgili mesleki Eczacilik  Saglik =
egitim almis insanlara da biyolog adi verilir. 5

Her ne kadar basitce canlilik bilimi olarak isimlendirilse Geneic ppgy,
de biyolojinin ilgi alani Diinya gibi canl barindiran gezegen-
lerden, hastalik yapici bakteriler gibi ancak mikroskop adi /0 cviier biyoloji  Matematik

+ Kimya muahendisligi
+ Protein muhendisligi

« Huicre biyolojisi

verilen 6zel aletlerle g6zlemleyebilecegimiz ¢ok kii¢ik can-
« Biyokimya

hlara, hatta molekuller duzeyine kadar genis bir alani kap-

. . e .. * Fizyoloji » Finansman
lar. Alani bu kadar genis olan bir bilimin kendi icinde daha . imminoloj - Sosyoloji
« Mikrobiyoloji

kicuk alt dallara ayrilmasi da kaginiimazdir.

Ayni biyoloji gibi biyo-teknoloji de teknoloji ile ilgilenen
diger bilim dallariyla iligki i¢cindedir.

Ozellikle teknoloji ve tasarim miithendisleri biyo-teknolo-
jik Urlnler tasarlayip bunlari kullanima sunarlar. Bilgisayar
ve tasarim muhendisligi, biyo-teknolojik Urdnlerin program-
lamasini yaparlar. Tip bilimi zaten biyo-teknoloji ile i¢ ice
gecmis bir bilim dalidir. Veterinerlik, ziraat mihendisligi, bit-
ki koruma, gelistirme, tarim ve hayvancilik ile ugrasan her
meslek grubu biyo-teknoloji ile ilgili gelismeleri takip etmek
zorundadir.

Eczacilik ve ila¢ sektorl icinde olanlar da biyo-teknoloji
ile yeni Urtnler Uretilmesi icin ¢calismalar yapmaktadirlar.

Cevre muhendisleri cevresel sorunlarin giderilmesinde biyo-teknolojik Grtinleri ve biyo-teknolojiyi kullan-
maktadirlar.

Gida sektériinde Uretim yapanlar gidalarin daha dayanikli ve lezzetli hale gelmesi igin biyo-teknolojiden
yararlanirlar.

Kimya sektérinde ugrasanlar kimyasal boyalarin insanlara daha az zararli olanlarini Uretebilmek icin
biyo-teknolojik gelismelerden faydalanirlar.

Tekstil sektorl de son yillarda nanoteknoloji ile biyo-teknolojik Grlnler Gretmenin pesindedirler.

Elektronik mihendisligi basli basina biyo-teknolojinin yan dali gibi calismaktadir. Clnku biyo-teknolojik
uygulamalar elektronik ortamlarda iglevini yiritmektedir.

155



CANLILAR VE ENERJI ILISKILERI / CANLILAR VE HAYAT

UNITE

Mekatronik mihendisligi; mekanik, elektrik, elektronik, bilgisayar ve bilgi teknolojilerini bir arada kullana-
rak endustriyel ve biyo-teknolojik Grlinlerin tasarim ve Uretimini yapmaktadir.

Ayrica asagida aciklanan biyolojinin tim alt dallari da biyo-teknolojik calismalarla ilgili uzmanlik alanla-
ridir.

Sitoloji: “Sito” ifadesi “hiicreyle ilgili” anlamina gelir. Tahmin edebileceginiz gibi bu bilim dal, canlilarin
temel birimi hiicreyi ve huicrede gerceklesen olaylari inceler.

Histoloji: “Histo” ifadesi, “doku” anlamindadir. Histoloji; dokulari, doku ¢esitlerini, dokularin gérevlerini
ve yapllarini inceler.

Fizyoloji: “Fizyo” ifadesi “bedensel” anlamina gelir. Fizyoloji, canlilarin doku ve organlarinin ¢calismasi-
ni, gérevlerini, birbiri ile iligkilerini inceler.

Embriyoloji: Déllenmis yumurtadan itibaren canlinin gegirdigi gelisme basamaklarini inceleyen daldir.

Viroloji: Latince “zehir” kelimesinden tiretilmig “viriis” ifadesi, bir tir zararli mikroorganizma anlaminda
olup virUslerin yapisi, cogalmasi ile ilgilenen bilim dalidir.

Patoloji: “Pathos” ifadesi, “his, duygu, ézellikle de aci duygusu” anlamindadir. Patoloji, hastaliklari in-
celeyen bilim dalidir.

Mikrobiyoloji: “Mikro”, eski Yunancada “kuguk” anlamina gelir. Mikrobiyoloji, g6zle gérilemeyecek ka-
dar kucuk canlilari ve bunlarin yapilarini inceler.

Ekoloji: Eski Yunancada “ev, yakin ¢evre” kelimesinden tireyen ve “eko” ifadesinden adini alan ekoloji,
canlilarin birbirleri ve yasadiklari ¢evre ile olan iligkilerini inceler.

Molekiler biyoloji: Canlilarda gergeklesen olaylari molekiiler diizeyde inceleyip ele alan bilim dahdir.

Anatomi: Canlilarin i¢ yapilarini, organlarini, bu organlarin yapi ve islevlerini, birbirleriyle olan iligkilerini
inceler.

Biyokimya: Canlilar olusturan organik ve inorganik maddeleri, bu maddelerin yapi ve iglevlerini, canli-
nin yasami boyunca surip giden kimyasal sirecleri inceler.

Genetik: Canlilarin sahip olduklari karakterlerin délden déle nasil aktarildigini inceler. Genetik bilimi
kalitim bilimi olarak da adlandirilir.

Evrim: Canlilarin milyonlarca yillik zaman igerisinde gegirdikleri degisimi inceleyen bilim dahdir.

Sistematik (Taksonomi): Canlilarin sahip olduklari ¢esitli 6zelliklerine gére siniflandiriimasi, bu bilim
dahnin ilgi alanina girer.

Biyocografya: Canlilarin yerylziindeki cografi dagilislarini inceleyen bilim dalidir.

SUNUM
Biyo-teknolojik calismalarla ilgili mesleklerin hangileri oldugunu arastiriniz. Sinifinizda bu
mesleklerin ilgi alanlarini ve yaptigi calismalari da agiklayan bir sunum gerceklestiriniz
(254. sayfadaki “Sunum Ydnergesi’ne bakiniz.)
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5. UNITE DEGERLENDIRME CALISMALARI

A. Asagidaki sorularin cevaplarini defterinize yaziniz.

1.

O © 00 N O o0~ W DN

—_— =k
—_

12.
13.

Bir besin zinciri olusturarak bu zincirdeki Uretici, tuketici ve ayristiricilari agiklayiniz.
. Fotosentez nasil gerceklesir? Aciklayiniz.

. Canlilarda solunumun énemi nedir? Solunum nasil gergeklesir?

. Karbon déngusunin énemi nedir? Sekil cizerek agiklayiniz.

. Madde ddngdlerinin yasam acisindan énemi nedir?

. Ozon tabakasinin 6nemi nedir?

. Surduralebilir yasamin énemi nedir?

. Kaynaklari tasarruflu kullanmanin énemi nedir?

. Kati atiklarin yerinde ayrigtiriimasinin yararlari nelerdir?

. Biyo-teknolojik uygulamalarin yararlari nelerdir?

. Biyo-teknolojik uygulamalarin ne gibi sakincalari vardir?

Biyo-teknolojik uygulamalarin tarihi gelisimi nasildir? Orneklerle aciklayiniz.

Hangi meslek gruplar biyo-teknolojik uygulamalarla ilgilidir?

B. Asagidaki ifadelerden dogru olanlarin baslarindaki kutucuklara “D”, yanhs olanlara ise ’Y”
harfini yaziniz.

(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(

)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)

.) Besin zincirinde ayristiricilar son halkayi olusturur.

Besin zincirinde enerji akigi vardir.

Besin zincirinde enerji akigi azalmadan devam eder.

Enerji piramidinde yukar dogru gidildikce tur sayisi artar.

Enerji piramidinde yukari dogru gidildikge viicutta biriken artik orani azalir.
Enerji piramidinin en alt basamaginda enerji en fazladir.

Su dongusu kirlilikten etkilenmez.

Dogada madde déngulsu ayristiricilar tarafindan gerceklestirilir.

Ozon tabakasini en ¢cok deodorantlar etkiler.

Enerjinin tasarruflu kullaniimasi surdurdlebilir yasami kisitlar.
Su tasarrufu dogadaki temiz suyun miktarini artirir.

Atiklari yerinde ayirmak tasarruf saglar.

Biyo-teknolojik uygulamalar son 20 yilda geligsmigtir.

instilin biyo-teknolojik bir Grindr.

Var olan kaynaklarin etkin kullaniimaya calisiimasi strdurulebilir yagami destekler.
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C. Asagidaki sorularin dogru cevaplarini isaretleyiniz.
1. Asagidaki canlilardan hangisi bir besin zincirinin baglangicinda bulunur?
A) Alabalik B) Yonca C) Mantar D) Cekirge

2. Fotosentezde asagidakilerden hangisi Uretilir?
A) Glikoz B) Kloroplast C) Su D) Gunes 15131

3. Fotosentez icin hangisi gerekli degildir?
A) Glnes 1s1g! B) Karbondioksit C) Oksijen D) Klorofil

4. Asagidakilerden hangisi ATP’nin 6zelliklerinden biri degildir?

A) Tim canlilik olaylarinda kullanilir.
B) Glikoza donusturulerek kullanihr.
C) Hucresel enerijidir.
D) Adenin bazi igerir.

5. Oksijensiz solunumla ilgili agsagidaki bilgilerden hangisi yanlistir?

A) Az eneriji elde edilir.

B) Yorgunluk asidi olusur.

C) Yogurt yapiminda faydalanilir.

D) Tdm canl hicrelerde gerceklesir.

6. Asagidakilerden hangisi atmosferdeki azotun canlilar tarafindan kullanilmasini saglar?

A) Fotosentez B) Simsek C) Solunum D) Buharlasma

7. Besin zincirinin her basamaginda bulunabilecek canl asagidakilerden hangisidir?
A) Cim B) Ayrigtiricilar C) Etgiller D) Otcullar

8. Bir hiicrede oksijenli solunum tepkimesinin gerceklesmesi sirasinda asagidakilerden han-
gisinin miktarinda azalma gézlenir?

A) Kloroplast sayisi

B) ATP miktari

C) Oksijen miktari

D) Karbondioksit miktari

9. Canlilarin ortak 6zelliklerinden biri olan solunumun amaci asagidakilerden hangisidir?

A) Enerji elde etmek

B) Madde dénglsini saglamak
C) Karbondioksit tiiketmek

D) Karbondioksit tGretmek
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Asagidaki canlilardan hangisi i1sik enerjisini kimyasal enerjiye déntistiiriir?

A) Sapkali mantar  B) Amip C) Bira mayasi D) Kara yosunu

Giines enerjisinin besinlerdeki kimyasal enerjiye déniisiimii agagidaki olaylardan hangi-

sinde gerceklesir?

12.

13.

14.

15.

A) Fotosentez B) Oksijensiz solunum  C) Oksijenli solunum D) Protein sentezi

Bitkiler azot ihtiyaclarini topraktan karsilar. Bitkilerin topraktan aldigi azot;

|. Protein

Il. Nisasta

1. DNA

molekiillerinden hangisinin ya da hangilerinin yapisinda bulunmaz?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1l D) Il ve lll

Geri déntisiim etkinligi ile ilgili,
I. Uretilen bazi atiklarin endistride degerlendirilmesi saglanir.

I1. Ulke ekonomisine hem ekonomik hem de enerii katkisi saglar.
lIl. Geri donGsimun yayginlagtiriimasi gevrenin korunmasi igin gereklidir.

yargilarindan hangisi ya da hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) lvell C) lvelll D) I, 1, ve llI

Fosil yakit tiiketiminin artmasi ve kullaniminin yayginlagsmasi sonucunda,

|. Havadaki zararli gaz oraninin yikselmesi
Il. Gevre kirliliginin azalmasi
IIl. Bazi hastaliklarin olusum oranlarinin artmasi

durumlarindan hangisi ya da hangileri meydana gelebilir?
A) Yalniz | B) lve ll C) lvelll D) I, [l ve lll

Bitkilerdeki,

|. Fotosentez
Il. Solunum
Ill. Protein sentezi

olaylarindan hangileri hem 1sikli hem de 1siksiz ortamlarda gerceklesir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell D) Il ve lll
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MADDENIN HALLERI VE ISI /
MADDE VE DEGISIM

Bu Uniteyi isleyince isi ile kitle, sicaklik ile 6zisi arasinda iliski kuracak, alinan—verilen isiya bagl olarak
maddelerin hal degistirdigini kesfedecek, maddelerin hal degisim isilarini hesaplayabilecek ve hal degisim
grafikleri gizerek bunlari yorumlayabileceksiniz.

Yukaridaki fotografta gérdiginiz buz, erimeye baslamis durumdadir. Yazin sicak glnlerinde su igine
buz atarsaniz buzun bir siire sonra eridigini gortrsiiniiz. Buzu eriten i1s1 nereden gelmektedir? Su ile buz
arasinda nasil bir etkilesim olmaktadir?

Ocaktan yeni indirdiginiz yemek tenceresini mutfak masasinin lizerine koydugunuzda masanin isindigi-
ni gérmussunizdir. Masanin nasil i1sindigini agiklayabilir misiniz?

Kisin soguk havalarda gol, havuz gibi su birikintilerinin ylizeyinde ince bir buz tabakasi olusur. Suyun
donmaya ylz tuttugu bu anda sicakligi ka¢ °C dolaylarindadir?

Maddelerin 6zisilari ve kutleleri arasinda bir iligki var midir?




FEN BILIMLERI 8. SINIF

1. OzIsI

Isi ve sicaklik birbirinden farkli kavramlardir. Once-
likle 1sinin bir enerji oldugunu biliyorsunuz. Sicaklik ise
IsI sonucunda ortaya ¢ikan bir olgudur.

Onceki yillarda, carpisan molekiillerin enerji alis ve-
risi yaptigini 6grenmistiniz. Maddelerin yapisindaki mo-
lekdllerin her birinin hareket enerjisi farklidir. Molekdiller
birbirleriyle slrekli carpistigindan hareket enerijileri de
degismektedir. Carpisma sirasinda hizh molekilden
yavas molekile hareket enerjisi aktarihr.

Bir maddeyi olusturan atom veya molekiller de-
vamli titresim héalinde oldugundan her zaman bir ha-
reket enerjisine sahiptir. Bir maddedeki molekdl sayisinin az ya da ¢ok olmasi, o maddenin molekullerinin
toplam enerjisini etkiler. Bir maddenin 1sis1, molekdullerinin toplam hareket enerjisi ile iligkilidir. Molekdllerin
toplam hareket enerjisi molekiil sayisina bélindiginde, molekillerin ortalama hareket enerijisi bulunur.
Molekil basina disen ortalama hareket enerjisi, molekulin hiziyla ilgilidir. Sicaklik, molekdl basina disen
ortalama hareket enerjisi, dolayisiyla molekiliin ne kadar hizli hareket ettiginin bir géstergesidir. Molekiil-
lerin hizi artinca sicakligi da artmis olur. Hizi azalan molekdllerin hareket enerjileri ve sicakligi da azalmis
olur. Isi bir enerji, sicaklik ise bir degerdir.

Asagidaki sekli inceleyiniz. Buradaki taneciklerin diizenine bakiniz. Bu sekil size ne ifade ediyor?

Bir maddenin sicakhgindaki artis, madde miktarina bagh oldugu gibi maddenin tlriine de baglidir. Bir
gram maddenin sicakligini 1°C artirmak igin gerekli 1s1 miktarina o maddenin 6ézisisi denir. 1 gram suyun
sicakhgini 1°C artirmak icin gerekli 1s1 miktari 1 kaloridir. Bundan dolayi 6zisi cal/g °C veya J/g °C birimiyle
ifade edilir. Biitin maddelerin 6zisilari farkhidir. Ozisi madde miktarina bagl olmayip madde cinsine bagl
oldugundan maddeler icin ayirt edici bir 6zelliktir. Ozisi “c” sembolii ile gdsterilir.

Ayni odada biri metal digeri ahsaptan yapilmis iki masa oldugunu dusinunGz. Her iki masaya da ayni
anda birer elinizle dokundugunuzda, demir masanin daha soguk oldugunu hissedersiniz. Oda sicakligi ayni
oldugu halde neden demir masa daha soguk, ajac masa ise daha sicaktir?

ooae




MADDENIN HALLERI VE ISI/ MADDE VE DEGiSIM

UNITE

a. Farkli Maddelerin Ozisilari da Farklidir

Yaz baglarken karalar, denizlerden daha ¢abuk
Isinir. Yaz sonunda, havalar sogumaya baslayinca
ise denizler, karalardan daha ge¢ sogur. Bunun ne-
deninin ne oldugunu biliyor musunuz?

Mutfaginizdaki tencere ve tavalarin sapinin ne-
den metalden yapilmadigini hi¢ disindiniz mu?
Cok sicakken bile tencereyi sapindan tutabilirsiniz.

icine su koyduktan bir siire sonra gaydanlik isin-
digi halde suyun henliz 1Isinmadigini fark edersiniz.
Bunun nedeni ne olabilir? Bu sorularin cevabini bul-
mak icin asagidaki etkinligi yapiniz.

€ N\
. ETKINLIK Arac ve gerecler: Uc adet 6zdes isitici, (i¢ adet sacayagl, (¢ adet termometre,
- 100 g su, 100 g sivi yag, 100 g alkol, i¢ adet 250 mL’lik beherglas, saat, bant, etiket

Etkinligin Yapilisi

Uyari: Sicaklik 6lcumu yaparken termometreyi beherg-
laslarin tabanina temas ettirmeyiniz. Isiticilar kullanirken
dikkatli olunuz.

e Sivi yag, alkol ve suyu beherglaslara ayri ayri koyup
etiketleyiniz.

e Sivilarin sicakliklarini termometre ile élclp defterinize
not ediniz.

* Beherglaslari sacayaklarinin tzerine yerlestirip 6zdes
Isiticilarla ayni anda 1sitmaya baslayiniz.

* Sivilarin sicakliklarini ayni anda birer dakika ara ile 6l¢uniz. Olgme islemini bes dakika boyunca
tekrarlayiniz. Olglim sonuglarini bir liste yaparak kaydediniz.

Sire
1. dakika | 2. dakika | 3. dakika | 4. dakika | 5. dakika

Madde
Su
Yag
Alkol

Etkinlik Sorulari

1. Ayni miktarda isi aktariimasina ragmen bes dakika sonra su, sivi yag ve alkole batirilan
termometrelerle 6l¢tigintz degerler ayni midir?

2. Maddelerin kutleleri ve verilen 1s1 miktar esit oldugu halde hangi sivida isi artisi daha
fazla olmustur?

3. Ayni sicakliklara getirilen esit kiitlelerdeki sivi yag, alkol ve su ayni anda sogumaya bira-
kilirsa hangi madde daha énce sogur?

4. Ayni kutlelerdeki farkli maddeler, 6zdes isiticilarda, ayni surede isitildiginda sicaklik
artisinin farkli olmasi maddeler icin ayirt edici bir 6zellik olabilir mi? J
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Etkinlikten de kesfettiginiz gibi kitleleri ayni olsa bile farkli maddeler, ayni miktarda 1si aldiklarinda si-
caklik degisimi ayni olmaz. Buradan “Maddelerin sicakligindaki artis, maddenin tlriine baghdir.” sonucunu
cikarabiliriz. Etkinliginizde beherglaslara su, sivi yag ve alkolden 100 g yerine birer gram koysaydiniz ve
bunlarin sicakliklarini 1°C artirmak isteseydiniz bu sivilara aktarilan 1s1 miktarlari esit olur muydu?

Biitiin maddelerin 6zisilari farkhidir. Ozisi, madde miktarina bagl olmayip madde cinsine bagh oldugun-
dan maddeler icin ayirt edici bir 6zelliktir.

Uluslararasi birimler sistemine gére 6zisi birimi J/g °C olarak kabul edilmistir. 1 kalori = 4,18 Joule (J).
Bu durumda suyun 6zisisi kag J/g °C’tur?

Tencere ve tavalarin saplarinin neden isinmadi-
gini simdi anlamig olmalisiniz. Tava ve tencereler
1Isindig1 halde saplarinin isinmamasinin nedeni 6zi-
silarinin farkl olmasindan kaynaklanir.

Asagidaki tabloda bazi maddelerin dzisilar ve-
rilmigtir. Bunlari inceleyiniz. Tabloya goére ézisisi en
yuksek madde hangisidir? Tabloya gore 6zisisi en
disuk madde hangisidir?

Madde Su aIIEl:Icl)I Altin | Gimus | Zeytinyad! | Oksijen | Hava | Bakir | Civa | Cam | Cinko
Ozis1 (J/g©°C) | 4,18 | 2,54 | 0,12 | 0,23 1,96 0,92 | 1,05 | 0,37 | 0,12 | 0,84 | 0,39

Disaridan 1si alan veya disariya isi veren maddelerin sicakliklari degisir. Disaridan i1s1 alan maddenin
taneciklerinin titresim hizi artar. Tanecikler birbirinden uzaklagsmaya baglar. Maddenin i1s1 kaybetmesi duru-
munda taneciklerin hareketleri azalir. Madde sogur ve tanecikler birbirine yaklasir.

Ozisi yliksek

Ozisi diisiik

Ayni miktar 1s1, esit kitleli farkli maddelere verildiginde bunlarin sicakliklarindaki degismeler farkh olur.
Ornegin yumurta pisirilirken isitildiginda bile yandaki tavanin sapindan tutabiliriz. Tavanin metal kisminin
yemekleri iyi pisirmesi icin kolay isinmasi gerekir. Tava sapinin ise elimizi yakmamasi icin ge¢ isinmasi
gereklidir. Bu sebeple tavanin metal kisminin 6zisisi disik, sapinin ise 6zisisi yiksek maddelerden yapil-
masi gerekir.

Sizler de kullanim amaglarina gére 6zisilari farkli maddelerden yararlanilarak yapilan araglara érnekler

veriniz.




MADDENIN HALLERI VE ISI/ MADDE VE DEGISiM

UNITE

2. ISI ALIS VERISi VE SICAKLIK DEGISiMi

@ KAVRAMLAR

« ISI-KUTLE iLISKiSi
* SICAKLIK KUTLE ILiSKISI
- ISI-OzISI ILiSKiSI

Yaz aylarinda sicaktan bunaldiginiz zamanlar olmustur. 2m
Eve geldiginizde soguk su icmek istediniz fakat dolapta so-
guk su bulamadiniz. Bu durumda bardaga suyu koyup ici-
ne buzlari atinca bir stre sonra buzlar erirken suyunuzun
da sogudugunu fark etmissinizdir. Bu olayda buz ile su ara-

sinda nasil bir etkilesim olmustur? Bunu nasil aciklarsiniz?
. . . o . Tanecik sayisi az, Tanecik sayisi
Biri soguk digeri sicak iki madde karistirilir ya da bir- ISl az fazla, 1si fazla

birlerine temas edecek sekilde yan yana konulursa bu iki
madde arasinda bir Isi alig verisi olur.

Is1, bir maddenin taneciklerinin toplam enerjisidir. Yani bir maddenin sahip oldugu i1si, taneciklerin sayi-
sina baghdir.

Sicakliklar ayni olan farkh hacimlerdeki (yani kitlelerdeki) ayni maddelerden yapilmis iki demir bilyenin
sahip olduklari 1si enerjileri farkhdir. Demir bilyelerin taneciklerinin ortalama hareket enerjileri aynidir. Ancak
bilyelerin taneciklerinin sayisi farkli oldugu icin 1silari da farklidir. Blyik bilyenin tanecik sayisi fazla oldugu
icin 1s1s1 da daha fazladir.

Maddelerin sahip olduklari 1si enerjisi kitleleriyle dogru orantilidir. Yani sicakhklari ayni olan ayni tir
iki maddeden kutlesi buyuk olanin isisi daha fazladir. Bunun nedeni kitlesi biytk olan maddede titresen
tanecik sayisinin daha fazla olmasidir.
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a. Is1 Alis Verisi

Buzdolabindan cikararak oda sicakliginda beklettiginiz meyve suyunun Sicak cisim Soguk cisim
sicakligi artar. Cunkli bu meyve suyu havadan isi alir ve sicakligi yukselir.
Ocaktan sicak olarak indirdiginiz sut, havaya isi vererek sogur. Sutun ver-
digi 1siy1 hava alir. Hava ve sUt arasinda 1s1 alis verisi gergeklesir. Ocaktan
indirdiginiz yemek tenceresini mermerin Uzerine koydugunuzda bir sire
sonra mermer isinirken tenceredeki yemek sogur. Peki, burada 1s1 alan ve

IsI veren maddeler hangileridir? \ /
Farkli sicakliklardaki maddeler birbirine dokunduruldugunda i1si aktari- A
mi, sicak olan maddedeki taneciklerin soguk olan maddedeki taneciklerle —
carpismasi ile gerceklesir. Carpisma sirasinda tanecikler arasinda isi alis
verisi gerceklesir. Carpismadan sonra hizli hareket eden tanecikler ya- .
—>

vaglarken yavas hareket eden tanecikler hizlanir. Yani sicakligi fazla olan
madde Is1 enerjisi vererek sogur, sicakligi az olan madde ise verilen bu Sicak cisimden soguk cisme dogru
enerjiyi alarak 1sinir yani bu maddenin sicakhgi artar. 11 akigi olur.

+ Maddeler arasinda 1s1 alig veriginin gerceklesebilmesi icin maddelerin ilk sicaklklarinin farkli olmasi
gerekir.

» Maddeler arasindaki 1s1 alig verigi, maddelerin sicak-
liklari yani taneciklerin hizlar esit oluncaya kadar surer.

* Isi alan maddenin taneciklerinin hizi (hareketliligi)
artar. >

. . L. . Sicakligi fazla olan madde sicaklhigr az olan maddeye isi
+ Isi veren maddenin taneciklerinin hizi (hareketli-  enerjisi verir.

ligi) azalir.

* Is1 alig verigsinde alinan ve verilen is1 enerjisi miktarlari daima birbirine esittir.

* Is1 alig verigsinde maddelerin dokundurulmadan dnceki 1s1 miktarlarinin toplami, dokundurulduktan son-
raki I1si enerjilerinin toplamina esittir.

Sicak ve soguk sular birbirine karistirilirsa aralarinda 1s1 alig verisi olur. Sicak suyun sicakligi azalirken
soguk suyun sicakligi artar. Bunu asagidaki etkinligi yaparak kesfediniz.

L i Arac ve gerecler: 500 mL’lik beherglas, 250 mL’lik beherglas,100 mL’lik behe}
. ETK"- glas, sicak su, musluk suyu, képik ya da cam yinu

Etkinligin Yapilisi

* BlyUk beherglasin icine cam yluninu, bunun ortasina da kicuk beherglasi yerlestiriniz.

« icteki beherglasa 100 g musluk suyu koyarak bu suyun sicakligini élciiniiz. Sonucu defterinize
kaydediniz.

 Sicak sudan 50 g alarak bu suyun sicakhgini 6lcup kaydediniz. Bu sicak suyu kiclUk beherg-
lasin icine dokinuz. Sicak ve soguk su karigimini bir sure beklettikten sonra son sicakhgi 6lgtup
defterinize kaydediniz.

« Olctiiguiniiz son degerde soguk suyun aldigi ve sicak suyun verdigi i1si miktarlarini kargﬂagtmrﬂ

&
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MADDENIN HALLERI VE ISI/ MADDE VE DEGiSIM

~

Etkinlik Sorulari
1. Son sicaklik sicak ve soguk suyun sicakliklarindan farkli ¢ikti mi?
2. Sicak ve soguk sularin sicakliklari neden degisti?

3. Soguk suyun aldigi ve sicak suyun verdigi 1si miktarlarini karsilastirdiginizda aralarinda

nasil bir benzerlik gdzlemlediniz? J

Isi alis verisinde sicak maddeden soguk maddeye isi akigi olur. Isi alig veriglerinde soguk maddenin

sicak maddeden aldigi 1s1 miktari ile sicak maddenin verdigi 1s1 miktari birbirine esit olur. Buna gore;

Is1 alan maddenin ktlesi m,, 6zisisi ¢, sicakhgi At,,
Is1 veren maddenin ktlesi m,, 6zisisi c,, sicakhgi At, alinirsa
Alinan 1s1 miktari = Verilen 1s1 miktari

Q Alinan = Q Verilen olur.

m, x ¢, XAt, =m, xc, x At,

m, .c, .(t-t)=m,.c,.(t -t) bagintisi bulunur.

Maddeler arasinda 1s1 alis verisi durdugunda her iki maddenin sicakliklari esit olur. Bu sicakliga denge

sicakligi (son sicaklik) denir. Denge sicakligi (denge) soguk maddenin sicakligindan blyuk, sicak madde-
nin sicakligindan kucik olur. Bu da su sekilde ifade edilebilir;

( t soguk < tdenge <t sicak )

Asagidaki 6rnek ¢cézimleri inceleyiniz. Sizler de farkli érnekler ¢éziiniiz.

/

-

°C olur (c su= 4,18 J/g °C)?

22 °C olur.

10 °C’taki 300 g su ile 70 °C’taki 200 g su karistirilirsa karisimin son sicakligi (denge sicakhgi) kag

Verilenler Co6zum

t,=10°C Q Alinan = Q Verilen

m,=300g m,.c, . At,=m,.c,.At,

c,=4,18 J/ig°C 300 . 4,18. (t-10) = 200 . 4,18 . (70 - t,)
t,=70°C 300 . (t, —10) =200. (70 -t)

m, =200 g 300t,—3000 = 14 000 — 200 t,

c, =4,18 J/ig°C 500t, = 17 000

istenen t, =? t,=34°C

10 °C’taki 300 g su ile 70 °C’taki 200 g su karistirildiginda, 1s1 alis verisi sonunda karisimin sicakligi

J
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(" - )

10 °C’ta 3000 g su ile 70 °C’taki 2000 g su karistirilirsa karisimin son sicakligi kag °C olur?
(c,,=4,18 J/g)

Verilenler Co6ziim
T1 = 10 OC QAllnan = Q Verilen
m, =3000 g m, -c - (T,—10)=m,-c,- (70-T))
c,,=4,18J/g 3-4,18x(T,—10)=2-4,18x (70-T)
T,=70°C 3-(T,—10)=2-(70-T))
m, =2000 g 3T,—30 =140 — 2T,
c,=4,18 J/g 5T,=170
istenen (denge sicakhdr) T,=7 T,= %
T,=34°C olur.

_
C - )

90 °C’taki 30 g su ile 10 g soguk su karistirildiginda karisimin son sicakligi 72,5 °C olduguna gére
soguk suyun karigsmadan 6nceki sicakligi kag °C’tur? (c_, = 1)

Cozim

Alinan 1s1 = Verilen isi
Qallnan = Qverilen
m .c,.(t-t)=m,.c .(t,—1)
10.1.(725-1)=30.1.(90-72,5)
10.(72,5-1)=30.17,5
725-10 .t =525
725-525=10 .1,
t,=200/10
t, =20 °C olur.
N J

f-m )

20 g buzun sicakhgini =70 °C’tan —20 °C’a ¢ikarmak i¢in ne kadar isi gerekir? (c, , = 0,5)

Co6zum

Q=m.c.At
20.0,5.[-20 — (-70) ]
10 . (=20 + 70)

10 .50 =500

Q =500 cal olur.
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UNITE

b. Isi ile Ozisi, Kiitle ve Sicaklik Arasindaki iligki

Isi ile 6zisi arasinda nasil bir iliski vardir?

Is1; sicakliklar farkh iki madde arasinda alinip verilen enerjinin adidir. Bu durumda sicakliklari esit
iki madde arasinda isi aktarimi gerceklesmez. iki maddeden birinin sicakhiginin digerinden farkli olmasi
halinde, sicaklgi yiksek olan maddeden sicakligi distk olan maddeye enerji aktarilir. Maddenin, kati, sivi
veya gaz héalinde olmasi isinin tanimini degistirmez. Bir baska deyisle bir maddeyi olusturan taneciklerin
toplam hareket enerijisine 1s1 denir.

Is1, bir enerji oldugu icin birimi Jouledir ( J ). Bir baska isi birimi ise kaloridir (cal).
(1 kalori = 4,18 Joulediir.)

Bir maddenin sahip oldugu isi direkt olarak herhangi bir aletle élcilemez. Sadece maddelerin birbirine
aktardigi i1s1 ol¢lebilir.

Ozis1; maddenin birim kitlesinin (6rnegin 1 g) sicakhigini 1°C degistirmek icin maddeye verilmesi veya
maddeden alinmasi gereken i1s1 miktaridir. Ozisi birimi ise J/g °C'tur.

Isi ve sicaklik birbirlerine ¢cok yakin kavramlardir. Cogu kisi bu kavramlari karistirabilmektedir.

Sicaklik, bir maddeyi olusturan molekillerin taneciklerinden birinin ortalama kinetik enerjisini ifade
eden, molekdllerin ortalama sicaklik oranidir. Sicaklik, enerji degildir. Sicaklik noktasal bir 6zellik, enerjinin
mikroskobik dizeydeki statik halidir.

Farkh sicakliklara sahip cisimler birbirlerine temas ettiklerinde aralarinda isi alis verisi gerceklesir. Si-
cakligi yuksek cismin taneciklerinin sahip olduklari hareket enerjisi daha bUyUktur.

Sicak cismin tanecikleri, soguk cismin tanecikleriyle temas ettiginde enerijilerinin bir kismini bu tanecik-
lere aktarir. Bdylece sicak cisimden soguk cisme isi akigi olur. Sicak cismin sicakhgi biraz diser. Soguk
cismin sicakligi ise biraz artar. Eger cisimler arasindaki i1si1 alis verisi sona erene kadar beklenirse her iki
cismin sicakligi da esit olur.

Sicak su torbalari, 1si alis verisi sayesinde sizi 1sitir. Usilyen el ve ayagdiniza sicak su torbasini koydugu-
nuzda torbadan size aktarilan isi, el ve ayaklarinizin sicakhgini artirarak Gstmenizi engeller.

Biri soguk, digeri sicak iki madde birbirine karistirilir ya da birbirine temas edecek sekilde yan yana ko-
nulursa bu iki madde arasinda i1si1 alig verisi olur.

Bir maddenin 1si aldiginda veya verdigindeki sicaklik degisimini
madde miktari ve o maddenin tiriine bagh olarak degisen 6zisisi belir-
ler. Ozisisi biyiik olan maddeler sicaklik degisimine daha fazla direng
gdsterir. Yani bu maddelerin sicakliginin degismesi icin ¢ok i1s1 almalari
veya vermeleri gerekir. Dogada 6zisisi yuksek olan maddelerden biri de
sudur. Suyun 8zisisinin yiksek olmasindan dolayi isi alig verislerinde
suyun sicaklik degisimi diger maddelere gére daha az olur. Yandaki gibi
zeytinyagd! ve sudan yiz elliser gram alip 6zdes isiticilarda ayni sire
IsI verirseniz, 6zisisi disik olan zeytinyaginin sicakligi daha cok artar.
Ozisisi yilksek olan sudaki sicaklik artisi ise zeytinyagi kadar olmaz. Bu
nedenle denizler, karalardan daha gec isinir ve daha geg sogur.

Ornegin “100 g bakir ve 100 g suyun sicakhgini 1°C artirmayi du-
sunulrsek her ikisine ne kadar enerji vermemiz gerekir?” sorusunu ce-
vaplayalim.

Suyun ézisisinin, bakirin ézisisindan yaklasik 10 kat daha buyuk oldugunu biliyoruz. 100 g bakirin si-
cakhgini 1 °C artirmak icin 38,6 J enerji gerekirken 100 g suyun sicakligini 1 °C artirmak icin 418,6 J enerji
gerekmektedir. Bu nedenle bakir tencere ve tavalar sudan daha 6nce isinir.
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Ozisinin tanimina gére;
1g maddenin sicakligini 1 °C artiran 1s1 miktari ¢ (6zis1) Joule olduguna gére,

Ist miktari = Kiitle x Ozisi x Sicaklik farki bagintisi kurulur. Buradan da,

Q =m . c¢ . At)esitligiyazilr.
Q = Maddelerin aldigi veya verdigi 1s1 miktari (Joule)
m = Maddenin kutlesi (9, kg vb.)
¢ = Maddenin 6zisisi (J/g °C)
At = Sicaklik farki (°C)
At=t,—t, t, = ilk sicaklik (°C)

t, = Son sicaklik (°C)

Belirli bir sicaklik artigini saglamak icin maddelere verilmesi gereken i1si miktari neye baghdir?

C )

20 °C’taki 100 g demiri 70 °C’a kadar 1sittigimizda 2300 J’lik 1si veriliyor. Buna gére demirin 6zisisi
kactir?

Cozim

Demirin ilk sicakhgi t, =20°C At=t, -t

Demirin son sicakhgi t,=70°C At=70-20=50°C
Demirin kitlesi m=100g

Demirin aldigi 1si Q=2300J Q=m.c.At
Demirin 6zisisi c=7?

c=Q/m . At=2300J/100g.50 °C
c=0,46 J/g °C

K
)
500 g kurabiye hamuru ile 800 g kurabiye hamuru pisiriimek tzere ayni firina atiliyor ve pisince ¢ika-

riliyor. Buna gére asagidaki yargilardan hangisi dogrudur?

1. Kurabiyelerin sicakliklari esit olur.
2. Kurabiyelerin aldiklari isi enerjileri esit olur.
3. Kurabiyelerin agirliklar esit olur.

A) 1 B) 2 C)3 D) 1-3

Ozisilari 0,2 ve 0,8 olan K ve L sivilarindan K’den 500 g, L’den 250 g alinarak bir karisim hazirlaniyor.
K've L nin ilk sicakliklari sirasiyla 40 ve 70 °C olduguna goére, karisimin son sicakligini bulunuz

Cozim

Isi alig verisinde cisimlerin aldigi veya verdigi isilar birbirine esittir. Yani ikisi icin de Q degerleri esittir.
m,.C.At,=m, .c .At,

500 x 0,2 x (t — 40) =250 x 0,8 x (70 — 1)

Bu denklemde t yalniz birakilirsa 60 °C olur.

&
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Kiitle ve Sicaklik Arasindaki iligki

Ayni maddelerin farkli kutlelerine ayni miktarda isi verilirse ne olur? Bu sorunun cevabini asagidaki
etkinligi yaparak bulalim.

7
————— Arac ve gerecler: 100 mL'lik iki adet beherglas, iki adet tel kafes, iki adet bun%
ETKINLIK > kiskac, iki adet termometre, iki adet 6zdes ispirto ocagl, ikili baglama pargasi, iki
adet saniyeli saat, dereceli silindir, su, tartma takimi, iki adet sacayagi
Etkinligin Yapilisi

-

* Beherglaslardan birine 50 g, digerine de 100 g su koyup iyice karistirdiktan sonra her ikisinin de
icindeki suyun sicakliklarini élgtintiz. Buldugunuz degerleri defterinize not ediniz.

* Getirdiginiz malzemelerle deney dlzeneklerini kurup ispirto ocaklarini ayni anda yakiniz. 5 daki-
ka stre ile sulari Isitiniz. Ispirto ocaklarini ayni anda kapatarak sularin sicakliklarini tekrar l¢tp not
ediniz. Ik 6l¢tiglniz degerlerle karsilastiriniz.

Etkinlik Sorulari
1. Beherglaslardaki sulardan hangisinin sicakligi daha yiksektir?

2. Her iki beherglasa da ayni slrede ayni i1slyl vermenize ragmen neden biri daha fazla

Isinmig olabilir? J

Ayni maddelerin farkl katlelerine ayni miktarda i1si verilirse kitlesi az olan maddede sicaklik artigi fazla
olur. Kitlesi fazla olan maddenin ayni sicakliga erigsebilmesi icin daha ¢ok isi almasi gerekir.

Yaptiginiz etkinlikten de fark ettiginiz gibi esit 1s1 almalarina ragmen farkh katleli ayni maddelerin sicakhk
artiglar farkl oldu.

Bir 1st kaynagi ile temas hélinde olan cisme devamli isi akisi olur ve cismin taneciklerinin hareket enerjisi
dolayisiyla sicakhgi artar.

iclerinde farkli miktarlarda, ayni cins sivi bulunan kaplar
Ozdes 1siticilarla 1sitildiklarinda sivilarin sicakliklari artar.
Ancak kutlesi fazla olan sivinin tanecik sayisi da fazla oldu-
du icin 1siticidan alinan 1s1, daha fazla tanecik arasinda pay-
lastirilacaktir. Bu durumda kuitlesi fazla olan sivinin sicakli-
gindaki artis daha az olur. Bunu sdyle daha iyi agiklayabiliriz.
Anneniz bir tencere siti kaynatmak isterken siz bir cezve
sutl daha kisa sirede kaynatir ve icersiniz. Siz sttlinizi
kaynatip ictikten sonra annenizin tenceredeki sutiin 1Isinma-
ya yeni basladigini sdylemesi bunun en guzel 6rnegidir.

iclerinde farkl miktarda ve ayni sicaklikta su bulunan kaplar, 6zdes isiticilarla isitildiginda sularin sicak-
hklarindaki artis miktarinin ayni olmasi icin neler yapilmalidir:

* Kaplardaki sularin kutlesi esit degildir. Her iki kaptaki suyun sicakliginin esit miktarda artmasi istendi-
ginde kaplara verilmesi gereken 1s1 miktarlari da farkli olmalidir (Igerisinde fazla miktarda su bulunan kaba
daha fazla 1si1 verilmelidir.).

« Icerisinde az miktarda su bulunan kabin 1s1 kaynagi ile temasi kesildikten sonra diger kap bir siire daha
isitilirsa her iki kaptaki suyun sicakhgi esit olur.
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c. Isi Alis Verisi ile ilgili Problemler Cézelim

Isi alig verigleriyle ilgili problemlerde genellikle maddelere ait bazi 6zellikler verilir. Bu dzellikler hesapla-
malarda kolaylik saglamasi icin yaklasik (yuvarlama) olarak verilir. Ornegin su ile ilgili problemlerin cogunda
suyun kutlesi, 6zisisi gibi sayisal degerler 1 olarak verilir. Ayni sekilde baska maddelere ait 6zellikler de bir
alta ya da bir Uste yuvarlanarak verilir.

Asagida 1s1 alig verigiyle ilgili bazi érnek problemler verilmistir. Bunlari inceleyiniz ve sizler de benzer
Ornekler yazarak defterinize ¢6zinuz.

/
20 °C sicakliktaki 500 g kutleli suya 4000 cal 1sI enerjisi verilirse son sicakhgi kag °C olur? (Suyun
6zisisi: ¢ = 1 cal/g °C)

~

COzum

Suya verilen isi: Q = 4000 cal

Suyun 6zisisi: ¢ = 1 cal/g °C

Suyun kitlesi: m = 500 g

ik sicaklik: t,= 20 °C i

Q=m.c. At—>4000=500.1.At—> At=8°C Oyleyse sicaklik 8 °C artacaktir.

20 + 8 = 28 °C olacaktir.

-
/

Ozisisi 0,4 cal/g °C olan bir cismin sicakhidi 10 °C’tan 60 °C’a gikarilmak isteniyor. Cismin kiitlesi 2 kg
olduguna gore, bu cisme kag cal 1sI enerijisi verilmelidir?

Cozum

¢ =0,4 callg°C

m =2 kg = 2000 g
At=60-10=50°C

Q=m.c.At=2000.0,4 .50 =40 000 cal
\_ J

/
Kiitlesi m &ézisisi ¢ olan bir kati maddeye Q kadar 1si verildiginde sicakhdi t kadar artiyor. Ozisisi 3¢
olan 2m kutleli baska bir katt maddeye 5Q isi verilirse sicaklik artisi kag t olur?

COzum

Sorunun ilk ciimlesinde verilen bilgilere gore,
Q=m.c.tolur.

ikinci cimlede verilenlere gore,

5Q =2m . 3c . t yazilr. “t kac t'dir?” diye soruluyor.
ikinci denklemi birinci denkleme oranlarsak,

Y 5=6.t/t bulunur. Oyleyse t = 5t/6 'dir.

&
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UNITE

3. MADDELERIN HALLERI VE ISI ALIS VERISI

Buz Su Kaynayan su
Tanecikler Tanecikler hizh Tanecikler birbirinden
birbirine yakindir hareket eder ve uzaktadir, cok hizl ve
ancak hareket birbirinden ayrilir. serbest hareket eder.
etmez.
Buhar
Erime Kaynama

Maddedeki hal degisimleri

E} KAVRAMLAR

« ERIME / DONMA ISISI

- BUHARLASMA / YOGUNLASMA
ISISI

- ISINMA — SOGUMA EGRILERI

Buzdolabindan c¢ikardiginizda hangi maddeler erimektedir? Isi vererek hangi maddeleri eritebilirsiniz?
Su sifir °C’ta donar. Bu durumda su donarken i1si mi alir yoksa 1s1 mi verir? Su buhar haline gecerken 1si
mi alir yoksa 1s1 mi verir? Suyun Ug¢ halini de (kati, sivi ve gaz) disininiz. Suyun hangi halinde tanecikler
arasindaki mesafe daha az, hangi halinde tanecikler arasindaki mesafe daha fazladir?
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Molekdllerin nasil olustugunu biliyorsunuz. Kimyasal baglar konusunda atomlar arasindaki ¢ekim kuv-
veti sonucunda molekdllerin olustugunu 6grenmistiniz. Molekuller bir arada durarak maddenin batunsel
yapisini nasil olusturabiliyor? Ornegin nikel elementinde nikel atomlari dagilmadan bir arada nasil duruyor
olabilir?

Maddeyi olusturan tanecikler birbirlerine uyguladiklar ¢ekim kuvvetleri sayesinde bir arada bulunur.
Bir maddenin molekdllerini olusturan atomlar arasindaki ¢ekim guicu ¢ok kuvvetlidir. Bu kuvvetin (kimyasal
baglarin) ortadan kaldirilmasi i¢in farkl kimyasal islemler gerekir. Maddenin molekulleri arasindaki ¢ekim
kuvveti ise daha zayiftir. Maddenin farkh hallerde bulunmasinin sebebi bu ¢ekim kuvvetinin farkl buyukltk-
lerde olmasiyla ilgilidir.

0]

SN N

O
/ Kimyasal bag (glg¢li cekim kuvveti)
H H

Molekdller arasi bag (zayif cekim kuvveti)

Tanecikler arasindaki ¢ekim kuvvetinin blyukligt maddenin fiziksel halini belirler. Taneciklerin hareket
enerjsi arttikga aralarindaki cekim kuvveti azalir, buna bagli olarak tanecikler arasindaki mesafe artar.

Bir maddenin molekulleri arasindaki mesafenin buyikligi molekiller arasindaki ¢ekim kuvvetinin bu-
yukliguni de etkiler. Molekuller arasi mesafenin artmasi ¢ekim kuvvetinin zayiflamasina neden olur. Mad-
delerin kati, sivi ve gaz hallerini olusturan taneciklerin yakinlik derecelerini, aralarindaki mesafeyi ve ¢ekim
kuvvetinin blyukliginu asagidaki sekilde daha iyi gérebilirsiniz.

Kati Sivi Gaz

Madde kati hélde iken tanecikler arasindaki ¢ekim kuvveti ¢ok fazla, gaz hélde ikense yok denecek
kadar azdir. Madde bu ¢ekim kuvvetine bagli olarak hél degistirdiginde tanecikler arasindaki ¢cekim kuvve-
tinin buyuklagu de degisir. EGer maddeye 1s1 aktarilirsa tanecikler arasindaki mesafe ve buna bagli olarak
aralarindaki ¢cekim kuvvetinde bir degisiklik olur mu?

&
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MADDENIN HALLERI VE ISI/ MADDE VE DEGiSIM

1. Hal Degisimi Esnasinda Isi1 Alig Verisi Olur

Yukaridaki sekilde maddelerin i1s1 almasi durumunda taneciklerde meydana gelen degisimleri gérmek-
tesiniz.

Maddenin kati halden sivi hale gegcmesine erime dendigini biliyorsunuz. Kati maddeye isi aktarildiginda
tanecikler hizlanir, tanecikler arasindaki mesafe artar ve madde sivi hale gecer. Bu durumda tanecikler yer
degistirecek ve dolayisiyla fakl taneciklerle yeni ¢cekim kuvvetleri olusacaktir. Isi veriimeye devam edilince
daha c¢ok tanecik hizlanacak ve madde sivi héle gececektir.

Sivi maddeye isi aktarildiginda tanecikler arasindaki cekim kuvveti nasil olur?

Sivi haldeki madde i1si aldiginda gaz héale gecer. Bu olaya buharlasma adi verilir. Madde sivi halden
gaz héle gecerken tanecikler arasindaki cekim kuvveti etkisini kaybeder ve tanecikler serbest hareket eder.

\/

Madde isitildiginda (is1 enerjisi aldiginda)

Yukaridaki sekilde goruldigu gibi madde kati halden sivi héle, sivi halden gaz héle gecerken maddenin
taneciklerinin sahip oldugu hareket enerjisinin artmasi sonucunda tanecikler daha hizli hareket eder ve
aralarindaki mesafe artar.

Simdiye kadar maddelerin 1s1 almasi sonucunda gerceklesen gelismeleri incelediniz. Peki, maddeler isi
verirse ne olur? Maddeler isi vererek hal degistirirken tanecikler arasindaki ¢cekim kuvveti bu durumdan
nasil etkilenir? Maddelerin taneciklerinin hareket enerjileri nasil degisir?
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Erime /Donma Isisi

Buzluktan ¢ikardiginiz bir buz parcasini masanin tzerine ko-
yarsaniz bu buz pargasi bir sure sonra eriyerek suya donusir.
Cevresinden is1 alan buzun molekilleri arasindaki baglar zayiflar
ve buz, sivi hale gelir. 0 °C’un altindaki sicakliklarda su hep kati
héldedir. Buz erirken 1s1 aldigina gére buzun sicakhginda bir de-
gisme olur mu? Bu sorunun cevabini asagidaki etkinligi yaparak
verebilirsiniz.

L ; > Arac ve gerecler: 250 mL'lik beherglas, deney tipd, iki adet termometre, swaks\u,
. ETKI_ buz parcalari, bez

Etkinligin Yapilisi
* Buzu bez pargasinin arasinda kirarak klguk parcalara ayiriniz ve deney tipine koyunuz.
* Sicak suyu beherglasa doldurunuz.

» Termometrelerden birini deney tipune, digerini sicak suyun icine daldirip her ikisinin de sicak-
liklarini él¢tiniiz. Okudugunuz degerleri asagidaki gibi bir tabloya kaydediniz.

* Deney tuplnu sicak suya daldiriniz.
* Buzun ve sicak suyun sicakliklarini her ti¢ dakikada bir 6lciip tablodaki yerlerine yaziniz.
* Bu islemi buz tamamen eriyinceye kadar devam ettiriniz.

Baslangi¢c | 3. dakika | 6. dakika | 9.dakika | 12. dakika | 15. dakika | 18. dakika

Suyun sicakhgi (°C)

Buzun sicakhgi (°C)

Etkinlik Sorulari
1. Buz ve sicak su arasindaki 1si alis verisi nasil gerceklesmigtir?

2. Buzun sicakligi ne kadar sire ve kag °C’ta sabit kaldi? Neden?
3. Erirken buzun sicakligi neden degismedi? J

Yaptiginiz etkinlikten de anladiginiz gibi kati maddeler erirken ¢evresinden isi alir. Gevreden alinan isi,
kati maddelerin erime sicakligina gelmesi ve tamamen erimesi igin kullanilir. Yaptiginiz etkinlikte sicak
suyun sicakhginin zamanla azaldigini, buzun sicakliginin ise degismeden 0 °C’ta bir stre sabit kaldigini
g6zlemlediniz. Saf maddelerin hal degisimi sirasinda sicakligi bir siire sabit kalir. Bu sicaklik buzun erime
sicakhgidir. Buzun sicakhgi sabitken bile suyun sicakliginin azalmasi, suyun buza isi verdigini gdsterir.
Buzun sudan aldigi 1s1, molekilleri arasindaki baglarin kopmasinda kullanilarak hareket enerjisine dénus-
mustir. Buz molekdlleri arasindaki baglar kopmus ve kati halden sivi hale gegmistir.

Erime 1sis1, erime sicakligindaki 1 g saf, kati maddeyi sivi hale gegiren isidir. Erime 1sisI kati haldeki
maddenin tanecikleri arasindaki ¢cekim kuvvetinin azalmasina sebep olur. Donma olayi erimenin tam tersi
bir olaydir. Donma isisindaki sivi maddenin kati hale gelmesi icin birim kutlesi basina verdigi 1s1 miktari,
erime sirasinda aldigi i1s1 ile aynidir. Yani donma isisi erime isisina esittir. Donma sicakliginda bulunan 1 g
sivi, saf maddenin kati hale ge¢gmesi icin cevreye verdigi 1si miktarina donma isisi denir.

&
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Erime/donma Donma ve erime i1sisi maddelerin ayirt edici bir 6zelligidir. Yandaki

Madde isist (J/g) tabloda bazi maddelere ait erime / donma isilari verilmigtir. Inceleyiniz.
Buz 334,40 Tabloda verilen de@erlere bakarak bu maddelerden hangisini erit-
—— 117.04 mek icin daha fazla i1s1 enerjisi gerektigini aciklayiniz.
Civa 11,28 Hangi maddeyi eritmek icin daha az isi enerjisi gerekir?
Bakir 175,56 Erime 1sis1 “L.” ile g6sterilir ve birimi J/g’dir. 0 °C’taki 1 g buzun
Aldminyum 321 02 eriyerek 0 °C’taki 1 g su héline gelmesi icin bu maddeye 334,4 J eneriji

: verilmesi gerekir.

Kursun 22,57

g m N
0 °C’taki 10 g buzu, 0 °C’taki 10 g su héline getirmek i¢in ne kadar enerji vermek gerekir?

COzum

10 g x 334,4 J/g = 3344 J eneriji verilmesi gerekir. Orneklerden de anlasilacagi gibi aktarilan isi kiitle
ile dogru orantili olacak sekilde artar veya azalir. Bir miktar maddenin erimesi icin gerekli 1siy1 bulmak
amaciyla asagidaki baginti kullanilir.

Q=mxlL,
Q = Maddenin erimesi icin gereken Isi
m = Ktle
L, = Erime isisi
N J
‘ N
Erime sicakligindaki 5 g demiri tamamen sivi hale getirmek icin gereken isi miktari nedir?
(L, =117,04 J/g)
Cozum
m:5g
Q=m.L, denyolacikarak Q=5g.117,04 J/g
\_ Q =585,2 J olarak hesaplanir. )

Buharlagma / Yogusma Isisi

Sicak bir glinde avcunuza kolonya doktu-

Su buhari taginimi
gunizde neden serinlik hissedersiniz?

. e . Yogusma

Sicak yaz gunlerinde su birikintilerindeki
sularin azaldigina hatta kaybolduguna sahit § §
olmussunuzdur. Glinese karsi astigimiz 1slak Yagis Yagis
elbiselerin ya da herhangi bir yere dokilen Buharlagma + terleme
suyun bir siire sonra kuruyup kayboldugunu

drmigsiinlizdir Buharlagma

g $ ’ Yizey akisgl

Yandaki su déngusU resmini inceleyiniz. Nefi
Su ddéngusitnde buharlasmanin énemini bi- Sizma asl ehir Donis

liyorsunuz. Peki, buharlasma nasil gercek-
lesir? Bardaktaki ya da denizdeki su ylze-
yinden bir su moleklli nasil koparak havaya
karigsmaktadir?
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Sivilarin buhar héaline gelmesi icin molekulleri arasindaki baglarin zayiflayip kopmasi gerekir. Bu du-
rum sivi molekdullerinin 1s1 alarak hareketlerinin artmasi ile gercgeklesir. Yani bir sivinin buharlagsmasi icin
IsI almasi gerekir. Bazi kati maddeler (6rnegin naftalin) erime durumuna ge¢cmeden buharlasabilir. Elbise
dolaplarina guve girmesin diye naftalin koyulur. Bir stre sonra naftalin oldugu yerde kalmaz ¢lnki buhar-
lasmistir. Kati maddelerin dogrudan buhar héline gegcmesine siiblimlesme denir.

Buharlagsmada 1s1 verildigini anlayabilmek icin asagidaki etkinligi yapiniz.

., ETKINLIK > Arag ve geregler: Termometre, pamuk, su, kolonya

Etkinligin Yapilisi
* Termometrenin haznesine pamuk sarip termometrede okudugunuz degeri kaydediniz.
* Pamugu hafif su ile 1slatip 2 — 3 dakika sonra termometrede okudugunuz degeri kaydediniz.

» Termometrenin haznesine sardiginiz pamugu hafif¢e Ufleyiniz. Termometrenin gésterdigi deger-
de bir degisme oldu mu?

* Termometrenin haznesindeki pamugu kolonya ile 1slatip ayni islemleri tekrarlayiniz. Termomet-
rede okudugunuz degerleri su ve kolonya degerleri olarak karsilastiriniz.

Etkinlik Sorulari

1. Pamugu islattiginiz su ve kolonyadan hangisi, buharlasirken sicaklik degerinin daha ¢cok
dismesine neden oldu?

2. Yaptiginiz etkinlikte pamuk ya da kolonya icin hangi maddenin daha ¢ok is1 verdigini
soyleyebilirsiniz?

Buharlasma olayinin gerceklesmesi icin isiya ihtiyag vardir. Sivi maddeler buharlagirken cevresinden isi
alir ve cevresini sogutur. Sivi maddeye 1s1 verildiginde sicaklik degeri kaynama sicakligina kadar yukselir.
Sivilarin bundan sonra aldiklari isi ise sivinin buhar héline gegcmesi igin kullanilir. Buharlasma sirasinda
sivi maddelere aktarilan isi, tanecikler arasindaki ¢cekim kuvvetinin azalmasina ve taneciklerin bagimsiz
héle gelmesine sebep olur.

Kaynama sicakligindaki 1 g sivinin ayni sicakhkta 1 g gaz haline ge¢gmesi icin gerekli olan 1s1 miktarina
buharlagma isisi denir. Sivilar buharlagirken aldiklari 1siy1 yogusurken geri verir. Yani kaynama sicaklgin-
daki 1 g buharin, 1 g sivi haline dénismesi igin disariya vermesi gereken 1s1 miktarina yogusma isisi denir.

Bu sebeple buharlagsma isisi yogusma isisina esittir. L =L
L, _Buharlagsma isis,
L,_ Yogusma isisi ile ifade edilir.

Bir sivinin tamamen buhar héline gecmesi icin gerekli olan i1si miktari, o maddenin kuitlesine ve buhar-
lagma 1sisina baghdir. Sivinin kitlesini “m” ve maddenin buharlagma isisini “L,” ile ifade edersek maddenin
buharlagmasi igin gereken isi miktari Q = m . L, bagintisi ile hesaplanir.

Q=m.L

Benzer sekilde, kaynama sicakhgindaki “m” gram buharin yogusarak sivi hale gegmesi icin cevreye
verdigi toplam enerji miktari ise,

b

Q =m . L, bagintisiile hesaplanir.

@&
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Farkli maddelerin buharlasma — yogusma isilari da farkhdir. Asagida bazi maddelere ait buharlasma —
yogusma degerleri verilmistir. Buharlagsma — yogusma isilari maddeler icin ayirt edici 6zelliktir.

Madde Buharla?Sr?SaI/Zﬁg;mla@ma
Aseton 520,41
Etil alkol 854,97
Civa 218 100
Altin 1 575 860
Eter 296,78 C6zum
Su 2257 m=50 g

-

L

y
Q
Q
Q

e N\
ORNEK

100 °C sicakligindaki 50 g su buharinin ayni sicaklikta
50 g su héline gelmesi icin ¢evreye verdigi toplam 1s1 mik-
tarini hesaplayiniz. Ly = 2257 J/g

2257 J/g Q=2

m . Ly
50g . 2257 J/g
112850 J olarak hesaplanir.

J

Yerylzinden gbkyuzune yukselen su buharinin yagmur olarak tekrar yeryizine dénebilmesi i¢in yo-
gusmasi gerektigini biliyorsunuz. Gékyuzindeki su buhari nasil yogusur?

Yogusma olay buharlasma olayinin tam tersidir. Gaz halindeki bir maddenin yogusmasi i¢cin molekdlleri
arasindaki baglarin kuvvetlenmesi gerekir. Bu baglarin olusmasini saglayan etkenlerden biri gaz maddenin
etrafina i1s1 vermesidir. Peki, bir madde hangi ortamda bulunursa etrafina 1si verebilir?

Sivilarin digaridan aldiklari enerji ile gaz haline dénismesi olayina buharlagma denir. Buharlasma her
sicaklikta ve sadece maddenin ylzeyinde meydana gelir.

Gaz halindeki bir maddenin isi kaybederek sivi hale gelmesine ise yogusma denir. Caydanliktan ¢ikan
su buharina soguk tencere kapag! tuttugumuzda kapak Uzerinde su damlaciklari olusur.

Bir tencere veya caydanlikta bulunan suyu ocaga koydugunuzda belli bir slre sonra buhar ¢iktigini,
isitmaya devam ettikge suyun iginde buhar kabarciklarinin olustugunu gérirsundz. Bir sivi maddenin disa-
ridan aldigi eneriji ile kabarciklar olusturarak buhar haline déniismesi olayina kaynama denir.
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b. Maddelerin Hal Degisimi Isilarinin Hesaplanmasi

Kati maddelerin sivi héle, sivi maddelerin de gaz héline gecerken 1si aldiklarini; gaz hélindeki mad-
delerin sivi hale, sivi haldeki maddelerin de kati hale gecerken isi verdiklerini 6grendiniz. Maddelerin hal
degisimleri sirasinda bu alinan veya verilen isi enerjilerinin nasil hesaplanacagdini da égrendiniz. Simdi
asagidaki sorulari ¢dzerek bu konudaki bilgilerinizi daha da pekistiriniz.

€ =~
\

Donma sicakliginda 400 g su donarken cevreye 50 160 J enerji veriyor. Buna gére kaptaki buzun
kitlesi ne kadardir?

~

Co6zum

Q =m. L, denklemine gére,
50160 =m . 334,4

m = 50 160/334,4

m = 150 g buz olusur.

Bu durumda 150 gram buz olusurken ¢evreye 50 160 J isi enerjisi vermis demektir. Buzun donma
aninda cevreye Isi verdigini bilen bazi sebze — meyve saticilari, soguk havalarda diikkanlarinin icine
kova veya legenlerle su koyarak sebze ve meyvelerin donmasini énlemektedirler.

J

C )

0 °C’taki 0,5 kg buz parcasinin tamamen erimesi icin buza verilmesi gereken isi kag J'dir?

COzum
Q=m.L,
Q=500.334,4

Q =167 200 J olur.

Sonuca gére 500 g buz eriyebilmek icin cevreden 167 200 J’lik 1si almaktadir. Bulundugunuz odada
300 000 J i1s1 oldugunu dusunurseniz, odaya 1000 g buz koydugunuzda odanizda bulunan isinin ne
kadarini buzun alacagini hesaplayiniz. P

N

Asagida ¢dzumleri verilen sorularin yorumlarini da sizler yapiniz.

€ =)
\

500 g suyun tamaminin 100 °C’ta su buhari héline ge¢mesi icin gerekli 1si kag J’dir?
(L, = 2257 J/g)

~

COzum
Q=m.Lb
Q=500 . 2257

Q =1 128 500 J bulunur.

-
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e

Termometre haznesindeki 5 g civanin sicakhgini 10 °C’tan 40 °C’a ¢ikarmak icin ne kadar isi veril-
melidir?

COzum

Civanin 6zisisi c=0,12 J/g°C At=t, -t
Civanin ilk sicakligi t,=10°C At=40-10
Civanin son sicakligi t,=40°C At =30°C
Civanin kutlesi m=5g

Civaya verilen isi Q=7 Q=m.c. At

Q=5g X 0,12 J/g °C X 30 °C
Q =18 J bulunur.

4 m N
Normal basingta 30 °C’taki 100 g su ile 60 °C’ taki 50 g su yalitiimis bir kapta karistirilyor. Buna gére
karisimin son sicakligi kag °C olur?

COzum

Sicakhgr yiksek olan maddeden dislk olan maddeye dogru i1sI akisi gerceklesir ve 1s1 — sicaklik
dengesi saglanir.

IsI akisl i

60 °C’'ta 50 g su ——— > 30 °C’taki 100 g su

Hal degisimi olmadigindan sistemin son sicakligi 30 °C — 60 °C sicaklik araligindaki t_ noktasi ola-
caktir.

Qverilen = Q

50 .1 cal/lg°C (60°C—-t_)=100g. 1 cal/g°C (t, —30°C)

3000-5t =100t — 3000
150t =6000 —>t_ =40 °C olur.

(& J

e N

Bir bardak su ile bir stirahi suyun enerijileri icin asagida-
kilerden hangisi esit olabilir?

alinan

A) Eritebilecekleri buz miktari

B) Ortalama hareket enerjileri

C) Toplam hareket enerjileri

D) Sicakliklarini 40°C’a getirmek icin gerekli olan 1si

- )
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c. Maddenin Hal Degisim Grafigi

Maddelerin bir halden baska bir hale gecmesine hal degistirme denildigini 6grendiniz. Maddelere 1s1 ve-
rildigi zaman sicakliklarinin arttigini, i1si1 alindigi zaman sicakliklarinin azaldigini biliyorsunuz. Maddeler 1si
alip verirken sicaklik degismiyorsa hal degisimi var demektir. Bu durumda verilen veya alinan isi1, maddenin
sicakhigini degistirmez. Bu 1s1 hal degistirmede kullanilir. Hal degisimi sirasinda maddelerin sicakliklari sa-
bit kalir. Hal degisimi sirasinda maddelerin sicakliginin sabit kaldigini, erime ve donma olaylarini agagidaki
etkinligi yaparak kavramaya caliginiz.

. ETKi-> Arac ve gerecler: 250 mL’lik beherglas, sacayagi, termometre, lUcayak, ispirto @
d1, su, naftalin, saat, tel kafes, bunzen kiskaci, deney tipd, statif gubuk

Etkinligin Yapilis

* Deney tiplni 1/4’ine kadar naftalin ile doldurunuz.

* Deney tlplni beherglasin icine degmeyecek sekilde yerlestirip naftalin
seviyesini kaplayacak sekilde beherglasa su doldurunuz.

* Sekildeki dizenegi kurup 3 — 4 dakika bekleyiniz.

« icinde naftalin bulunan deney tiipiiniin igine termometreyi daldirip sicak-
g Olcerek not ediniz.

« ispirto ocagini yakarak birer dakika ara ile naftalinin sicakhgini 6lciiniiz.
Sonuclari asagidaki gibi bir tabloya yaziniz.

1 2 8 4 B 6 7 8 9

Zaman (dakika)
Sicaklik (°C)

 Naftalinin sicaklgi 85 °C’ a ulagincaya kadar isitma islemine devam ediniz.
* Tablodaki verilere dayanarak ilgili grafigi cizip yorumlayiniz.

Sicaklik (°C)
A

>Zaman (dk.)

Naftalinin erimesi ile ilgili sicaklik—zaman grafigi

Uyari: Ayni olayi bu kez deney tlpindeki naftalin katilasana kadar takip ediniz. Her bir dakikada
sicakligr yeniden 6l¢iiniiz. Ayni tablodan bir tane daha cizilerek sonuglari not ediniz.

* Bu kez de naftalinin katilagsma grafigini ¢iziniz.

Etkinlik Sorular

1. Naftalin hangi sicaklik derecesinde erimeye basladi?

2. Sicaklik hangi degerde sabit kaldi?

3. Isi verdiginiz halde sicaklik neden degismedi? /

&
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4. Naftalinin erime sicakhgi kag °C’tur?

Sicaklik (°C)
A

85

>Zaman (dk.)

Naftalinin donmasi ile ilgili sicaklik—zaman grafigi

85 °C’taki naftalinin sogumasini gézlerken;
5. Hangi zaman araliginda sicaklik degismedi?
6. Hangi sicaklik araliginda naftalin katilasmaya basladi?

7. Naftalinin tamaminin erimesi icin gecen sure ile tamaminin katilagsmasi i¢in gecen sire
arasinda nasil bir iligki vardir?

8. Naftalinin erime ve donma sicakliklari arasinda nasil bir iligki vardir? J

Yaptiginiz etkinlik sonucunda ¢izdiginiz grafikleri yorumlayiniz. Simdi de erime ve kaynama noktalarinin
tespit edildigi bir etkinlik yaparak farkli bir grafik ¢izelim ve yorumlayalim.

7
k T Arac ve gerecler: 500 mL’lik beherglas, yeterince buz, tuz, tel kafes, bunzen@
ETKINLIK kacl, sacayak, 2 adet termometre, statif cubuk, ispirto ocagl, ikili baglama parcgasi,
~ kristalizuar

Etkinligin Yapiligi

* 500mL’lik beherglasin yarisina kadar buz parcgalari koyup termometreyi yerlestiriniz.

* Beherglasi kristalizuara koyup kristalizuarin igini buzla doldurunuz. Termometreyi de kristalizuarin
Uzerine yerlestiriniz.

 Buz parcalari tizerine tuz atip bir sire bekleyiniz. Bir stire sonra termometrelerin her ikisinden de
-5 °C degerlerini okuyunca beherglasi sacayagi Uzerine koyup ispirto ocagini yakmaya hazirlayiniz.

» Agagidaki gibi bir tablo cizerek ilk degerleri (-5 °C) yaziniz. ispirto ocagini yakip her bir dakikada
termometrelerden okudugunuz degeri cizelgeye kaydediniz.

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Zaman (dakika)
Sicaklik (°C) -5

* Su kaynamaya basladiktan sonra deneyi 3—4 dakika daha sirdurip ispirto ocagini sénduriniz.

* Tablodaki verilere gére sicaklik—zaman grafigini ¢izip yorumlayiniz.
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Etkinlik Sorular
1. Hangi zaman araliklarinda sicaklik degismesi gézlenmedi?

2. Suyun erime ve buharlasma sicakliklar kag °C’tur?

Isitilan bir katinin sicakhgr erime sicakligina kadar yikselir, erime sicakliginda sabit kalir. Erime tamam-
landiktan sonra sivinin sicakligi tekrar ylkselir, kaynama sicakliginda sabit kalir. Kaynama tamamlandiktan
sonra buharin sicakligi artar. Bu olaya iliskin grafikler asagidaki gibidir.

Buzun buhar haline dénisimunu gésteren Su buharinin — 30 °C’ta buz héline gelmesini
sicaklik — zaman grafigi gosteren sicaklik — zaman grafigi
Sicaklik (°C)
Sicaklik (°C
icakiik (°C) A 5 Buhar

B C

TTo s E Buhar 100}--

Su +
Su buhari
Su
Buz + su D\Buz+sug
0 B c Zaman 0 Zaman
—15¥A Bz Buz
—30f=-mmmmm e F
1. Grafik 2. Grafik

1. grafigi aciklayalim:

—15 °C sicakhiga sahip olan buz kitlesi A noktasindan B noktasina kadar isi almaya devam etmektedir.
Sicakligi 0 °C oldugunda ise buz kutlesi erimeye basglamistir. Buzun aldigi i1si erimeye harcandigi igin erime
slresince buzun sicakligi sabit kalir (B—-C arasi). Fakat buz tamamen su héline geldikten sonra da 1sI al-
maya devam ettigi icin suyun sicakligi C ve D noktalarinda artmistir. D noktasinda suyun sicakhgi 100 °C’a
geldiginde su tanecikleri buhar héline gelmeye baslar ve sicaklik yine sabitlenir. Su tamamen buhar haline
geldiginde ise sicaklik yeniden artmaya baslar (E-F arasi).

2. grafigi aciklayalim:

100 °C’un (izerindeki sicaklikta bulunan su buhari 1si vermeye devam etmektedir. A noktasindan B nok-
tasina kadar 1s1 vermeye devam eder. Sicakligi 100 °C oldugunda su buhari yogusmaya baslar. B-C ara-
sinda sicaklik 100 °C’tur ve su ve su buhari durumundadir. Burada su buhari tamamen yogusur ve sivi hale
gecer. C-D araliginda sivi halde bulunan su, i1si vermeyi strdurir ve 0 °C’a ulastiginda kati hale gegmeye
baslar. D-E araliginda ortam su ve buzdan olusmaktadir. Bu aralikta sicaklik yine sabitlenir. E-F araliginda
ise su tamamen donmustur, buz yine i1s1 vermeyi sirdurdr. Isi verme —30 °C’a kadar devam eder.

ERIME-DONMA, BUHARLASMA-YOGUSMA ISILARI VE ISINMA-SOGUMA EGRILERI

Erime Isisi: Erime sicakhgina ulasmig 1 gram saf, kati maddenin tamamen erimesi i¢in gerekli 1s1 mikta-
rina erime 1sisi1 denir. Her maddenin erime isisi birbirinden farkh oldugu icin erime 1sis1 maddeler icin ayirt
edici bir 6zelliktir. Erime 1sisi L ile gOsterilir ve birimi J/g’ dir.

Buharlasma Isisi: Kaynama sicakligindaki 1 gram saf siviyi ayni sicakhktaki 1 gram buhar haline ge-
tirmek icin gerekli olan 1s1 miktarina buharlagma isisi denir. Bir maddenin sivi halden gaz héle gecmesine
buharlagma denir. Buharlagsma sirasinda madde isi aldigi igin gevreyi sogutur. Buharlagsma isisi L, ile

gdsterilir, birimi ise J/g’ dir.
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Yogusma Isisi: Gaz halindeki maddenin sivi hale gegmesine yogunlagma (yogusma) denir. Kaynama
sicakhginda ve gaz hélinde bulunan 1 gram maddenin, ayni sicaklikta tamamen sivi hale gecerken cev-
reye verdigi Isiya yogusma isisi denir. Bir maddenin buharlagma isisi ile yogunlasma isisi birbirine esittir.
Yogusma isisi Ly ile gosterilir ve birimi J/g’ dir.

Sicaklik (°C)

(T R R R

100

Sivi—gaz Gaz

Isi (kal)

10K O O . ;

Saf maddeler isitildiklarinda belli sicakliklarda hal degistirir. Grafikte, —10 °C’taki bir miktar buzun 110 °C’ta
buhar héline gelinceye kadarki degisimleri gosterilmigtir.

Grafige gore birbirine benzer bdlgelerde gerceklesen olaylar agiklamaya calisahm.
[, Il ve V. bdlgelerde;

Sicaklik artar.

Alinan 1s1 sicaklik artiginda kullanilir, kinetik enerji artar.
Potansiyel enerji sabit kalir.

Tanecikler arasi ¢cekim kuvveti azalir.

Tanecikler arasi bogluk artar.

Genlesmeden dolayr maddenin dzkutlesi degisir.
Maddenin diizensizligi artar.

Il ve IV. bélgelerde;

Sicaklik sabittir.

Alinan 1s1, erime veya kaynamada yani hal degisiminde kullanilr.

Kinetik enerji sabit kalir.

Potansiyel enerji artar.

Maddenin gérintisi kati—sivi ya da sivi—gaz hélde oldugu icin heterojendir.
Tanecikler arasi ¢cekim kuvveti azalir.

Tanecikler arasi bogluk artar.

Hal degisiminden dolayr maddenin 6zkutlesi degisir.

Maddenin diizensizligi artar.

Siz de verilenleri dikkate alarak asagidaki sorular ¢dzup ilgili grafikleri cizerek yorumlayiniz.

Soru 1: —10 °C’taki 10 g buzu 20 °C’ta su héline getirmek icin ka¢ J i1si verilmesi gerekir?
(c,,, =2090J/g°C, L, =334,4J/g°C,c =4,18 J/g°C)

Soru 2: 50 °C’taki 20 g suyu 110 °C’ta 20 g su buhari haline getirmek igin kag J 1s1 gerekir?

buz
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¢. Gunlik Yasamda Meydana Gelen Hal Degisimleri

Dogada maddeler ti¢ halde bulunur: Kati, sivi ve gaz.

Maddenin isi etkisiyle bulundugu halden bagka bir
héale gegmesine hal degisimi denir. Katl

Kiragilasma
Yandaki semada da géruldugu gibi sivi halden L . gilas
gaz hale gecerken buharlagsma, gaz halden sivi hale Erime  Sublimlesme

gecerken ise yogusma olur. Oyleyse yogusma ve
buharlagsmanin birbirinin tam tersi olaylar oldugunu
unutmayahm. Sivi Gaz
Yogusma

Buharlasma

Sivi maddelerin ¢evresinden isi alarak gaz héline
ge¢melerine buharlagsma dendigini biliyorsunuz.

Giinliik Hayattaki Buharlasma Ornekleri

Elinize kolonya doktiginizde bir sire sonra elinizin kurudugunu ve sogudugunu gérirsiniz. Cunku
kolonya buharlasmistir. Buharlasirken de elinizden is1 aldidi i¢in elinizi serinletmigtir.

Yagmurdan sonra olusan su birikintileri bir stire sonra kaybolur. Clnku su birikintisindeki sular buharlas-
mistir. Yazin yagmur yagdigi zaman hava serinler. Clnku yere disen su damlalari ¢evrenin isisini alarak
tekrar buharlagir.

Camasirlan yikadiktan sonra asariz. Bir sure sonra camasir-
lar kurur. Cinkii camasirdaki sular buharlagmistir. Ug 6rnekte
de buharlagsma farkli sicakliklarda olusur. Cinkii buharlasma
her sicaklikta olabilir.

Buharlasma konusunda dikkat edilmesi gerekenler sunlardir:
+ Buharlagsma ile kaynama farkh olaylardir.

« Buharlagsma her sicaklikta olur. Ornegin deniz suyu her
sicaklikta buharlasir (Su déngisinu hatirlayiniz.).

+ Sicaklik arttikga buharlagsma hizi artar.
+ Sivilar buharlagirken disaridan 1si alir.

Gazlarin ¢evreye isi vererek sivi hdline gecmeleri yogusma olarak adlandirlir. Bildiginiz gibi yagislar
yogusma sonucunda olusur.

Giinliik Hayattaki Yogusma Ornekleri

Yikandiktan sonra banyodaki aynaya dikkat
ettiniz mi? Uzerindeki su kabarciklari su buhari-
nin yogusmasiyla olusmustur.

Buzdolabindan c¢ikardigimiz icecek kutulari-
nin Uzerindeki su kabarciklari havadaki su buha-
rinin yogusmasiyla olusmustur.

Yagmur, kar gibi yagislar yikselen su buha-
rinin soguk bir tabakaya rastlayarak yogusmasi
sonucunda meydana gelir.

+ Sicaklik azaldikca yogusma hizi artar.
+ Gazlar yogusurken disariya isi1 verir.

Yerytzindeki su dénglsliinde yogusma, yagis ve buharlasma seklinde gerceklesir. Buzlar erirken, su
ise buharlagirken isi alir. Su buhari yogusurken 1si verir.

&
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6. UNITE DEGERLENDIRME CALISMALARI

A. Asagidaki sorularin cevaplarini defterinize yaziniz.

UNITE

. OzisI ne demektir?

—_

. Ozis ile kiitle ve sicaklik arasinda nasil bir iliski vardir?

. Hal degisimi ile 1s1 alig verigini agiklayiniz.

2
3
4. Erime / donma arasinda nasil bir iligki vardir? Aciklayiniz.
5. Buharlagsma / yogusma arasindaki iliskiyi aciklayiniz.

6

. Isinma ve soguma arasinda nasil bir iliski oldugunu karsilastiriniz.

~

. Once eriyip sonra buharlasan bir maddenin isi-zaman grafiginin nasil olabilecegini gizimle
gosteriniz.

8. Once sivilagip sonra katilasan bir gaz maddenin 1si-zaman grafigini gizerek isi alis verisi
bakimindan degerlendirmesini yapiniz.

9. 50 °C’ta 500 g suyun tamaminin 100 °C’ta su buhari héline gegmesi icin gerekli i1si kag J'dur?
(L, = 2257 J/g)

10. =5 °C’taki 20 g buzu 40 °C’ta su héline getirmek icin kag¢ J 1s1 verilmesi gerekir?

(c,,, =2090J/g°C,Le =334,4J/g°C,c, =4,18 J/g°C)

buz

B. Asagidaki ifadelerden dogru olanlarin baslarindaki kutucuklara “D”, yanhs olanlara ise “Y”
harfini yaziniz.

(....) Hal degisimi sirasinda i1si alis verisi olur.
...) Saf maddelerin hal degisimi sirasinda sicaklik degiskendir.
...) OzisI maddelerin ayirt edici ézelligidir.
...) Erime 1silarina bakilarak maddeleri ayirt edemeyiz.

...) Kati maddelerin erime ve donma isilari farklidir.

(
(
(
(
(....) Maddelerin buharlasma ve yogusma isilari farkhdir.
(....) Maddelerin kaynama ve buharlasma isilari esittir.

(....) Buharlasma ve yogusma isisi maddelerin ayirt edici 6zelligidir.
(....) Naftalin gibi bazi katt maddeler erimeden buharlasabilir.

(

...) Su déngusuinde 1s1 alis verisi ¢ok etkilidir.

C. Asagidaki sorularin dogru seceneklerini isaretleyiniz.

1. |. Kaynama, her sicaklikta ve sivi ylzeyinde gerceklesir.
Il. Buharlagma, belirli bir sicaklikta ve sivinin her yerinde gerceklesir.
Verilen bu bilgiler icin asagidakilerden hangisi séylenebilir?

A) I dogru, Il yanhstir. B) Her ikisi de yanlistir.  C) Her ikisi de dogrudur. D) Il dogru, | yanhstir.
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2. Yogusmada hal degisimini gosteren aciklama asagidakilerden hangisidir?
A) Sividan gaza B) Gazdan siviya C) Katidan siviya D) Sividan katiya
3. “1 gram saf suyun sicakligini 1°C artiran isi degerine ..............cc.ceee. denir.” ifadesini han-
gi secenek tamamlar?

a) Sicaklik b) Isi c) Joule d) Kalori

4. Sivi halden gaz héale gecen bir madde icin asagidakilerden hangisi séylenemez?

A) Tanecikler arasindaki mesafe artar.

B) Tanecikler arasindaki cekim kuvveti artar.
C) Taneciklerin sayisi degismez.

D) Maddelerin sahip oldugu ener;ji artar.

5. Bir maddenin K, L ve M ile belirtilen hallerinde madde tanecikleri arasindaki cekim kuvvet-
lerinin karsilastiriimasi L > K > M seklindedir. Buna gore K, L ve M maddenin hangi héalleridir?

K L M
A) Sivi Kati Gaz
B) Sivi Gaz Kati
C) Kati Gaz Sivi
D) Gaz Sivi Kati

6. Buzun erime isisi 334 J/g’dir. 334 kJ eneriji ile erime sicakligindaki buzdan kag g eritilebilir?
A) 125 B) 250 C) 500 D) 1000

7. Asagidakilerden hangisi maddelerin ayirt edici 6zelliklerinden degildir?
A) Ozisi B) Aldigi 1s1 miktar C) Kaynama sicakligi D) Donma Sicakligi
8. Erime noktasindaki 4 g kati maddeyi sivi hale doniistiirmek icin en az 200 J’liik 1s1 enerjisi-
ne ihtiya¢ vardir. Buna gére bu maddenin erime 1sis1 kac¢ J/g’dir?
A) 80 B) 70 C) 60 D) 50

9. Maddelerin hal degisimleri ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi yanligtir?

A) Suyun kaynama sicakligi 100 °C’tur.

B) Safligin bozulmasi sivilarin kaynama ve donma sicakliklarini degigtirir.
C) Sublimlesme gaz halindeki maddelerin direkt kati hale gecmesidir.

D) Isitilan bir madde yogusabilir.

10. K, L, M, N sivilarinin 6zisilari yandaki tabloda verilmistir. Madde ORI

Buna gére bu sivilardan esit kiitlelerde alinirsa ve alinan bu K 212
sivilar 6zdes isiticilarda esit suirede isitilirsa hangi sivinin sicaklik :

artigi en az olur? L 0,26

A K M 7,87

N 0,83

B) L
C)M
D) N




UNITE

YASAMIMIZDAKI ELEKTRIK /
FIZIKSEL OLAYLAR

Bu uUniteyi isleyince elektrik yUklerini taniyacak; elektrik yikleri arasinda itme ya da ¢ekme kuvvetleri
oldugunun farkina varacak, cisimlerin sahip oldugu elektrik yiki bakimindan ¢ farkl durumda olabilecek-
lerini ve “topraklama” olayini kavrayacak, elektroskopun cisimlerin sahip oldugu elektrik ytklerinin tespitinde
kolayhk sagladigini deneyerek gézlemleyeceksiniz.

Elektrik yukleri ve elektriklenme hakkinda neler biliyorsunuz?
Elektrik yukli cisimlerin hangi yukle yukli oldugunu nasil anlarsiniz?
Elektrik hatlarinda kullanilan topraklama ne amagla ve nasil yapiimaktadir? Ne gibi yarari vardir?
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KAVRAMLAR

Yukaridaki kizin saclari sizce neden havalanmis olabilir?

Kis aylarinda kazaginizi ¢ikarirken saginizdan bazi citirti-
lar geldigini duymussunuzdur. Sizce bu citirtilar nigin gelmek-
tedir?

Bazen arkadasinizin eliyle sizin eliniz birbirine temas
ettiginde elektrik carpmasi gibi bir durumla karsilasirsiniz.
Sizce bu durum neden kaynaklanmaktadir?

Kisin kuru ve soguk havalarda, kollarinizin ve bacaklarinizin hareketi, giy-
silerinizin birbirine strtinmesine sebep olur. Kazaginizi ¢ikarirken kulaklariniz-
da hafif bir ¢citirdama sesi ile birlikte karincalanmalar hissedersiniz. Karanhk bir
odada kazaginizi ¢ikariyorsaniz kiguk kivilcimlar da gérebilirsiniz.

Banyodan sonra saclarinizi kurutup plastik tarakla tararken sag tellerinizin
havalandigini, kabardigini gérmuissinizdur.

Balonla oynarken bazen balonun saglarinizi ¢ektigine sahit olmussunuzdur.

Televizyon ekraninin yakinindayken kollarinizdaki tiylerin ekran tarafindan
cekildigini fark etmigsinizdir.

« ELEKTRIK YUKLERI

« ELEKTRIK YUKLERiI ARASINDAKI
ITME VE CEKME KUVVETLERI

- ELEKTRIKLENME CESITLERI
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189. sayfada verilen érnek olaylarin nicin meydana geldigini biliyor musunuz? Hayatinizda buna benzer
baska hangi olaylarla karsilasiyorsunuz?

Bu tlr olaylarin nasil meydana geldigini asagidaki etkinligi yaparak daha iyi kavrayabilirsiniz.

7

ETKINLIK Arac ve gerecler: iki adet balon, naylon iplik, yiin kumas, naylon kumas, ebonit gu\
| " buk, cam gubuk, ipek kumas, dokiim ayak, iki adet destek cubugu, baglama parcasi

[_r

Etkinligin Yapilisi

* Balonlari sisiriniz ve agizlarini baglayiniz.
Balonlardan birini yiin kumasa ya da kazagini-
za hizlica surtliniiz. Sonra bu balonu saginiza,
duvara ve cama yaklastiriniz. Sonucu gézlem-
leyiniz.

 Balonlari agizlarindan ince naylon iplikle
baglayarak baglama parcalarina asiniz.

* Her iki balonu yunli kumasa hizl bir se-
kilde surtip iplerinden tutarak birbirlerine dogru yaklastiriniz. Balonlarin hareketini gézlemleyiniz.

 Asagidaki gibi bir cizelgeyi defterinize gizerek gézlem sonuglarini bu ¢izelgeye kaydediniz.

Farkli kumaglara (yinli —

naylon kumasglar) surtilen

balonlar birbirine yaklagir/
uzaklasir.

Yin kumasa sirtulen
balonlar birbirine yaklagir/
uzaklasir.

Balonlarin hareketi

e Balonlardan birini yiinli kumasa, digerini ise naylon kumasa surttikten sonra bu balonlari iple-
rinden tutarak birbirine yaklastiriniz. Balonlarin davraniglarini gbzlemleyip g6zlemlerinizi cizelgeye
kaydediniz.

e Ebonit cubugu yin kumasa, cam cubugu ipek kumasa surtiniz. Bu cubuklari asili bulunan
balonlara ayri ayri yaklastirarak sonuclari gdézlemleyiniz. Gézlem sonuglarini asagidaki gibi bir ¢i-
zelgeye kaydediniz.

Ebonit cubuga Cam cubuga
yaklasir/uzaklasir. yaklasir/uzaklasir.

Balonlarin hareketi

Etkinlik Sorulari
1. Her iki balonu yUnli kumasa surtiip yaklastirinca balonlarin hareketi nasil oldu?

2. Balonlari farkli kumaslara strtlp birbirine yaklastirinca neler gézlemlediniz? Sonuclari
nasil yorumlarsiniz?

3. Cubuklarin yaklasmasi sonucunda balonlarda ne gibi hareketler gdzlemlediniz? J
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Elektrik yuklu cisimlerin birbirlerini itmesi ya da
cekmesi, iki farkl elektrik yikil oldugunu gésterir. iki
ebonit cubugu yin kumasa sirterek bunlardan birini
asar, digerini de askida duran ebonit gubuga yaklasti-
rirsaniz bu ebonit cubuklar birbirini iter.

Yiin kumasa surttigindz ebonit gubugu yine yin
kumasa surtllen askidaki ebonit gubuga yaklastirir-
saniz ebonit cubuklar birbirini iter.

ipek kumasa sirttiginiz cam cubugu, ipek ku-
masa surtllen askidaki cam ¢ubuga yaklastirdiginiz-
da cam cubuklar birbirini iter.

ipek kumasa sirttigliniiz cam cubugdu yiin kuma-
sa surtilen askidaki ebonit cubuga yaklastirdiginizda
iki cubuk birbirini ceker.

Yaptiginiz etkinlikte gézlemlediginiz bu itme ve ¢ek-
me seklindeki etkilesimler elektriklenme denilen bir
olayin sonucudur.

FEN BILIMLERI 8. SINIF

Elektrigin Kesfi

Elektrigin tarihi elektrostatik kavramiyla baslar. Bu kavram surtinme benzeri etkilerle cisimlerin
elektrik yiikii kazanmasi olarak tanimlanabilir. MO 7. yiizyilda Miletoslu Thales (Telis) elektrostatik
olayini ilk g6zlemleyen kisidir (Bir ylizeye surtilen sari kehribar, cesitli cisimleri cekmistir.). Yine eski
Hititlilerin 1sitilmig baz kristallerin sicak kulleri ¢ektigini kesfetmis olduklar bilinmektedir.

1706 — 1790 yillari arasinda yasayan Benjamin Franklin (Bencamin Firanklin) sivri uclarin elektrik
iletimindeki etkisini kesfederek paratonerin kesfini saglamistir. Franklin, 1752 yilinda bir ugurtma ipinin
ucuna bagladigi anahtar yardimiyla yaptigi deneyde yildirnmin bir elektrik bosalmasi oldugunu gés-
termistir. Son derece tehlikeli olan bu deneyi daha sonra Avrupa’da denemek isteyen Ug bilim insani
Olmustar.

Akan elektrik (elektrokinetik) alanindaki ¢alismalar 1700’lU yillarda baslamistir. 1790’da Galva-
ni (Galvani), kurbagalarin kaslarinin elektrik sinyalleriyle hareket ettigini gdzlemlemigtir. Volta ve
Galvani’nin bu konudaki tartismalari 1800’de Volta’nin elektrokinetigin kullanimini baslatan pilin ica-
diyla son bulmustur. Volta, 1801°’de suyun ayristirilmasini (elektroliz) saglamistir.

1827’de Ohm (Om) direnci tanimlayarak direng, akim ve potansiyel fark arasindaki bagintiyi kurdu
(Ohm Kanunu). 1848°de Kirchhoff (Kershof), elektrik devrelerinde akimin hangi esaslara gére dagildi-
gini gézlemledi. 1841°de Joule (Jul) akimin devrede i1sinmaya sebep oldugunu buldu. 1859’da Plante
(Pilant) akimdlatér kavramini ortaya attl. 1879’da Edison (Edisin), karbon flamanli akkor lambayi
yapti. 1904 yilina kadar yapilan ¢alismalar sonrasinda flaman (ampulln iginde, sicaga dayanikli ince
tel) olarak en uygun maddenin tungsten oldugu belirlendi. Elektrik alanindaki bilimsel gelismeler bu
tarihlerden sonra da ilerlemeye devam etmisgtir.

Yazar tarafindan dizenlenmisgtir.
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a. Elektriklenmenin Bazi Doga Olaylarinda ve Teknolojideki Kullanim Alanlari

Bazi doga olaylarinda elektriklenmeler kendiliginden olugsmaktadir. Firtinal bir giinde gdkyuzundeki
bulutlar hizla hareket ederken gdk gurlemesi ile beraber meydana gelen yildirim ve simsek olusumlarini
izlemissinizdir. Bu olay geceleri meydana geldiginde etrafi oldukc¢a aydinlatir.

Cevrenizde gbzlemlediginiz en blyuk elektriklenme olayi simsek ve yildinmdir. Bulutlar olusturan su
damlaciklari ve havadaki toz parcaciklari, rizgar nedeniyle, sirtinme sonucunda elektriklenir. Bulutlarin
bir b6limu negatif (—) yukle yuklenirken bir bélimi pozitif (+) ylkle yiklenir. YUkIU bulutlar birbirine yaklas-
tiginda bir buluttan digerine yUk akigi olur. Bu olaya simsek denir. Simsek olayi zit yUkli bulutlar arasinda
gerceklesir. Simsek esnasinda siddetli 1Stk meydana gelir.

Bu sirada yuk atlamasi sonucunda havada genlesme meydana gelir. Bu genlesme sonucunda da bu-
yuk bir gurdlta ve ses olusur. Genlesme sonucunda olusan bu sese g6k guriiltiisii adi verilir. Eger elektrik
yukll bulutlar ile yerylzi arasinda elektriksel bosalma olursa bu olaya yildirim denir.

Elektriklenmeden teknolojinin ve glinlik yasamin bir¢cok
alaninda yararlanilir. Bunu otomobil veya beyaz egyalarin
boyanmasinda gorebiliriz. Boyanacak olan otomobil ya da
beyaz esyanin ylizeyi negatif yik ile yiklenir. Boya damla-
ciklari pozitif yik verilerek puskurtulir. Dolayisiyla zit ylkle
yuklenmis boya tanecikleri otomobil ya da beyaz esyanin
ylUzeyine yapisir. Burada boya damlaciklari ayni ytkle yuk-
[0 olduklarindan puskirme sirasinda birbirini iter. Bu durum
da damlaciklarin yiizeye daha diizenli yapismasini saglar.
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Elektriklenme ile endustriyel tesislerin ve kbmur santrallerinin bacalarindan ¢ikan toz gibi kugtk par-
cacliklarin havaya karigmasi dnlenir. Bu amagla tozlar, bacada bulunan negatif yiklu kablolarin yanindan
gecerken negatif yikle yuklenir. Daha sonra tozlar, bacanin etrafindaki pozitif yukli tabaka tarafindan
cekilir. Tabakaya yapisan toz pargalarinin havaya karismasi engellenerek hava kirliligi dnlenmis olur.

Gunluk hayatta kullandiginiz ¢esitli malzemeleri birbirine surttigunizde elektriklenme olayini fark eder-
siniz.

Kazaginizi ¢cikarirken 1sik ¢iktigini gérir ve citirtilari duyarsiniz. Saginizi tararken sag tellerinizin tarak
tarafindan cekildigini gériirsiiniiz. Sacinizi taradiktan sonra taragi kagit parcalarina yaklastirdiginizda par-
calarin da tarak tarafindan gekildigini fark etmissinizdir. Halinin tizerinde yUridukten sonra televizyona yak-
lastiginizda kolunuzdaki tuylerin kalktigini gérirsiiniiz. Hal Gizerinde ylridikten sonra kapi koluna uzandi-
ginizda elinizi elektrik ¢arptigini hissedersiniz. Yolculugun sonunda arabadan indiginizde elinizle arabanin
kap! kolu arasinda kivilcim c¢iktigini gérirsiiniz. Ozellikle kis mevsiminde lzerinize naylon karisimi kiyafet
giyip hareket ettiginizde bir slire sonra baska birine dokunursaniz elektrik carptigini hissedersiniz.

Ucaklar uguslar stresince havaya surttindukleri icin elektrikle ytklenir. Ugak tekerleklerinin yapisinda
iletken madde bulunur. Ucaklar yere inince Uzerindeki elektrik yikinu tekerleklerinde bulunan iletken yar-
dimiyla yere bosaltir. Ayrica ugus sirasinda ugagin Uzerinde biriken elektrigi bosaltmak icin kanatlarin ve
kuyrugunun arka kisimlarina antene benzeyen ¢ikintilar konur.

Hayatimizi kolaylastiran fotokopi makineleri de elektriklenme ile calisir. Kagit ve toner zit yiklerle yuk-
lenir ve birbirlerini ceker.

Evlerde kullanilan hava temizleyiciler ve klimalar da bu yontemle calisir. Kirli havada bulunan toz, bak-
teri vb. maddeler hava temizleyici ya da klimanin filtresinden gecerken burada tutulur.
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b. Elektrik Yuiklerinin Siniflandiriimasi

Dogada iki cesit elektrik yiki vardir. Bilim insanlari bu elektrik yUklerini pozitif yani arti (+) ve negatif
yani eksi (—) elektrik yUkleri olarak siniflandirmiglardir. Cam ve cam gibi davranan cisimler pozitif yikle-
nebilen cisimler, ebonit cubuk ve ebonit cubuk gibi davranan cisimler ise negatif yiklenebilen cisimlerdir.

Elektrik yukl cisimler birbirlerine elektriksel bir kuvvet uygular. Ayni yUkli cisimler zit ydnlerde kuvvet
uygulayarak birbirlerini iter. Zit yukli cisimler ise birbirlerini ceker.

YUKIU bir cisim, yiksiz (nétr) bir cismi kendine dogru ¢eker. Diger ifadeyle nétr bir cisme yaklastirilan “-”
ya da “+” yuklu cisimler o cismi kendilerine dogru geker.

iki nétr cisim arasinda herhangi bir etkilesim olmaz. Nétr olan cisimler birbirlerine kuvvet uygulayamaz
yani aralarinda ne itme ne de ¢ekme s6z konusu olmaz. Elektrik yikui ile yUklenmis cisimlerin birbirlerini
itme ya da cekme seklinde etkileyebileceklerini asagidaki etkinligi yaparak gdézlemleyiniz.

lV = Arac ve gerecler: Uc adet ebonit cubuk, ic adet cam cubuk, yinli kumas, iph
ETKINLIK > kumas, naylon iplik, Gi¢ adet balon, iki adet destek cubugu, baglama parcasi, ali-
' - minyum folyolardan yapiimis iki adet top

-

Etkinligin Yapiligi

 Balonlar sigirdikten sonra iki balonu birbirine surtip
baglama pargalari ve destek cubugunu kullanarak resim-
deki gibi asiniz. Uclincii balona ipekli kumasi sirtiip asili
balonlara yaklastiriniz. Asili balonlarda meydana gelen de-
gisiklikleri gbzlemleyiniz.

e Asili balonlardan birine yinli, digerine ise ipekli ku-
mag! surtup birakiniz. Degisiklikleri gézlemleyiniz.

* Duzeneginizdeki balonlar ¢ikarip aliminyum toplar
baglayiniz. Ebonit cubugu yunli kumasa surtip aliminyum
toplardan birine yaklastiriniz. Degisiklikleri g6zlemleyiniz.

* YUnlu kumasa surttiginuz ebonit gubugu aliminyum
toplara ayri ayr dokundurup birakiniz. Toplarda meydana
gelen degisimleri gézlemleyiniz.
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 Ebonit cubuk pargalarindan ikisini iple destek cubuguna baglayiniz. Yinli kumasa sUrttUgUnD
diger ebonit cubugu asili cubuklardan birine yaklastiriniz. Degisimleri gbzlemleyiniz.

e Asili ebonit gubuklarin ikisine de yunll
kumasa surtilmus ebonit cubukla dokunu-
nuz. Degisimleri gdzlemleyiniz.

e Cam cubugu ipekli kumasa surttikten
sonra asili duran ebonit ¢ubuklardan birine
dokundurup sonucu gézlemleyiniz.

Etkinlik Sorulari
1. Ayni cins kumasa sirtilmuis ebonit gubuklarin birbirine karsi davranisglar nasildir?
2. Farkh cins gubuklarin birbirine karsi davraniglar nasildir?

3. YUnlU kumasa sartiimas ebonit cubuk, aliminyum toplara yaklastirnilinca neler gézlem-
lediniz?

4. Balonlardan birine yUnlu, digerine ipekli kumasi surttikten sonra neler gézlemledinizy

iki balonu birbirine sirteriz, bagka bir balona ipekli bir kumasi surteriz ve balonlari birbirine yaklastiririz.
Asili balonlarin birbirini ittigini géririz. Ayni balonlardan birine yinli kumasi, digerine ise ipekli kumasi
sUrteriz; balonlarin birbirini ¢ektigini géririz.

Aliminyum folyodan kiguk toplar yapariz. Bunlari iple baglayip asariz. Elimize aldigimiz ebonit cubugu
yunli kumasa surtip toplardan birine yaklastiririz, ebonit cubukla topun birbirini ¢ektigini goririz. Daha
sonra yinli kumasa sirttigimuiz ebonit cubugu toplara ayri ayri dokundurup serbest biraktigimizda top-
larin birbirini ittigini géraraz.

Ebonit cubuk pargalarini iple destek gcubuguna baglanz. YUnlu kumasa surttigimiz bagka ebonit ¢u-
bugu asili gubuklardan birine yaklastirdigimizda gubuklarin birbirine yaklastigini yani birbirini ¢ektigini g6-
rardz. Asili ebonit cubuklarin ikisine de yinli kumasa sirtiimus ebonit cubukla dokundugumuzda bunlarin
birbirini ittiklerini gérariz.

Yaptiginiz etkinliklerde yunla, ipekli kumasglar ile cam ve ebonit ¢ubuklari kullandiniz. Yinli kumasa
surttimus iki ebonit cubugun birbirini ittigini deneyinizde fark ettiniz. Cisimlerin birbirini itme ve cekme dav-
raniglarindan dolayi iki farkh yik oldugunu sdyleyebiliriz.

YUnli kumasa surtilmus plastik cubugun kazandigi yike (—) eksi yuk, ipekli kumasa sirtilen cam gubu-

gun kazandigi yike arti (+) yUk ad verilir. Yiklerin birbirini itme ya da ¢cekme davranislari asagidaki sekilde
aciklanmigtir.

+ <«——> + + ——> <«—— Notr
Iter. Ceker.

- <——> — Notr —— «<— | +
Iter. Ceker.

+ —> <« - — —> <«— Notr
Ceker. Ceker.

- —> <« + Notr ——> «——  —
Ceker. Ceker.

Notr ltmez ya da Notr
cekmez.
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c . Elektriklenme Cesitleri
Notr cisimlerin yiklenmesi sonucunda neler olur?

Simdiye kadar islediginiz konularda bir cismin elektrikle yiklenmesi igin sirtinme ya da temas olmasi
gerektigini 6grendiniz. Peki, cisimler baska hangi yollarla elektriklenebilir?

Temas ettirerek cisimleri elektrikle yiklemek icin bir cisimden bagka bir cisme yuk gecisi olmasi gerekir.
Sdirtiinen iki cisimden biri negatif ylk vererek pozitif ylkle, digeri de onun verdigi yuku alarak negatif yikle
yUklenir.

Sacgimizi tararken, yin kazagimizi ¢ikarirken ¢itirtilar duyulur. Otomobilden inerken kapi kolu ile el ara-
sinda elektrik akisi olur. Bu ve benzeri 6érneklerdeki olaylarin nedeni surtinme ile elektriklenmedir.

Siirtiinme ile Elektriklenme

Sirtinme ile elektriklenmede birbirine surtiinen cisimlerden biri digerine elektron verir ve kendisi pozitif
(+) yukle ylklenir. Elektron alan cisim Uzerinde (-) yuk fazlahgi olusacagi icin bu cisim negatif (-) yukle
yuklenir. Alinan yUk verilen yike esit oldugu igin yik miktari esittir.

Ebonit gubuk yanli kumasa surtulirse ¢ubuk, yanlt kumastan elektron alir ve (—) yukle yuklenir. Yani
baslangicta yik miktarlari esit olan yiin kumas ve ebonit cubugun yik dengeleri bozulur. Ebonit gubugun
sahip oldugu negatif yiik miktari pozitif yik miktarindan fazla oldugundan bu ¢ubuk negatif ylkle yiklenmis
olur. YUnlu kumas lzerindeki pozitif yik miktari negatif yik miktarindan fazla oldugundan bu kumas da (+)
yukle yuklenmis olur. Alinan ve verilen yik miktarlari esittir.

Cam cubuk, ipek kumasa surtilirse bu gubuk Uzerindeki negatif ylklerin bir kisminin ipek kumasa
gegmesini saglariz. Bu sayede cam ¢ubugun sahip oldugu pozitif yik miktar negatif yiik miktarindan fazla
oldugundan ¢ubuk pozitif yikle, ipek kumas ise negatif yUkle yiklenmis olur.

Dokunma (Temas) ile Elektriklenme

YUklu bir cismi notr bir cisme yaklastirir ya da dokundurursak ne olur? Bu sorunun cevabini verebilmek
icin asagidaki etkinligi yapiniz.

J

ETKINLIK \ / Al‘aguve gereglfr:"AIUminyum folyo, ebonit gubuk, ip, baglama pargasi, statif gu\
" buk, Ggayak, yanli kumas

[

Etkinligin Yapilisi

* Aliminyum folyoyu top héline getirip yandaki diizenegi
kurunuz.

* Ebonit cubugu yinli kumasa surterek elektriklendiriniz.

* Elektriklendirdiginiz ebonit cubugu aliminyum topa yak-
lastirarak cubugun aliiminyum topa temas etmesini saglayiniz.

bekleterek sonuglari gbzlemleyiniz.

* Ebonit cubuk ile aliminyum topu bir siire temas héalinde /
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Etkinlik Sorular
1. Ebonit gubugu aliminyum topa yaklastirinca ne oldu?

2. Ebonit cubuk aliminyum topa degdikten bir sire sonra neler gézlemlediniz?

YUn kumasa surtlp elektriklendirdiginiz ebonit cubugu nétr aliminyum topa dokundurdugunuzda ebonit
cubuk topu kendine dogru ¢ekti. Ebonit cubugun top ile temas etmesi topun da elektriklenmesini sagladi.

Ebonit cubuk topa dokunduktan bir stire sonra top, ebonit cubuktan uzaklasir. Topun bir siire sonra ebo-
nit cubuktan uzaklagsmasi top ile ebonit cubugun ayni yikle yiklendigini gésterir. Bdylelikle nétr bir cismi
elektriklenmis bir cismin yUku ile yiklemis olursunuz. Buna dokunma (temas) ile elektriklenme adi verilir.
Dokunma ile elektriklemede cisimlerin son yukleri birbirinin aynisi olur. Ya ikisi de pozitif ya ikisi de negatif
ya da ikisi de notr olabilir. Sonug olarak yikli bir cisim nétr bir cisme dokunduruldugunda mevcut yik ara-
larinda paylasilir ve bdylece nétr cisim de ayni yukle ylklenmis olur.

Etki (Tesir) ile Elektriklenme

YUkIU bir cismi nétr bir cisme dokundurmadan yeteri kadar yaklas-
tinrsak neler olur?

Né6tr bir cismi dokunmadan elektriklemek mimkin maddr?

YUksUz K ve L cisimleri birbirine temas halinde iken (+) yukli bir M
cubugu yaklastiriliyor.

M cubugundaki (+) yukler K kirresinden L kiresine (-) yukleri ¢e-
ker. K kuresinin gubuga uzak olan kismi (+) yUkle ytklenir. Daha sonra
kureler yalitkan ayaklarindan tutulup ayrilir ve M cubugu uzaklastirilir-
sa K kiresi (+), L kiresi de (—) yukle yiklenmis olur.

M ¢ubugu dokundurulmadan K ve L kureleri yiklenmis olur. Cisim-
lerin bu sekilde elektriklenmesine etki ile elektriklenme denir.

YUkIu bir cismi bagka bir iletken cisme yaklastirdiginizda, (+) yukler hareket etmediginden ayni tur
yukler birbirini iter ve cismin Gzerinde bir yik dengesizligi olusur. Negatif yukll bir gubuk, nétr bir kiireye
yaklastinldiginda ayni yukler birbirini iteceginden nétr cismin gubuga yakin olan tarafindaki negatif yukler
uzak olan tarafa dogru hareket eder. Bunun sonucunda nétr cismin cubuga yakin olan tarafinda pozitif yik,
uzak olan tarafinda ise negatif yiik fazlahgi olusur. Uzerinde yiik dengesizligi olusan kiireyi iletken bir telle
topraga baglarsak negatif yUkler topraga akar. Bu olaya topraklama denir.

Topraklamay! kestikten ve negatif yukli cubugu kireden uzaklastirdiktan sonra kure, negatif yakli cu-
bukla zit ylkle yiklenmis olur.

Yandaki gibi (-) yUkli K cismi nétr L cismine yaklastirilirsa L cismi-
nin bir tarafi (+), diger tarafi ise (-) yikle yuklenir.

L cismi iletken bir telle topraga baglanirsa (—) yukler mimkun olan
en uzaga yani topraga kadar itilir.

Daha sonra L cismi uzaklastirimadan toprak baglantisi kesilirse
L'deki (+) yUkler kalir ve K cismi de uzaklastirildiktan sonra L cismi
(+) yUkle yiklenir. Bu da etki ile elektriklenmenin bagka bir ydntemidir.
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UNITE

Yandaki gibi, birbirinden uzakta, negatif yiklu bir cubuk ile nétr bir kure
distnelim.

Notr kireye, negatif yakli cubugu sekildeki gibi yaklastiralim.

Notr kureyi bir iletkenle topraga baglayalim. Bu durumda kireden top-
raga yanda verilen sekildeki gibi negatif yik akisi olur.

Topraklamay! kestikten sonra kiire, negatif yukli gubukla zit yiklenir.

Negatif yukli gubuk, kiireden yeterince uzaga géturulirse bu kiredeki
pozitif yikler diizgtin olarak dagilir.

Asagida, yukli K ve L cisimleri nétr olan X, Y ve Z cisimlerine yaklastiriliyor. X, Y ve Z cisimlerinin 1, 2
ve 3. durumlarinda sahip olduklari yik durumlarini belirtiniz.
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2. ELEKTRIK YUKLU CiSIMLER

« POZITIiF YUKLU CiSIMLER
- NEGATIF YUKLU CISIMLER
- NOTR CiSim

- ELEKTROSKOP

- TOPRAKLANMA

Yukaridaki fotografta gérdiguniz gibi, ylksek binalarin tepelerine uzun bir metal cubuk dikilir. Bunun
nicin dikildigini biliyor musunuz? Bazen televizyondaki haberlerden, tarlada calisirken yagmurdan kagip
sigindiklari agaca yildirim diigsmesi sonucunda yasamini yitiren kisiler oldugunu égrenirsiniz.

Sizce tarla o kadar genisken yildirnm neden agaca dismus olabilir?
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UNITE

a. Cisimlerin Sahip Olduklari Elektrik Yukleri

Atomda proton ve nétrondan olusan bir ¢cekirdek ve ¢ekirdegin ¢evresinde yoériingelerde hareket eden
elektronlar bulunur. Elektrik yuklerinin kaynagi atomun yapisinda bulunan elektron ve proton denilen par-
caciklardir. Protonun yuku pozitif (+), elektronun yikui ise negatiftir ().

Noétr (Yuksiuz) Cisim: Bir cismin Gzerindeki pozitif (+) yik sayisi, negatif yik
sayisina esit ise bdyle cisme nétr ya da yiiksiiz cisim denir. Elektron sayisi proton
sayisina esit olan atomlara nétr atom denir. N6tr cisimlerin her yerinde yikler dliz-
gln olarak dagilr. Yiksuz denildigi zaman bu ifade cismin icinde hi¢ yuk olmadigi
anlamina gelmez. Yalnizca (+) ve (-) yuk miktarinin esit oldugu anlamina gelir. Pozitif
ve negatif yuk sayilari esit ve birbiri icerisinde duizgin dagiimig olan cisimlere nétr ci- Notr
sim denir. N6tr cisimlerin pozitif ve negatif yuk sayilarini yanda verilen sekildeki gibi
bir abakus yardimi ile sayarsak bu cisimlerin yuklerinin dengede oldugunu séyleyebi-
liriz. Gergekte bdyle bir seyin olmasi mumkin degildir. Bu 6rnek, konuyu anlamamizi
kolaylastirmak igin verilmigtir.

Uzerindeki pozitif yik sayisi negatif yiik sayisindan fazla olan cisimler pozitif
yukli cisimler, negatif yik sayisi pozitif yik sayisindan fazla olan cisimler ise ne-
gatif ylkli cisimlerdir.

Temas sonucunda bir cisimden bagka bir cisme negatif yuk gecisi olur. Katilarda + YUKIU
negatif yikler bir cisimden digerine kolaylikla aktarilir. YUn kumasgi ebonit cubuga te-
mas ettirerek yin kumasgta bulunan bir miktar negatif yikin ebonit cubuga ge¢gmesini
sagladiniz. Bdylece baslangicta pozitif ve negatif yik sayisi esit olan cisimlerin yuk
dengesi bozulur.

Ebonit cubuk, negatif yiku pozitif yikinden fazla olacagindan, negatif yukle yuk-
lenmis olur. Ebonit gubuklarin negatif ve pozitif ylkleri yanda verilen sekildeki gibi bir
abakus yardimiyla sayilirsa yik dengesinin olmadigi géraldr.
— Yukla

Yanda gordiiguniz cisimdeki (+) ve () yukleri sayalim. Bu cisimde
8 (+), 8 de (-) yuk vardir. Bu cisim elektrik yikd bakimindan nétr du-
rumdadir.

Yanda gérduglniz cisimdeki (+) ve () ylkleri sayalim. Bu cisimde
8 (+), 5 (=) yuk vardir. Bu cisim elektrik yUki bakimindan pozitif yikler
negatif yuklerden fazla oldugu igin pozitif yikli durumdadir.

Yanda gérduglniz cisimdeki (+) ve () ylkleri sayalim. Bu cisimde
5 (+), 8 (-) yuk vardir. Bu cisim elektrik yik( bakimindan negatif ytkler
pozitif yuklerden fazla oldugu igin negatif yikli durumdadir.

Yanda goérduginuz cisimdeki (+) ve (-) yukleri sayiniz. Bu cismin
elektrik yiki bakimindan hangi durumda oldugunu da siz séyleyiniz.
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b. Elektroskopun Kullanim Amaci

Bir cismin elektrikle yukli olup olmadigini nasil anlayabilirsiniz? Bir cismin hangi cins yukle yikli olup
olmadigi da anlasilabilir mi? Bu sorularin cevaplarini asagidaki etkinligi yaparak verebilirsiniz.

s

ETKINLIK Arac ve gerecler: Agzi dar cam kavanoz, ebonit gubuk, cam gubuk, yin kumg
" ipek kumas, aliminyum folyo, bakir tel (en az 20 cm), mantar tipa

-

Etkinligin Yapilisgi

* Aliminyum folyodan 1 cm eninde 12 cm uzunlugunda
bir serit kesiniz.

 Bakir teli mantar tipadan gegiriniz. Bu tipanin ug kis-
mini “L” seklinde kiviriniz, aliminyum folyodan yaptiginiz
seridi katlayarak tzerine yerlestiriniz. Aliminyum seritli teli
cam kavanozun igine sarkitiniz. Mantar tipanin tzerinde
teli sabitleyiniz ve mantar tipay! sisenin agzina yerlestire-
rek yandaki gibi bir model olusturunuz.

* YUn kumasa sirttiginiz ebonit cubugu, cam kavano-
zun Uzerindeki tele dokundurmadan yaklastiriniz. Alimin-
yum yapraklarindaki durumu gézlemleyiniz. Ebonit gubugu
bir stre sonra bakir telden uzaklastiriniz. Aliminyum yapraklari gézlemleyiniz. Gdzlemlerinizin se-
bebini tahmin ediniz.

* Bakir tele elinizle dokununuz. Ardindan ebonit cubugu tekrar yiin kumasa sirtlip bakir tele
dokundurunuz. Aliminyum yapraklardaki degisiklikleri gbzlemleyiniz.

 Ebonit cubugu topuzdan yavasca uzaklastiriniz. Bu arada yapraklarin durumunu gézleyiniz.

« Bakir tele tekrar dokununuz. ipek kumasa srttiigiiniiz cam cubugu bakir tele dnce dokundurup
sonra bu telden uzaklastiriniz. Aliminyum yapraklardaki degisimi gézlemleyiniz. Bunun nedenini
tartisiniz.

e Yaptiginiz islemleri laboratuvarinizdaki elektroskopu kullanarak tekrarlayiniz.

Etkinlik Sorulari
1. Bakir tele ebonit ve cam cubugu yaklastirinca neler gézlemlediniz?

2. Bakir tele el ile dokunmanizin sebebi nedir?

3. Elektroskop ne ise yarar?

Bir cismin yik durumunu, yiklu ise ne
tdr bir ylke sahip oldugunu ve yuk miktari-
ni belirlemek igin kullanilan alete elektros- Yalitkan
kop denir. Etkinliginizde yaptiginiz arag, .
bir tiir elektroskoptur. Bu arac, cam kap lletken gubuk
icinde duran metal gubugun ucuna asilmis

A

iletken topuz

A

A

iki metal yaprak ile diger ucundaki metal iletken ve
bir kiireden (veya levha) olusmustur. hareketli
yapraklar
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UNITE

Elektroskop yiksuzken metal yapraklar kapaldir. Herhangi bir yolla
elektroskopu yukleyecek olursak yapraklardaki ayni tir yUkler birbirlerini ite-
ceklerinden yapraklar acilir. Elektroskoptaki yuk miktari artirilirsa yapraklar
daha ¢ok acilir. Ytk miktar azalirsa yapraklar biraz kapanir. Negatif yuk-
le yuklenmis bir elektroskopun topuzuna parmagimizla dokunursak negatif
yukler viicudumuz (izerinden topraga akar, elektroskop nétr hale gelir ve
yapraklari tamamen kapanir. Pozitif yikli elektroskopa parmagimizla doku-
nursak negatif ylkler topraktan elektroskopa gecer ve yapraklar yine kapa-
nir. Bu olaya elektroskopun bosaltiimasi denir. Elektroskop (a. nétr b. yikll)

YUksUz bir elektroskopa yukli bir cisim dokundurulursa;

Elektroskop yUksizken yapraklar kapalidir. Yiksuz bir elektroskopa negatif
yukll cisim sekildeki gibi dokundurulursa cisimdeki negatif yiklerin bir kismi
elektroskopa gecer. Yani elektroskop negatif yukle yUklenir. Yapraklarin ikisi de
negatif yukleneceginden birbirini iterek acilir. Cisim, elektroskopa dokundurul-
duktan sonra elektroskop ve cisim ayni cins yukle yuklenir.

Yuksuz bir elektroskopa yUklu bir cisim yaklastirilirsa;

Notr bir elektroskopa negatif yuklu bir cisim yanda verilen sekildeki gibi yaklasti-
rilirsa cisimdeki negatif yukler, elektroskoptaki negatif yikleri iter.

Boylece elektroskopun topuzu pozitif, yapraklari ise negatif yukle yiklenir ve
yapraklar acllir.

YUKIU bir elektroskopa ayni cins yUkle yUklu bir cisim yaklastinlirsa;

Negatif yukli bir elektroskopa negatif yukla bir cisim yanda verilen sekildeki
gibi yaklastirilirsa cisimdeki negatif yUkler elektroskoptaki negatif yUkleri iter. Elek-
troskopun yapraklari biraz daha acilir.

YUKIU bir elektroskopa ayni cins yukle yiklu bir cisim dokundurulursa;

Elektroskop ve cismin yik miktarlari esit ise yuk alis verisi gerceklesmez ve
yapraklar hareketsiz kalir.

Cismin yuk miktari, elektroskopunkinden fazla ise cisimden elektroskopa yuk
gecer ve yapraklar biraz daha acilr.

Elektroskoptaki yuk miktari fazlaysa elektroskoptan cisme ylk gecer. Yapraklar-
daki yUk miktari azaldigi i¢in yapraklar biraz kapanir.
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YUklU bir elektroskopa zit yikla bir cisim yaklastirilirsa;

Pozitif yakli bir elektroskopa negatif yikll bir cisim yanda verilen sekildeki gibi
yaklastirilsa elektroskoptaki negatif yuklerin bir kismi cisimdeki negatif yukler tara-
findan itilir. Pozitif ylk fazlahgi azaldidi icin yapraklar biraz kapanir.

Cismin yuk miktari cok fazla ise daha fazla negatif yuk yapraklara itilir ve yaprak-
lar nétrlesir. Bu durumda yapraklar tamamen kapanir.

Cismin yUk miktari daha da fazlaysa yapraklara negatif yikler itiimeye devam
eder. Boylece yapraklarda negatif yuk fazlaligi olusur. Bu durumda yapraklar kapa-
nip tekrar acilir.

YUkIU bir elektroskopa zit yukli bir cisim dokundurulursa;

Elektroskop ve cismin ylk miktarlar esit ise her ikisi birbirini nétr hale getirir ve
yapraklar kapanir.

Cismin yik miktari elektroskopunkinden fazla ise elektroskop 6énce nétrlenir,
sonra cismin yukuyle yuklenir. Bu durumda yapraklar dnce kapanir, sonra acilir.
Elektroskoptaki yuk miktari fazlaysa elektroskoptan cisme yuk gecer. Yapraklardaki
yuk miktari azaldigi icin yapraklar biraz kapanir.

Bu konu ile ilgili drnekler ve ¢dziimleri asagida verilmistir. inceleyiniz.

4 m N
Baslangigta nétr halde bulunan elektroskopun son hali yanda yer alan sekildeki
gibidir.
Buna gore elektroskopa asagidaki cisimlerden hangisi dokundurulmustur?
A) B) C) D)

Cozim

Sekildeki elektroskop, negatif yikle yuklendigi icin bu elektroskopa dokundurulan cismin de negatif
yukli olmasi gerekir. Kiire ve kalem pozitif yiklt, kumas pargasi nétr, cubuk ise negatif yukludur.

Cevap: C
%

4 m N
Asagidaki islemlerin hangisi yapildiginda, elektroskopun topuzu ile yapraklari zit yuklerle yiklenir?
A) N6tr elektroskopun topuzuna (—) yukll cisim yaklastiginda
B) (+) yuklu elektroskopun topuzuna (—) yukli cisim dokunduruldugunda
C) Notr elektroskopun topuzuna (+) yukll cisim dokunduruldugunda
D) (-) yuklt elektroskopun topuzuna nétr cisim yaklastiriidiginda
Coziim
Notr elektroskopun topuzuna (-) yukli cisim yaklastirilinca elektroskopun topuzu (+), yapraklari (-)

yUkle yuklenir.
\_ Cevap: A Y,
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e m N
Ebonit tarak yiin kumasa surtiildiikten sonra pozitif yiiklii elektroskopa dokun-
duruluyor. Elektroskopun yapraklari sekildeki gibi tamamen kapaniyor.

UNITE

Buna gére,

I. Ebonit tarak negatif yukle ytuklenmigtir.

Il. Elektroskop ve ebonit taragin baslangictaki yik miktarlar esittir.

Ill. Baglangigta elektroskopun yik miktari ebonit taraginkinden kaguktr.
ifadelerinden hangileri yanlistir?

A) Yalniz | B) Yalniz lll C)lvell D) Il ve lll

Coézim

Elektroskopun yapraklarinin tamamen kapanmasi bu elektroskopun nétr hale geldigini gosterir. Bu-
nun i¢in de elektroskopa dokundurulan cismin yukuinun elektroskopunkinden farkli cins ve ayni miktarda
olmasi gerekir (I ve Il dogrudur.). Elektroskopun yiik miktari ebonit taraginkinden kiigik olsaydi elektros-
kop nétr hale geldikten sonra ebonit taragin ylkuyle yiklenirdi.

Bu durumda yapraklarin énce kapanip sonra agilmasi gerekirdi (Ill yanhstir.).

Cevap B
- J

4 m N
Sekilde (+) yuiklii M cismi elektroskoplara yaklastirildiginda K’nin yapraklari aciliyor. L’nin
yapraklari ise biraz kapaniyor. Buna gére elektroskoplardaki yiikiiniin isareti ne olmahdir?

Cozum

K, M ile ayni yiklu yani (+), L cismi M ile zittir yani (=) yakliddr.
(& J
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c. Topraklama

Evinizdeki bazi aletlerin ¢galismasi igin prizlerin topraklama hat-
ti olup olmadigi sorulur. Sizce topraklama ne demektir? Yiksek bi-
nalarin tepesine sivri cisimler yerlestirilir. Bunun sebebi ne olabilir?
Bazi yanici ve parlayici madde tasiyan tankerlerin arkasindan yere
kadar uzanan zincirler sarkar. Acaba neden?

Cisimlerin sirtinme, etki ve dokunma ile elektriklenebilecegini
6grendiniz. Bir cismin elektriklenmesi demek elektrik yiku ile yuk-
lenmesi demektir. Elektrik yUklu cisimler her zaman tehlike unsuru
olusturmaktadir. Ornegin hava olaylarindan olan yildirim ve sim-
segin havanin elektriklenmesi sonucunda olustugunu égrendiniz.
Yildinm dasmesinin tehlikeli bir durum oldugunu da biliyorsunuz.

Peki, binalarin tepesinde gérdugliniz metal uzantilarin bu yildi-
rim tehlikesine karsi alinmis bir dnlem oldugunu biliyor muydunuz?

Yerkire yuk kapasitesi bakimindan cok buyuktir.
Elektriklenmis cisimler toprakla temas ederlerse cisim-
le toprak arasinda yuk alis verisi olur. Toprakla temas
halindeki cisimler her zaman nétr durumdadir. Elektrik
yukll iletken bir cismin iletken bir telle topraga baglan-
diginda Uzerindeki fazla yikleri kaybetmesine toprakla-
ma ad verilir. Ornegin negatif yikli bir cismi iletken bir
telle topraga baglarsak (topraklarsak) cisimden topraga
negatif yUkler akar ve cisim nétr hale gelir. Pozitif yiklu
bir cismi topraklarsak yine cisme topraktan negatif yikler
gecerek cismin nétr olmasini saglar.

Cisimlerin n6tr hale gelmesi elektrik carpmasi tehlikesini ortadan kaldirir. Evi-
nizde kullandiginiz bazi elektrikli aletlerin figlerinin topraklama prizlerine takilma-
sI gerekir. Elektrik kacagi gibi durumlarda topraklama devreye girer ve tehlike
kalkar.

Topraklama, elektrik ile ¢calisan cihazlarin olasi bir elektrik kacagi tehlikesine
karsi alinan yasamsal bir 6nlemdir. Kagak elektrigin bir iletkenle topraga verilme-
sini saglayan basit bir sistemdir. insan hayatini ve cihazlarin kullanim émrini
riske atmamak icin elektrik kacag! riskine karsi topraklama kesinlikle yapilimali-
dir. Bdylece cihazda olusabilecek fazla elektrik yuku direnci ¢cok az olan toprak
hatti Gzerinden topraga verilecek ve cihaza dokunan kisilerin 61im tehlikesi orta-
dan kalkmig olacaktir.

Bir binaya genellikle iki ¢esit elektrik kablosu girer: nétr ve faz hatti. Bu iki
kablo elektrik akiminin olmasi ve cihazlarin ¢aligsabilmesi i¢in gereklidir. Bunlarin
guvenligini saglamak igin ise bir Gi¢glincu kablo olan topraklama kablosuna ihtiyag
duyulmaktadir.

Duvarlarimizdaki iki delikli prizlerin deliklerinden biri faz digeri nétr kablo igin-
dir. Toprakli prizlerde bu iki delige ek olarak dis kisimlarda metal ¢ikintilar bulunur.
Bunlar da kacgak elektrigin topraga akmasini saglayan topraklama kablolaridir.

FEN BILIMLERI 8. SINIF
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UNITE

Yildinm, toprak ile bulut arasindaki elektrik yUk-
lerinin ¢cok hizli sekilde yer degistirmesi seklinde ta-
nimlanabilir. Paratoner (yildirimsavar) ise yildirimin
dogrudan topraga iletiimesini saglayan bir cihazdir.
Paratoner sayesinde meskenler ve endustri tesisleri
yildinm dismesiyle meydana gelebilecek tehlikelerden
korunur.

Paratonerin calisma prensibi, yildinm distnce onu
topraga iletmek degildir. Bu cihazla yildirimin disme-
den engellenmesi amaclanir. Elektrik, yapisi itibariyle
sivri uclu cisimlere yogunlasma egiliminde olan bir et-
kendir. Bu ylzden paratonerin sivri ucuna da elektrik
yogunlasir ancak paratonerde arti ve eksi yukler bir
arada bulunur.

Paratonerin konuldugu yapinin tepesinde yagmur bulutlari olustugu zaman, olusan bu bulutlarin alt cep-
hesinde meydana gelen eksi yukler, paratonerdeki eksi yikleri itmekte ve bu ylkler bakir kablo yardimiyla
topraga gdnderilmektedir. Bdylece paratonerin ucunda bir tek arti yuk kalmaktadir. Paratonerin ucunda
kalan arti yukler de yagmur bulutlarindaki eksi yikleri nétralize etmektedir. Bu sayede yildirimin dismesini
engellemektedir.

Benzin ve gaz gibi cok kolay tutusabilen maddeleri tasiyan tankerlerin arkasinda yere degecek sekilde
zincirler vardir. Bu zincirler tankerin hareketi sirasinda biriken elektrik yiklerinin topraga birakilmasini saglar.

Ameliyathanelerin zemini iletken maddelerle kaplanir. Béylece ameliyat malzemelerinin elektriklenerek
yangina sebep olmasi 6nlenir.

TARTISMA
Topraklamanin can ve mal glivenligi agisindan nasil bir Sneme sahip oldugunu, giinlik
yasam ve teknolojideki uygulamalarini da dikkate alarak sinifinizda, arkadaglarinizla
tartisiniz.

Asagidaki érnek soruyu inceleyiniz.

4 N

Baslangicta yuksuz olan K, L ve M cisimleri sekildeki konumlarda L M
tutulmakta iken M kiresi topraga, L iletken cubugu da ici bos K kure-
sine distan bir iletkenle baghdir.

K kiresinin i¢ kismina (+) yukld bir X kiresi hicbir yere dokundu- _
rulmadan sarkitilyor. LeLeg Toprak
Sistem bu konumda iken 6nce baglantilar kesilir sonra da X kiiresi uzaklastirilirsa K, L ve M
nin yikuiniin cinsi ne olur?
Cozim
X kuresi K kuresinden ayrilmadan énce M’nin bagli M M
oldugu tel kesilirse L kiresi (+), M kuresi ise (-) yuk-

le yuklenir. X kiresi ortamdan uzaklasirsa K kuresi (-)
yukla olur. iletken

\ Toprak /
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7. UNITE DEGERLENDIRME CALISMALARI

A. Asagidaki sorularin cevaplarini defterinize yaziniz.

—

. Simgek ve yildirmin nasil olustugunu kisaca aciklayiniz.

. Elektriklenmenin guinlik yasamimizdaki kullanim alanlarina érnekler veriniz.
. Notr bir cismi pozitif yukle yiklemek icin neler yapilabilecegini anlatiniz.

. Notr bir cismi negatif yukle yiklemek icin neler yapilabilir?

. Elektriklenme cesitlerini érneklerle aciklayiniz.

2

3

4

5

6. Notr bir cisme disaridan elektron verirsek ne olur?

7. Nétr bir cisimdeki elektronlar alirsak cismin yukinde ne gibi degisiklikler olur?
8. Elektriklenmenin yaratacag! tehlikelerden nasil korunabilirsiniz?

9. Topraklama ne demektir? Topraklamanin yararlarini aciklayiniz.

0

. Paratonerin ¢alisma prensibini acgiklayiniz.

B. Asagidaki ifadelerden dogru olanlarin baslarindaki kutucuklara “D”, yanlis olanlara ise “Y”
harfini yaziniz.

(...) Butin maddeler atomlardan olugsmustur.

Protonun yUku pozitif ( + ), elektronun yiki negatiftir ( — ).

Elektronu ve protonu esit olan atomlara nétr denir.

No6tr bir cisme disaridan elektron verilirse bu cisim pozitif yikla olur.

Notr bir cisimden elektron koparilirsa bu cismin ytku pozitif olur.

Bir cismin (+) yUklu olmasi icin o cisme bir yerden proton gecmesi gerekir.
Ebonit cubuk, ipek kumasa sirtulurse pozitif yukle yiklenir.

Ebonit cubuk, yinli kumasa sirtilurse negatif ylkle yiklenir.

Cam ¢ubuk, yunli kumasa surtiliince pozitif ylkle yuklenir.

Elektroskop nétr cisimleri yiklemeye yarar.

~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~

)
)
)
)
)
)
)
)
)
)

Elektroskopla bir cismin yukll oldugu anlasilabilir.

C. Asagidaki sorularin dogru seceneklerini isaretleyiniz.

1. K cismi, L cismini itiyor; M cismini ise ¢cekiyor. M cismi de (+) yiiklii elektroskopa yaklas-
tirllinca yapraklarin daha da aciimasina sebep oluyor. Buna gére, K, L ve M’nin yiikleri nasildir?

A) K(#), L(=), M(+)  B) K(+), L(+), M(+) C) K(=), L(=), M(+) D) K(=), L(+), M(-)
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2. (+) yuklu elektroskopun topuzuna K cismi dokunduruldugunda yapraklar biraz kapaniyor.
K cisminin yiikii ile ilgili;
I. (+) yukla olabilir.
II. (=) yuklu olabilir.
Il. N6tr olabilir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell D) I, Il ve

3. Asagidakilerden hangisi nétr bir cisimdir?

A) (-) yuk sayisi (+) yuk sayisindan ¢ok fazla olan cisim
B) (+) yuk sayisl, (-) yUk sayisina esit olan cisim

C) (+) yuk sayisi (-) yuk sayisindan ¢ok fazla olan cisim
D) (+) yuk sayisl, () yuk sayisindan az olan cisim

4. Baslangicta nétr olan iki yalitkan cisim baska bir yiklii cisim kullanilmadan asagidaki
elektriklenme cesitlerinden hangileri ile yiiklenebilir?

|. Strtme ile elektriklendirme
Il. Dokunma ile elektriklendirme
I1l. Etki ile elektriklendirme

A) Yalniz | B) Yalniz Ili C)lvell D) Il ve Ill

5. (+) yuklii K cismi, n6tr L elektroskopunun topuzuna yaklastirildiginda elektroskopun yap-
raklari acilmaktadir. Buna gore elektroskopun yiikii icin ne séylenebilir?

A) Tamami (+) yukladur
B) Tamami (-) yakluddr.
C) Yapraklar (-), topuz (+) yuklidir,
D) Yapraklar (+), topuz (=) yukludar.

6. (+) yukli iletken bir cisim ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

A) Cisimdeki (+) ve (-) yuk sayisi esittir.

B) Cisim yalniz (+) ytklerden olugsmaktadir.

C) Cisimdeki (+) yikler (-) yuklerden fazladir.

D) Cisimdeki (+) yuk sayisi () yuk sayisindan azdir.

7. Yapraklari acik olan bir elektroskopun topuzuna, yuklii K kiiresi yaklastirildiginda yaprak-
larin biraz daha acildigi gériiliiyor. Buna gore asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) K kirresi yikstzdur.

B) K kiresi elektroskopla ayni yukladr.

C) K kuresi elektroskopla zit yukludur.

D) K kuresi elektroskopun topuzuna degdirilirse yapraklar 6nce kapanip sonra tekrar agilir.
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8. (-) yuiklu K kiiresi topraga bagli iletken L cismine yaklastirildiktan sonra L cisminin toprak

baglantisi kesilmektedir. Bundan sonra K kiiresi uzaklastirilirsa L cisminin son yiikii icin ne soy-
lenebilir?

A) Pozitif B) Negatif C) Notr D) Kesin bir sey
sbylenemez.

9. Yiikli bir elektroskopa (+) ylikli bir cisim dokunduruldugunda yapraklar tamamen kapan-
maktadir. Buna gére elektroskopun baslangictaki yiikii icin ne séylenebilir?

A) (-) yukll ve yuk miktari cisminkinden azdir.
B) (+) yUkli ve yuk miktari cisminkinden azdir.
C) (+) yUklu ve yik miktari cisminkinden azdir.
D) (-) yUkli ve yuk miktari cisminki kadardir.

10. Asagidaki olaylarin hangisinin olusumunda elektrik yiiklerinin etkisi g6zlenmez?

A) Simsek B) Yildirim C) Gok guraltasi D) Firtina

11. Yiiklii K cismi, yiiklii L elektroskopunun topuzuna yaklastirildiginda elektroskopun yap-

raklari daha da aciliyor. K cismi, elektroskopun topuzuna dokundurulursa elektroskopun yaprak-
lan icin asagidakilerden hangisi dogru olur?

A) Once biraz acilir, sonra kapanur.
B) Tamamen kapanir.

C) Biraz kapanabilir.

D) Once kapanir, sonra agilir.

12. Metal bir kasik, asagidaki islemlerden hangisi yapilarak yiiklenebilir?

I. YUKIU bir metal ¢atala dokundurmak
II. YUKIU bir metal bicaga yaklastirmak
IIl. YUksUz bir metal kasiga ciplak elle tutarak sturtmek

A) Yalniz | B) Ivell C) llve lll D) 111,111

13. Asagidaki islemlerden hangisi yapildiginda elektroskopun topuzu ile yapraklari zit yiikler-
le yiiklenir?

A) Notr elektroskopun topuzuna (—) yukli cisim yaklastinidiginda

B) (+) yukli elektroskopun topuzuna (—) yukli cisim dokunduruldugunda
C) Nétr elektroskopun topuzuna (+) yUkli cisim dokunduruldugunda

D) (-) yuklu elektroskopun topuzuna nétr cisim yaklastiriidiginda

14. Yiiklii bir elektroskopa iletken ve nétr bir cisim dokunduruldugunda;

I. Yapraklarin agikhginin azalmasi,
Il. Yapraklarin agikhiginin artmasi,
lll. Yapraklarin tamamen kapanmasi, durumlarindan hangileri gerceklesir?

A) Yalniz | B) Yalniz II C) Yalniz Il D) I ve III
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Cam bir cubuk, ipek kumasa sirtiildiigiinde ipek kumasin negatif ylikle yiuklendigi géz-

lemleniyor. Buna gore,

16.

I. Cam ¢ubuk negatif ylk kaybetmistir.
II. Ipek kumas negatif yik kazanmigtir.
Ill. Cam gubuk nétrdur.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) lve ll C) lvelll D) I, Il ve lll

(-) yukli K kuresi topraga bagh iletken L cismine yaklastinidiktan sonra L cisminin top-

rakla baglantisi kesilmektedir. Bundan sonra K kiiresi uzaklastirilirsa L cisminin son yiiki icin ne
séylenebilir?

17.

A) Pozitif B) Negatif C) Notr D) Kesin bir sey
sOylenemez.

(+) yuklii K cismi, nétr L elektroskopunun topuzuna yaklastirildiginda elektroskopun yap-

raklari acilmaktadir. Buna goére elektroskopun yiiki icin ne séylenebilir?

18.

210

A) Tamami (+) yakliddir.
B) Tamami (—) yakladdr.
C) Yapraklari (-), topuz (+) yukladur.
D) Yapraklan (+), topuz () yukliadar.

Sekildeki elektroskopla ilgili,

I. Bir cismin yUkli olup olmadigini belirleyebilir.

Il. Cismin hangi yukle yuklu oldugunu yapilacak farkli islemlerle belirleyebilir.
Ill. Cisimdeki (=) ve (+) yUklerinin toplam miktarini belirleyebilir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) lve ll C) llvelll D) I, Il ve lll



DEPREM VE AAVA OLAYLARI /
DUNYA VE EVREN

Bu Unitenin islenisiyle depremle ilgili temel kavramlari bilmeniz, tlkemizdeki fay hatlari hakkinda bilgi
sahibi olmaniz, deprem tehlikesine karsi alinabilecek 6nlemler ve deprem aninda yapilmasi gerekenler hak-
kinda bir farkindalik olusturmaniz amaclanmistir. Ayrica atmosferde gergeklesen hava olaylarinin sebepleri,
cesitleri hava tahminlerinin nasil yapildid, iklim ve kiresel ikim degisiklikleri hakkinda bilgi ve beceriler
kazanmaniz hedeflenmistir. Bununla birlikte deprem bilimi, meteoroloji ve iklim bilimi ile ilgili kariyer bilinci
kazanmaniz amaglanmaktadir.

Yukaridaki harita 2010 yilinda Ulkemizde ve komsu Ulkelerde meydana gelen depremlerle ilgili bilgi bil-
gileri icermektedir. Bu haritadan Glkemizin depremle ne kadar i¢ ice oldugu kolayca anlasiimaktadir. 2010
yilinda, 365 gtin gibi kisa bir sturede tlkemizde sarsilimayan boélge kalmamistir. Peki,

Depremler neden olmaktadir?
Depremler nelere sebep olmaktadir?
Depremlerden nasil korunabilirsiniz?

Depremlerle ilgilenen bilim adamlari kimlerdir?
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1. DEPREMLE ILGILI TEMEL KAVRAMLAR

ED KAVRAMLAR

- DEPREM BILIiMi (SISMOLOJI)

- DEPREM BILIMCI (SISMOLOG)
- ARTCI DEPREM

- ONCU DEPREM

- SIDDET

- BUYUKLUK

« FAY HATTI

« FAY KIRILMASI

- DEPREM BOLGESI

Yukaridaki fotografta gérulen evler nigin yikilmigtir?
Depremde fazla hasar gérmemek i¢in neler yapilabilir?
Yasadiginiz bélgede hangi siklikla deprem olmaktadir?

Yanda verilen depremle ilgili kavramlardan hangilerini duydunuz? Bu kavramlardan anlamlarini bildikle-
rinizi arkadaglariniza aciklayiniz.
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a. Depremle ilgili Genel Bilgiler

Depremin nasil ve neden olustugunu anlamak igin
Oncelikle yerkurenin i¢ yapisini bilmek gerekir. Yerku-
renin i¢ yapisi hakkinda, jeolojik ve jeofizik calismalar
sonucunda elde edilen verilerin destekledigi bir yer-
yuzi modeli bulunmaktadir. Bu modele gére yerku-
renin dis kisminda yaklasik 70—100 km kalinhginda
bir tag kire vardir. Kitalar ve okyanuslar bu tas kiire
icerisinde yer alirlar. Litosfer de denilen tas kure ile
cekirdek arasinda kalan ve kalinligi 2900 km olan
katmana da manto adi verilir.

Tas kurenin altinda magma denilen yumusak Ust
manto bulunmaktadir. Burada olusan kuvvetler ile tas
kabuk parcalanmakta ve birgok “levha’lara bélin-
mektedir.

Halen 10 kadar blyuk levha ve ¢ok sayida kliguk
levhalar vardir. Bu levhalar, lzerinde duran kitalarla

birlikte magma Uzerinde serbest halde ylizmekte olup birbirlerine gére insanlarin hissedemeyecegi bir hizla
hareket etmektedir. Levhalar birbirlerinden uzaklagmakta ve buradan ¢ikan sicak magma da okyanus ortasi
sirtlarini olugturmaktadir. Levhalarin birbirlerine degdikleri bdlgelerde surtinmeler ve sikismalar olmakta,
surtinen levhalardan biri agsagiya, mantoya batmakta ve erimektedir.

Dlnya’daki kitasal levhalar birbirine yaklastik¢a, birbirinden uzaklastikga ya da yanlara dogru kaydikca
bunlari olusturan kaya (kayag) katmanlarinin timi basing altinda kalir. Cogu kayag, sert bir yapiya sahip
olmalarina karsin, basincin etkisiyle ya bukulerek dalgall kivrimlar ya da kirilarak “fay” denilen zayif bir hat

olusturur.

Kirllma ve kopmalar sonucunda agiga ¢ikan enerji dalgalar halinde yayilarak yeryliziinde sarsilmaya
neden olur. Bu olaya deprem denir. Depremlerin biyuk bir bdlima levhalarin sinirlari denilen bitisme yerleri

Uzerinde olur.

Derinlik km

400
650

2,700
2,890

5,150

6,378
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Dalma-batma zonu

Yer kabugu
ya da litosfer
Okyanus
Alt manto ortasi sirti

Ust
manto

Gegis zonu

(Bazaltik magmanin

kaynagi)

Cekirdek
ic gekirdek
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Fay Hatti: Fay, kaya katmanlarindaki hare-
ketlerin sonucunda meydana gelen catlak ya
da kiriktir. Bu kiriklar bazen yerylzinde goz-
lenemez, yuzey tabakalari ile gizlenmis olabilir.
Bazen de eski bir depremde olusmus ve yer-
yt:JzUne kaldar clkmig aqgak zamanlfzt Ortulmus e yrmsten st [ )
bir fay yeniden oynayabilir. Yer kabugunu olug- Sag yanal atilimli Sol yanal atilimli
turan levhalarin hareketleri sonucunda olusan
gerilme ve sikismalar, yer kabugunun bazi bo-
limlerinde yuzyillar boyunca enerii biriktirir. Bu
enerjiler zaman zaman deprem olarak ortaya Bu kuvvet altinda kaya Yanal atiiml faylanma
cikar. Yer kabugundaki bu hareketli kesimlere zamanla sekil degistirir.
fay adi verilir. Fay hatti yer altinda, iki blogu bir-  Fay
birinden ayiran bir bélgedir. Ug tir fay vardir:
normal fay, bindirme (ters) fayi, yanal atimli

fay. Yandaki sekillerde cesitli fay olusumlar go-
riilmektedir. Kaya kirilarak fay olusturur ve

Faylanma teorisi Faylar ve cesitleri

Normal faylanma Ters faylanma

Normal faylanma arasindaki
blok ¢okerse buna “graben”
T (cokuntd) denir.

. Graben
ortaya cikan enerji deprem (Cokiintii)
. o dalgalari halinde yayilir. .
Nor_mal Fay: Yer kabug_unun yatay gekme 9 yay T T e A e
kuvvetine maruz kalmasi ile meydana gelir. sinda bir yiikselti blogu kalirsa
Bir blok digerine gbre asag1 dogru kayar. buna “horst” (yiikselti) denir.

Yanal Atihimh Fay: Zit yonlG yatay kuvvetlerin yer kabugunu bir dogrul-
tuda kirmasi ile meydana gelir. Bloklar ayni dogrultu Gzerinde zit ydnlere

hareket eder. Sag atimli veya sol atiml olabilir. Horst
(Yiikselti)
Ters Fay: Yer kabugunun basin¢ kuvvetine maruz kalmasi ile meydana

gelir. Bir blok digerinin Gzerine dogru kayar.

Fay, kirik olarak da bilinir. Jeolojide, yer kabugu kayagclarinin ters yénli sikistirma ya da gerilme kuvvet-
lerinin etkisiyle koparak birbirine gére yer degistirmesiyle birlikte ortaya ¢ikan yapidir. Kiriklarin uzunlugu
birka¢ santimetreden yiizlerce kilometreye kadar olabilir. Ote taraftan kirilma sonucu ayrilan bloklar, kirllma
yuzeyi (kink dizlemi) boyunca birbirlerine gbre birka¢c milimetre ile ylzlerce kilometre arasinda degisen
uzunluklarda yer degistirebilir. Bazi durumlarda hareket, sayisiz tekil kiriktan olusan bir kirik bdlgesinin
Uzerine dagilabilir. Bunlar, yizlerce metre genisliginde bir kirik kusagi olusturur. Kiriklarin dagilhmi dizen-
sizdir. Bazi genis alanlarda hi¢ kirik bulunmazken bazilarinda da degisen boyutlarda, sayisiz kirik yer alir.

Oncii ve Artci Depremler

Oncii Deprem: Bazen buyuk bir depremden 6nce kiguk sarsintilar olur. Bu kiglk sarsintilara 6nci
depremler denir. Oncl deprem, siddetli deprem éncesi olusan depremlerdir.

Buyuk bir deprem ¢ok ender olarak tek sarsintidan olusur. Bazen bilyiik bir depremden (ana sok) birkag
glin ya da birkag hafta 6nce ana sok yakininda kiiciik sarsintilar olabilir. Bunlar éncii depremlerdir. Ornegin
22 Mayis 1971°deki Bingdl depreminden bir giin dnce olan deprem bu depremin “éncli depremi” olmustur.
Bu deprem kendisinden sonra blylUk deprem oldugu icin 6nct deprem olarak nitelendirilmistir. Eger ar-
kasindan bu buytk deprem olmasaydi, o0 zaman o deprem kendi basina bir deprem olarak nitelenecekii.

1 Ekim 1995teki Dinar depreminden énce olan depremler de éncu depremlerdir.

Artci deprem ise asil depremden sonra olan ve
daha az siddetli gerceklesen depremlerdir.

Blyik bir depremden sonra, aylarca surebilen,
ana sarsintidan daha kiguk ve giderek aralari agilan
ve buyuUkllkleri azalan bir dizi sarsintilar olmaktadir.
Bunlara da “art¢i depremler” adi verilir. Artgl sarsin-
tilar ana sarsintidan yirtilmig fay hatti Gzerinde bulu-
nan degisik yerlerdeki gerilmelerin dagilimi nedeniyle
olusmaktadir. Ana fay bélgesi ya da hatti Uzerindeki
jeolojik yap1 degisken oldugu igin birikmis butln enerji
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tek blyuk sarsinti ile bosalmaktadir. Enerji bogsalmasi ve gerilmelerin yeniden dagilimi surekli olarak devam
etmekte, blyulk bir depremin arkasindan ylizlerce hatta binlerce daha kucuk deprem gunlerce, haftalarca,
aylarca hatta yillarca sirebilmektedir. Digsey atiml faylarla ilgili depremlerde art¢i sarsintilar daha uzun sur-
mektedir. 1970’teki Gediz ve 1995'teki Dinar depremlerinin artcilari cok uzun siirmastir. Oyle ki bu durum
Gediz depreminde 1 yil kadar devam etmistir.

Artci sarsintilar genellikle ana sarsintidan daha
kicuk olmaktadir. Ana sarsintidan etkilenen bazi ya-
pilarin hasari, buyuk artci depremlerde daha da ar-
tabilir hatta art¢ci depremler hasarli yapilar yikabilir.
Ozellikle ilk sarsintida yikilmaya ¢ok yaklasmis yapi-
lar, cok sayida olan artci sarsintilarda hizla yikilmaya
gecebilir. Ana sarsintidan sonra gerceklesen en bu-
yuk art¢l sarsinti cogunlukla ana sarsintidan 1 élgek
daha kicuk olmaktadir.

Depremin Siddeti ve Biiytikligii

Depremin glicli ya da “boyutu” iki yolla 6l¢ulir. Bunlardan birisi depremin siddetini digeri ise biyuk-
liguni 6lcmeye yoneliktir. Siddet ve blyuklik kavramlari sik sik karistirilir ve yanhs kullanilir. Depremin
ne tlr ve ne kadar zarar verdigini 6lgmeyi amaglayan, yani depremin insanlar, binalar ve doga tzerindeki
etkilerini saptayan yéntem aslinda “siddet” élgimudur. Siddet, depremin kaynagindaki blyukligu hakkinda
matematiksel bir bilgi vermez, yalnizca deprem nedeniyle olusan hasari yansitir. Buyiklik aletsel bir deger-
dir ve depremden agiga cikan enerjiye baghdir.

Bir deprem olustugunda bunun herhangi bir noktadaki siddetini belirlemek icin o bélgede olusan etkiler
gozlenir. Hasar genel olarak depremin merkez Usslinden uzaklastikca azaldigindan ayni deprem igin farkh
boélgelerde farkl siddet degerleri saptanabilir. Hatta farkli binalarda, farkli zeminlerde bile degisiklik gézlenir.
Bina tasarimlari, merkez Usstnden uzaklik, zemin malzemesinin tirl gibi etkenler hasarin miktarini dolayi-
slyla siddet degerlendirilmesini etkiler.

Siddet, depremin cevredeki etkilerinin bir dlglisi-
dudr. Bu nedenle bir noktadan digerine degisik deger-
ler alabilir. Bir noktadaki depremin siddeti;

+ Depremin blyUkluglne,

+ Jeolojik kosullara,

+ Bina turlerine,

+ Kaynaktan uzakhgina,

* Depremden etkilenen insan sayisina,

+ Gozlem yapan kisilerin deneyimine bagh olarak
degisebilir.

Depremin siddeti Romen rakamlari ile I-XII arasin-
da degisen numaralarla ifade edilir. Bu numaralara gére
depremin nasil hissedilebildigi asagida agiklanmistir:

l. Hemen hemen hig hissedilmez.

Il. Binalarin Ust katlarinda hareketsiz haldeki insanlar diginda kimse hissetmez. Saglam, asilmamis
cisimler sallanabilir.

lll. Ozellikle binalarin Ust katlarindakiler acikga hissederler. Ancak pek ¢ok kisi bunun bir deprem oldu-
gunu fark etmez. Duran motorlu araglar hafifce sallanabilir. Yoldan gegen bir kamyonun yol agtigi sarsinti
kadar hissedilir.

IV. Gunduz olursa binalarda bulunanlarin ¢cogunlugu, disaridakilerinse bir kismi hisseder. Gece olur-
sa bazilarini uyandirir. Tabaklar, bardaklar yerinden oynar; pencereler, kapilar titrer; duvarlardan catlama
sesleri gelir. Agir bir tasitin binaya carpmasina benzer bir etki uyandirir. Hareket halinde olmayan motorlu

araclar goérunur sekilde sallanir.




DEPREM VE HAVA OLAYLARI/ DUNYA VE EVREN

UNITE

V. Hemen herkes hisseder, gece vakti pek ¢cok insan uykudan uyanir. Tabaklar, bardaklar, pencere ve
camlardan bazilari kirilir. Agag ve direk gibi yiksek cisimlerin sallandigi fark edilir. Sarkacli saatler durabilir.

VL. Herkes hisseder, pek ¢ok kisi korkar ve disari firlar. Bazi agir mobilyalar hareket eder. Sivalar déku-
lebilir ve bacalar hasar gorebilir. Genel olarak hafif hasarla sonuglanir.

VII. iyi inga edilmis ve iyi tasarlanmis binalardaki hasar géz ardi edilebilecek diizeydedir. iyi yapilimis,
siradan yapilarda hasar ya cok hafiftir ya da orta dizeydedir. Kéti malzeme kullaniimis ya da kétu tasar-
lanmig binalarda énemli élctide hasar gbzlenir, bazi bacalar yikilir.

VIIl. Ozel olarak depreme dayanikli tasarlanmis binalarda cok az hasar gériilir. Dayanikli fakat deprem
icin 6zel tasarlanmamig, siradan binalarda kismi cékme gérulir. Kétl insa edilmis yapilarda blyuk hasar
gorular. Bacalar, kolonlar ve duvarlar yikilir. Agir mobilyalar devrilir.

IX. Ozel olarak depreme dayanikli tasarlanmis
binalarda belirgin hasar olur. Tas ya da tugladan ve
demirli betondan yapilmig olanlar hafif egilir. Siradan
binalardaki hasar buytktur. Bu binalar kismen ¢oker.
Binalar temellerinden kayar.

X. lyi ingsa edilmis ahsap yapilardan bazilari hasar
gorur. Tas ve kafes yapilarin cogu temelleriyle birlikte
yikilir. Demiryollari egilir.

XI. Pek az yapi ayakta kalir. Kopruler yikilr. Yerya-
zlinde buyuk catlaklar olusur. Yumusak zeminde yer
kaymalari olur. Raylar ¢ok fazla egilir.

XIl. Mutlak bir hasar vardir. Tim yapilar yikilir.
Deprem bdlgesindeki yerylzi bigimi degisir. Cisimler
havaya firlar. Yerylzinde deprem dalgalarinin ilerleyi-
si gordlar. Ufuk ve yataylik kavrami yok olur.

Deprem Bélgesi

Depremlerin buyik bir b6limU levhalarin bitisme yerleri izerinde olur. Bir levha kayarak digerine dayan-
digr zaman arada kalan kayalar sikisir ve yerlerinden oynar ya da kirilir. Bu durumda “sok dalgalari” adi
verilen gugli titresimler kayalarin icinden gegerek ylizeye erisir.

Deprem herhangi bir yerde ve herhangi bir zamanda olusabilir. Genel olarak depremlerin, kabugu olus-
turan levhalarin sinirlarinda (fay hatlari) olustugu sdylenebilir. Dinya’nin gesitli yerlerinde benzer nitelikte
depremlerin tekrarlandigi gézlenmistir ve buralar hep levha sinirlarindadir. Depremlerin yogun olarak goz-
lendigi bolgeler yerytziinde G¢ ana kusak olusturur.

1. Kusak (Pasifik Deprem Kusagi): Sili'den ku-
zeye dogru giden Guiney Amerika kiyilari, Orta Ame-
rika, Meksika, ABD’nin bati kiyilari ve Alaska’nin gu-
neyindeki Aleutian Adalari; Japonya, Filipinler, Yeni
Gine, Guney Pasifik Adalari ve Yeni Zelanda'yi igine
alan bélge en blyuk deprem kusagidir. Yerylzin-
deki biiyuk depremlerin ytzde 81’i bu kusak tzerin-
de gerceklesir.

2. Kusak (Alpine): Endonezya’dan (Java-Su-
matra) baslayip Himalayalar ve Akdeniz Uzerinden
Atlantik Okyanusu’na ulasan kusaktir. Yerylzinde-
ki buytik depremlerin ytizde 17’si bu kusakta olusur.

3. Kusak (Atlantik): Bu kusak, Atlantik Okyanu-
su ortasinda yer alan levha siniri (Atlantik Okyanu-
su Sirt1) boyunca uzanir.
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Dinya’nin en buyik kirik hatti olan Glineydogu Anadolu deprem kusagi; Dogu Afrika, Kizildeniz ve Lut
Golu ile Antakya, Kahramanmaras, Adiyaman ve Varto (izerinden Agri’'ya kadar uzanir. Bu kirik hatt tehli-
keli bir deprem kusagidir. Bu deprem kusagi, Marmara Denizi’nin glineyi ile izmir-Isparta arasindaki genis
bir kusagi icine alir. Bu hattin 6zellikle Dogu Anadolu Bélgesi’nde bulunan kisminda siddetli depremler
olmaktadir. Ozellikle Hatay cukurundan Bingél’e kadar uzanan deprem kusagi boyunca yer alan yérelerde
zaman zaman siddetli depremler olmaktadir.

b. Deprem Bilimi (Sismoloji)

Herhangi bir bdlgede deprem meydana geldi-
gi zaman radyo ve televizyon kanallarindan “Ege
Denizi’nde merkez lsslU Bozcaada olan 6 siddetinde
bir deprem kaydedilmistir.” diye anonslar duyarsiniz.
Bu depremin siddetini kim, nasil ve nerede dlgcmus-
tar? Depremin merkez UssU nasil tespit edilmistir?
Yanda gérllen zikzakl cizgiler hangi alet tarafindan
cizilmistir?

Yunanca’da “sok” anlamina gelen “sismos” ké-
kinden tlireyen sismoloji, deprem bilim anlamina
gelmektedir. Sismoloji ile ugrasan bilim insanlarina
sismolog (deprem bilimci) denilmektedir. Sismolojinin inceledigi baslica konular arasinda; depremin olu-
sumu, deprem dalgalarinin yer icindeki yayilimi ve bunlarin él¢iim cihazlari yardimiyla él¢tlmesi vardir.

Depremleri kaydeden, depremlerin siddetini ve uzakligini gos-
teren alete sismograf (depremyazar) denir. Sismograf, sarkag
esasina dayanir. Yer sarsildigi sirada, sarkacin ucundaki yuvar-
lak, agir topuz hareketsiz kalir. YeryGziinde duran bir kimse, yerle
birlikte gidip geldigi icin sarkaci hareket eder gibi gorir. Topuzun
ucunda bir kalem vardir. Kalemin ucu bir makara Gzerinde saril
duran k&gida deger. Yer sarsilinca k&git da saga sola, yukari asa-
g1 gidip gelecegi, topuz ise hareketsiz duracag! icin kalem k&gida
bu hareketleri cizer.

Bu basit esas Uzerine yapilmis ilk sismograflar sonradan ¢ok
daha gelistirilmis, pek duyarl sismograflar yapiimistir. Bu arada,
bugin rasathanelerde, bir depremi geregi gibi kaydedebilmek icin genel olarak t¢ ayr sismograf kullanilir.
Bunlardan biri dikey, ikisi de yatay hareketleri kaydeder. Bbylece bir depremin yénleri belirtilmis olur.

Sismograflarin yazdig (¢izdigi) yazilar daha sonra deprem bilimciler tarafindan okunarak depremin ne-
rede, ka¢ siddetinde, hangi saatlerde, ne kadar streyle oldugu belirlenir.

Deprem bilimi; depremlerin oluglarini ve etkilerini
arastiran bilim dalidir. Deprem biliminde deprem dal-
galari, depremleri doguran olaylar, depremleri dogu-
ran guclerin dogus sebepleri arastinlir. Bu arada dep-
remin yer Ustinde yarattigi etkiler belirtilir. Bunlarin
disinda yeryuzunln baslica deprem alanlari arastirilir,
haritalari cizilir. Bu konularla ugrasan bilim insanlarina
deprem bilimci denir.
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c. Turkiye’nin Deprem Bdlgeleri

Bulundugunuz bélgede hangi siklikla ve hangi siddette deprem olmaktadir? Ulkemizde 6zellikle Kuzey
Anadolu Fay Hatti adi verilen bir deprem bdlgesi vardir. Bu fay hatti Diinya’daki diger sismologlarin da
dikkatini cekmektedir.

Turkiye’'de de Dunya’nin her yerinde oldugu gibi depremin etkileri farkli bélgelerde farkl sekilde hisse-
dilebiliyor. Peki, Turkiye’'nin deprem bdlgeleri nerelerdir?

Depremin etkisi, yerin tlrline, yapisina, kirllmanin isleyisine, depremin stresine ve blyUkligine bagh olarak
farkl bélgelerde farkli sekilde hissedilir. TUrkiye’de bazi bolgeler deprem bolgesi niteligini tasirken bazi bélgeler
ise depremden az etkilenir.

Deprem bdlgeleri, depremden etkilenme oranina gére degiskenlik gdsterir. Bu bolgeler, en ¢ok etkile-
nenden en az etkilenene dogru, sirasiyla séyle isimlendirilir: 1. derece deprem bdlgeleri, 2. derece deprem
bdlgeleri, 3. derece deprem bolgeleri, 4. derece deprem bdlgeleri ve 5. derece deprem bélgeleri.

Asagidaki haritada bu bélgeler belirtiimektedir. Haritay! inceleyerek bulundugunuz yerin deprem riski
bakimindan énemini tartiginiz.

1. derece deprem bélgeleri: istanbul, Canakkale, Balikesir, Manisa, izmir, Aydin, Mugla, Denizli, Burdur,
Isparta, Usak, Bursa, Yalova, Bilecik, Sakarya, Kocaeli, Diizce, Bolu, Karablk, Cankiri, Bartin, Amasya,
Tokat, Erzincan, Tunceli, Bingdl, Mus, Bitlis, Van, Hakkari, Sirnak, Siirt, Adiyaman, Kahramanmaras, Os-
maniye, Hatay, Kirsehir, Kirikkale.

2. derece deprem bélgeleri: istanbul, Tekirdag, Zonguldak, Samsun, Erzurum, Ardahan, Kars, Igdir,
Agr, Van, Bitlis, Sirnak, Batman, Diyarbakir, Adiyaman, Elazig, Malatya, Kahramanmaras, Adana, Antalya,
Afyon, Kitahya, Eskisehir, Usak, Cankiri, Corum.

3. derece deprem bdlgeleri: Edirne, Tekirdag, istanbul, Kastamonu, Sinop, Samsun, Ordu, Giresun,
Gumushane, Bayburt, Artvin, Mardin, Sanhurfa, Gaziantep, Kilis, Adana, Kahramanmaras, Sivas, Kayseri,
Yozgat, Nevsehir, Corum, Ankara, Konya, Eskisehir, Antalya, Mersin.

4. derece deprem bolgeleri: Edirne, Kirklareli, Sinop, Giresun, Trabzon, Rize, Artvin, Ankara, Konya,
Aksaray, Nevsehir, Nigde, Adana.

5. derece deprem bdélgeleri: Aksaray, Konya, Karaman, Nigde, Anamur.
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_ Turkiye, Dunya’nin aktif deprem kusaklarindan biri olan Alp-Himalaya deprem kusagi Uzerinde yer alir
Ulkemizin yiz Slcimunin %42’si birinci derece deprem kusagi Uzerindedir. Alinmasi gereken en énemli
tedbir, depremin 6zelliklerini cok iyi taniyip gerekli 6nlemleri zamaninda almaktir.

Ulkemizde olusan depremlerle fay hatlari arasinda nasil bir iligki vardir?
Ulkemizdeki baslica deprem kusaklari sunlardir:

Kuzey Anadolu Deprem Kusagi: Van Goli’niin kuzeyinden itibaren Erzincan, Tokat, Amasya, Gerede,
Bolu, Adapazari, izmit Kérfezi ve Marmara Denizi’nden, Saros Kérfezi'ne kadar uzanir. Bu kusaga Kuzey
Anadolu Fay Hatti da denir. Ulkemizde depremlerin en cok gérildigl kusak burasidir. izmit, Adapazari,
Duzce, Bolu, Cankiri, Niksar, Erbaa, Erzincan, Erzurum, Pasinler bu kusak Gzerinde yer alir.

Giineydogu Anadolu Deprem Kusagi: Van Goli gevresinden baglayarak Giineydogu Toroslari takip
eder ve Iskenderun Korfezi’ne kadar uzanir. Mus, Varto, Elazig, Malatya, Elbistan, Kahramanmaras, Ada-
na, Iskenderun bu kusak Uzerinde yer alir.

Bati Anadolu Deprem Kusagi: Ege Bolgesi’ndeki ¢okiinti alanlarini kaplayan bu kusak, Bakirgay, Ge-
diz, Buyuk Menderes ve Kicuk Menderes Ovalari ile Burdur, Usak ve Kitahya civarini igine alir.

Deprem Riski Az Olan Bélgeler: Bu G¢ fay kusaginin disinda kalan Tuz Géli ve Konya ¢evresi, Antal-
ya ile Mersin arasi, Ergene Havzasi, Sanliurfa ve Mardin ¢evresi deprem tehlikesinin az oldugu yerlerdir.

Bazi blylk sehirlerimizin |. derece deprem bolgeleri (fay hatlari) Gzerinde kuruldugu ve nGfusumuzun
yaridan fazlasinin bu sahalarda yasadigi bir gergektir. Turkiye, deprem riski agisindan diinyanin en énde
gelen Ulkelerindendir. Depremlerin olusturacagi hasarlari azaltmanin en etkin iki yolu depreme dayanikli
yapilar insa etmek ve toplumu depreme karsi egitmektir. Bunun 6tesinde sarsinti sirasinda ve sonrasinda
yapilmasi gereken isler ile uyulmasi gereken kurallar 6zellikle can kaybini azaltmak agisindan ¢ok énem-
lidir.
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¢. Depremlerin Sebepleri ve Yol Acacagi Sonuclar

Karsilastiginiz deprem sonrasinda, yakin ¢evrenizde yeryiziinde ne gibi degisiklikler oldugunu gézlem-
lediniz? Depremler ne kadar zararli olabilmektedir?

Ulkemizdeki depremlerde can ve mal kayiplari neden ¢ok olmaktadir?

Yer kabugu katmaninda tirli nedenlerle derin ve uzun c¢atlaklar olusmustur. Zamanla yeni yer catlaklar
da olusabilir. Fay denilen bu catlaklar nedeniyle, blok durumundaki buytk kaya kutleleri magma Uzerinde
hareket eder. Bu bloklarin birdenbire ve degisik yonlerdeki hareketleri depremleri olusturur.

Yukarida anlatilan levhalarin hareketi sonucunda
olusan depremler genellikle tektonik depremler olarak
nitelenir ve bu depremler cogunlukla levhalarin sinirla-
rinda olusur. Yerylzindeki depremlerin %901 bu gruba
girer. Turkiye’de meydana gelen depremler de blylk
cogunlukla tektonik depremlerdir.

ikinci tip depremler volkanik depremlerdir. Bunlar
volkanlarin puskirmesi sonucunda olusur. Yerin derin-
liklerinde ergimis maddenin yerytzine ¢ikigi sirasindaki
fiziksel ve kimyasal olaylar sonucunda olusan gazlarin
yapmis olduklari patlamalarla bu tir depremlerin meydana geldigi bilinmektedir. Bunlar da yanardaglarla ilgili
olduklarindan yereldir ve énemli zarara neden olmaz. Japonya ve italya’da olusan depremlerin bir kismi bu
gruba girmektedir. Turkiye’de aktif yanardag bulunmadigi icin bu tip depremler gérilmez.

1. Ates kiredeki konveksiyon hareketi nede- 2. Aralarinda bir gukur olusur; ates kiredeki
niyle iki levha zamanla birbirinden uzaklasir. magma, olusan bu gukurdan yukari dogru yukselir
ve burada sogur.

Yayilma sirti

3. Soguyan magma levha kenarlarinda katilagsarak yeni bir okyanus
tabani olusturur. Okyanuslardaki bu tabanlar da yayilma sirtlarini meydana
getirir.

Yer alti sularinin toprak ve kayalari agindirmasi ile
olusan magaralar ¢okebilir. Bir bagka tip depremler de
¢oékunti depremleridir. Bunlar yer altindaki boslukla-
rin (magara), kdmdr ocaklarindaki galerilerin, tuz ve
alcl tasil arazilerdeki erime sonucunda olusan bos-
luklarin tavan blokunun ¢ékmesi ile olusur. Hissedilme
alanlar yerel olup enerjileri azdir, fazla zarar vermez.
Blyuk heyelanlar ile gdkten disen meteorlarin da ki-
cuk sarsintilara neden oldugu bilinmektedir.
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Depremler her ne sekilde meydana gelirse gelsin dogaya ve insan-
lara buyulk zararlar vermektedir.

Deprem sirasinda yer sarsilmaya basladigi zaman binalar her yéne
dogru dengesiz bir sekilde sallanir. Bir kenti vuran siddetli bir deprem
sirasinda ¢6ken duvarlar, catilar ve bacalardan kopan tuglalar, beton
bloklar ve kirilan camlar buyutk bir girultiyle cevreye sagilir. Kimi za-
man toprakta ylzey kirigi adi verilen yariklar olusur. Ancak sanilanin
aksine bunlar, cok ender olarak arabalarl ya da insanlari icine alacak
blyukldkte olur.

Depremin yol actigi toprak kaymalari sirasinda ¢ok buyuk miktarlar-
da toprak ve kaya pargasi yamaglardan asagi diser. Toprak kaymalari,
sok dalgalarinin yamaclarda titresim olusturmasi nedeni ile toprak ve
kayalarin yerinden oynamasi sonucunda olur. Yamag kararsiz héle ge-
lir ve sonunda toprak ve kayalar asagi kaymaya baslar. Bazen yerin (st
katmani oldugu gibi asagi kayar ya da pargalanir. Bu durumda yolunun
Uzerindeki her seyi de beraberinde tasiyan bir irmak gibi asagi akar.

Kaya ya da sikismis tortullarin (kum ve ¢amur) Uzerinde bulunan binalar, gevsek ya da islak tortullarin
Uzerindekilere kiyasla depremden daha az zarar gérur. Yerin islak ve tortullarin gevsek oldugu bir bélgede
deprem olunca tanecikler sok dalgalari tarafindan sarsilir. Su, sivilasma denilen slire¢ sirasinda tanecikle-
rin arasindaki bosluklardan ylzeye cikar. Ylzeye ¢ikmasliyla, yer akiskan ve kararsiz hale gelir. Arazi g6z-
lemlerine gére sivilasma olan yerlerde kum, su ve camur fiskirmalari meydana gelmektedir. Sivilasmanin
olustugu zeminlerin Ustlinde yer alan yapilarda ise dénme ve oturma gibi olaylar gérilmustar.

Tsunami: Deniz altinda ya da karanin kiyiya yakin
bir yerinde meydana gelen depremin neden oldugu bir
dizi dalgaya tsunami adi verilir. Tsunami s6zcigu Ja-
poncada liman dalgalari anlamini tagir.

Bir deprem sirasinda, deniz tabaninin fay dizlemi
boyunca yikselmesi tsunami dalgalarinin olusmasi-
na yol agar. Tsunami dalgalarinin deniz ytzeyindeki
olusumu, yer hareketlerinin deniz tabaninda yol actigi
yukselme ya da algcalmadan kaynaklanir. Bu dalgalar
acik denizde, biyikluk bakimindan normal dalgalar-
dan farkli olmasalar da ¢ok daha yiksek hizlarda yol
alir. Olustuklari noktadan her yéne yayilan tsunami dalgalari, saatte 800 km gibi inaniimaz bir hiza erisebilir.
Deniz depremlerinin ¢ok gorildigu Japonya'da, 1896 yilinda tsunamiden 30 000 kisi 6lmUsgtdir.

Bazi tsunami dalgalarinin boyu 30 metreden 50 metreye kadar ulasabilir. Her deprem, tsunami dalga-
larinin olugsmasina yol agmayacag! gibi her tsunami de bliyik zarara neden olacak kadar guglu degildir.

Bircok depremlerde yeni kaynaklar meydana gelmekte, eskiler yerlerini degistirmekte, sulari azalip ¢o-
galmakta, sicak sular fiskirmakta, kumlar kaynamaktadir. Depremler siddet derecelerine gére kasaba ve
sehirleri, yol, kdpri ve barajlari, tarihsel anitlar tahrip eder. Ayrica depremler 6zellikle ¢cirik yapili binalari
yikarak icinde bulunan insanlarin 6limlne sebep olmaktadir. Deprem sirasinda bulyulk sehirlerde olusan
hasarlarin gogu yanginlardan kaynaklanir.
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d. Deprem Tehlikesine Karsi Alinabilecek Onlemler

Ulkemizde 17 Agustos 1999 tarihinden sonra “Dep-
rem Oldirmez; yapi 6ldarir.” diye bir sdylem ortaya
ciktl. Peki, bu s6z hangi anlama gelmektedir?

Depremden korunmanin ve onun zararlarini en
aza indirmenin énemli yollarindan biri depremle ilgili
yeterli ve dogru bilgilere sahip olmaktir.

Dogal afetlerin en buyuklerinden biri olan deprem-
lerden nasil korunabilecegimizi dnceden bilmemiz gere-
kir. Yurdumuz bir deprem Ulkesidir. Bunu 1999 yilindaki
17 Agustos Dogu Marmara depremi ve 12 Kasim Duz-
ce depremlerinde anladik. Bu depremlerde on binlerce
can kaybettik, ekonomik zararimiz ise milyonlarca liraya
ulastl. Deprem afetinin zararlarindan korunabilmek igin
Odnceden bazi dnlemler almali ve hazirliklar yapmaliyiz.

Binalarimizi depreme dayanikl zeminlere yapma-
liyiz. Evimizi depreme karsi sigortalatmaliyiz. Binala-
rimizi betonarme ve kaliteli malzemelerle yapmaliyiz.

Depremin etkilerinden korunmak icin deprem &nce-
sinde, deprem aninda ve deprem sonrasinda alinmasi
gereken bazi 6nlemler vardir. Bunlar agsagida aciklan-
mistir.

Deprem Oncesinde Alinmasi Gereken Onlemler

+ Binalar Deprem Ydnetmeligi’'ndeki esaslara uy-
gun bir sekilde yapiimahdir.

+ Deprem boélgelerindeki elektrik ve dogal gaz sis-
temlerinde erken uyari sistemi kullaniimalidir.

* Deniz kenarlarinda yasayanlar, depremde deniz-
den gelebilecek buyuk dalgalara kargi uyariimalidir.

+ EndUstri tesisleri, barajlar, yollar ve tinellerin dep-
reme kargi dayanikl olarak insa edilmesi saglanmalidir.

* Yerlesim bdlgeleri zeminin gevsek oldugu ova ve
bataklik gibi yerlere kurulmamalidir.

* Deprem konusunda c¢alisan resmi ve 6zel kuru-
luslarla is birligi yapiimalidir.

+ Depremde cikabilecek yanginlara kargi binalara
yangin merdiveni yapiimalidir.

* Deprem sirasinda disme olasiligi olan tim es-
yalar (kitaphk, beyaz esya, dolap vb.) duvara monte
edilerek sabitlenmelidir.

+ ilk yardim konusunda egitim alinmalidir.

* Acil durum cantasi hazirlanmahdir.

DEPREM VE HAVA OLAYLARI/ DUNYA VE EVREN

Derince Baraji — Artvin

* Yataklar cam kenarlarindan, asili cisimlerden ve egyalardan uzakta bir yere alinmalidir.

+ Binanin her odasinda siginilabilecek glvenli bir yer secilmelidir.

* Deprem sirasinda yapilacak islerin bir plani hazirlanmalidir.
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Deprem Sirasinda Yapilmasi Gerekenler

- ik sarsinti hissedildiginde panige kapilmamali,
sakin olunmalidir. Onceden hazirlanan plan dogrultu-
sunda hareket edilmelidir.

+ Yangin olasiliina karsi elektrik ve gaz vanalari
hemen kapatiimalidir.

* Yiksek katlarda bulunuluyorsa balkon, pencere,
asansor ve merdivenlerden uzak durulmali; kesinlikle
asaglya atlanmamalidir.

+ Gaz sizintisi ihtimali dikkate alinarak cakmak ve
kibrit yakilmamalidir. Bunun yerine el feneri kullanil-
malidir.

+ Glvenli bir sekilde evden disari ¢cikma olanagdi varsa hemen ¢ikilmali, evden disari ¢cikmak mimkin
degilse blylk esyalarin (beyaz egyalarin, yataklarin vb.) yanina yan yatilarak uzaniimahdir.

+ Deprem sirasinda arag icinde bulunuluyorsa arag; bina, agag, elektrik direkleri gibi yerlerden uzak,
aclk bir alana ¢ekilmeli ve burada beklenmelidir.

Deprem Sonrasinda Yapilmasi Gerekenler
+ Panige kapiimamali ve sakin olunmalidir.

* Artci depremlere karsi hazirlikli olunmali, binala-
ra girilmemelidir.

* Yoldaki araclar, itfaiye ve ambulans gibi acil yar-
dim araclarinin gegisini kolaylastiracak sekilde kena-
ra cekilmelidir.

+ Telefonlar yalnizca acil durumlar icin kullaniimal,
bdylece telefon sebekesinin bloke olmasi énlenmelidir.

+ Cevredeki enkazlarda baslatilan kurtarma ve ilk
yardim calismalarina vatandaglar da bilingli bir sekil-
de katilmalidir.

+ Radyo vb. araglardan yetkililerin aciklamalari din-
lenmelidir.

+ Binadan digar ¢ikarken disebilecek cisimlere kargi dikkatli olunmalidir.

+ Viicutta yaralanma yoksa olasi yaralanmalara karsi pantolon, ceket, eldiven ve ayakkabi gibi saglam
giysiler giyilmelidir.

+ Depremden sonra binanin ugradigi hasar, ilgili uzmanlar tarafindan tespit edilmelidir. Gerektiginde
yapilacak desteklerle bina saglamlastiriimalidir.

TARTISMA

Sizler de deprem 6ncesi, ani ve deprem sonrasinda neler yapilmasi gerektigini sinifiniz-
daki arkadaglarinizla tartiginiz.
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2. HAVA OLAYLARI

E} KAVRAMLAR

- RUZGAR

- YAGMUR

- KAR

- DOLU

- Sis

« HAVA TAHMINI
- METEOROLOJI
- METEOROLOG

Yukaridaki fotografta gdriilen hava olayi nasil gerceklesmektedir?
Bildiginiz hangi hava olaylari vardir?
Havanin bir gaz karisimi oldugunu biliyorsunuz. Peki, bu karisimda hangi gazlar bulunur?

Televizyonlarda hava durumu sunulurken yiksek basing, alcak basing gibi kavramlar sdylenmektedir.
YUlksek ve alcak basing kavramlari hangi anlamlara gelmektedir?

Bazi guinler, sabahleyin giinesli bir hava varken 6gleden sonra birden saganak yagmur basladigini goé-
rirstiintz. Gin igindeki bu ani hava degisimleri nasil meydana gelmektedir?

Diinya'y! diger gezegenlerden ayiran 6zelliklerin basinda tzerinde hava olaylarinin gériimesi ve canli
yasamina olanak saglayan atmosferinin var olmasi gelir.
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a. Havanin Temel Bilesenleri

Sobadan ¢ikan duman, ¢caydanliktan ¢ikan su bu-
hari nereye gitmektedir? Yaz aylarinda havanin daha
temiz ve saglikl oldugunu séyleyebilirsiniz. Bunun ne-
deni ne olabilir?

Arabalarin egzozlarindan ¢ikan gazlar havaya karis-
maktadir. Bu gazlar havadaki karigimi degistirebilir mi?

Solunum igin gerekli olan havanin temiz olmasi
gerekir. Peki, hava nasil kirlenir?

Havanin bir gaz karisimi oldugunu biliyorsunuz. Ha-
vada bulunan gazlarin belirli bir orani vardir. Her zaman
bulunan ve orani degismeyen gazlar ile bunlarin oranlari su sekildedir: azot %78, oksijen %21, diger gazlar
(hidrojen, helyum, argon, kripton, ksenon, neon) %1.

Her zaman bulunan ve orani degisen gazlar; su buhari ve karbondioksittir.
Her zaman bulunmayan gazlar ise ozon ve tozlardir.

Su buhari: Yere ve zamana gore orani en ¢ok degisen gazdir. Yeryliziinin asiri 1sinip sogumasini en-
geller. Yagis, bulut, sis gibi hava olaylarinin olusumunu saglar.

Karbondioksit: Atmosferin Gines isinlarini emme ve saklama yetenegini artirir. Havadaki karbondiok-
sit (CO,) oraninin artmasi atmosferin Glines iginlarini tutma oranini artirir. Bu ézellige gére karbondioksit
miktarinin artmasi hava sicakliginin artmasina, azalmasi ise hava sicakliginin azalmasina sebep olur.

Ozon: Hava igindeki oksijen (O,) mordtesi (ultraviyole) isinlarin etkisi altinda ozon (O,) héline geger.
Ozon gazi, icinde hayatin gelismesine olanak vermez ancak atmosferin Ust katmanlarindaki ultraviyole
Isinlari emerek yerytzindeki yasam Uzerinde olumlu bir etki yapar.

Yerylzinden 19 — 45 kilometre yUkseklikler arasinda bulunan ozon tabakasinin son yillarda inceldigi
hatta yer yer delindigi belirlenmistir. Bu duruma 6zellikle buzdolabi, sogutucu, araba ve spreylerden ¢ikan
gazlarin (kloroflorokarbon) neden oldugu anlagiimig; bu nedenle de ozon gazinin kullanimina kisitlamalar
getirilmistir. Yeryuzune ulasan morétesi isinlardaki artis; sicakliklarin artmasina, buna bagl olarak buzulla-
rin erimesine, bitki 6rtulerinde degisimlere neden olabilecektir.

Her nefes alisimizda cigerlerimize yarim litre temiz hava dolar. Hava renksiz, tatsiz ve kokusuz oldugu
icin rizgar biciminde esmedikge varligini hi¢ belli etmez.

1773 yilinda havanin en az iki gazin karisimindan meydana geldigini ilk bulan, Fransiz kimyaci Lavoisier
(Lavazi) oldu. Lavoisier bu gazlardan biri olan oksijenin yanma ve solunum icin sart oldugunu, digerinin yani
azotun ise bu solunumda higbir rol oynamadigini géstermigtir. Azot gazina adini o vermigtir.

Havada en ¢ok bulunan diger bir gaz da azottur.
Yagmur damlalariyla surtiklenen veya mikroplar araci-
ligiyla topraga karisan azot, bitkiler tarafindan tuketilir.
100 litre havay! tartar ve batin bilesimlerini ayiracak
olursak 78 litre azot, 21 litre oksijen ve 1 litre argon ile
diger gazlardan elde ederiz.

Oksijen (0,): Renksiz, kokusuz ve tatsizdir. Aktif
bir gaz olup diger elementlerle bilesik olusturabilir. Ok-
sijen insanlar tarafindan kullanilan hayati destekleyici
gazdir. Diger biitiin gazlar oksijenin tasinmasina ve seyreltiimesine yardimcidir. Basing altinda, saf halde so-
lunmasi durumunda zehirleyici ve tehlikeli etki yapar. Bu zararli etki oksijen zehirlenmesi olarak adlandirilir.

Solunum icin gerekli oksijeni havadan aliriz. Soluk alirken burnumuzdan giren havadaki oksijen akci-
gerlerimiz tarafindan alinarak kana gecer. Kan ile hiicrelerimize kadar ulasan oksijen, hucrelerde besin
maddelerinin yanarak enerji vermesini saglar.

Odun, kémir, mazot, hava olmayan yerde yanmaz. Yanan bir mumun Ustiine bir kavanoz kapatacak olur-
saniz bu mumun alevi séner. Bunun gibi, havadaki oksijen, organizmalardaki besinlerin agir (alevsiz ve ¢ok Isi
vermeden) yanmasi icin sarttir. Bu yanma, vicut isisini korur, organizmaya kaslarin ihtiyaci olan enerjiyi saglar.
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b. Hava Olaylari

Bazi sabahlar yagmur yagarken evden gikarsiniz. Yaniniza semsiye, yagmurluk alirsiniz. Ogleye dogru
ya da bir siire sonra yagmur durmus, Glines gérinmus ve hava sicakligi iyice artmis olur. Bu durumda eli-
nizdeki semsiye, sirtinizdaki yagmurluk fazla gelmeye baslar. Gun iginde, havanin bu sekilde degismesinin
sebepleri neler olabilir?

Bilim insanlar cesitli gézlem, arac ve gereclerle
hava raporunu hazirlar ve elde ettikleri verileri karli,
yagmurlu, rizgarh vb. sekilde yorumlarlar.

Hava olaylari bitki ve hayvan turlerinin dagihm ora-
nini, toprak olusumu ve turlerini, denizlerin tuzluluk ora-
nini vb. olusumlari etkiler.

Atmosferde olusan yagis, nem, riizgar gibi meteo-
rolojiyi ilgilendiren olaylara hava olayi adi verilmekte-
dir. Glin icinde, yasadigimiz cevrede birden fazla hava
olayl gérmemiz mumkunddir.

Yerkirenin etrafini saran gaz katmanina hava kiire denir. Yagmur, sis, kar, rizgar, firtina gibi bircok
hava olayi hava klrede gergeklesir.

Her glin gazete ve televizyonlarda gunluk hava tahminleri yer alir. Bunlar meteoroloji istasyonunun g6z-
lemlere dayanarak yaptigi ertesi gliniin hatta gelecek birkag¢ giiniin hava tahminleridir. Hava tahminleri bazi
meslek gruplari icin ¢ok dnemli olabilir. Kaptanlar ve balik¢ilar icin denizlerdeki rizgar tahminleri; pilotlar,
ciftciler, stirtictler icin yagis tahminleri &nemli olabilir. Siz de bir seyahate ¢ikacaksaniz yol boyunca havanin
nasll olacagini, gittiginiz yerde hava sicakliklarinin kag derece olacagini merak eder, ona gére giysi alirsiniz.
Ancak hava tahminleri, adi izerinde tahmindir. Bazen gittiginiz yerdeki hava tahmini tutmayabilir. Ornegin
gideceginiz yerin Ug¢ glnlik hava tahmin raporuna baktiniz. O bélgede hava sicakhiginin 18 — 20 °C oldugu
sOylenmektedir. Ancak oraya vardiginizda yagmur, kar gibi yagislarla karsilasabilirsiniz. Bu da sizin igin
surpriz olur.

Hava kosullari Dinya’nin Glnes isinlarini alma durumuna ve hava kireyi olusturan maddelere baglhdir.

Bilim insanlari giinllk, haftalik hatta 15 gunlik hava tahmini yapmak icin cesitli gbzlemler yaparlar. Siz
de ruzgar suratlerini karsilastirmak, ginlik yagis miktarini 6lgmek ve giin boyunca sicakligin ve hava olay-
larinin nasil degistigini gézlemlemek icin asagidaki etkinligi yapiniz.

k J \
. ETKINLIK » Arac ve gerecler: Karton, plastik sise, makas, bant, renkii bant, cetvel, bos kalem ki-
- " Iifi, sis, saat, termometre, 250 mL’lik beherglas, beherglasla ayni geniglikte bir pet sise

Etkinligin Yapiligi

* Sinifinizda dért grup olusturunuz ve asagida verilen dlizenekleri kurarak okulunuzda bir hava
g6zlem istasyonu kurunuz.

e Bes guin boyunca her sabah ve 6gleden sonra hava durumunu gézlemleyerek gézlemlerinizi
227. sayfadaki gibi bir cizelgeye yaziniz.

1. Grup (Gokytlizii Gozlemcileri)
* Bes guin boyunca diger gruplarin yapacagdi gunlik gézlem sonuglarini ¢izelgenize kaydediniz.

* Siz de gbkylzunl sabahlari ve 6gleden sonralari gézlemleyerek 226 ve 227. sayfalardaki sem-
bollerden uygun olanlari ¢izelgenize kaydediniz.

e
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* Bes gindn sonunda bir hava durumu raporu hazirlayiniz. \

Hava g6zlem cizelgesi

Giinlik hava

Giinler Gokyizi Sicaklik Yagis Riizgar e —

Pazartesi

Sah

Carsamba

Persembe

Cuma

2. Grup (Sicakhik Gézlemcileri)
* GUnlUk sicaklik degerlerini 6lgmek icin termometreyi kullaniniz.

* Termometrenizi istasyonunuzda gélge bir yere yerlestiniz ve ginun belirli saatlerinde termo-
metreden okudugunuz degerleri hava gbzlem cizelgesine kaydediniz.

3. Grup (Yagis Goézlemcileri)

* Gunluk yagis miktarini ve tarinu belirlemek amaciyla 250 mL’lik beherglasi 6lgek olarak kul-
laniniz.

* Plastik sisenin Ust kismini huni seklinde kullanmak icin makasla kesiniz. Bu huniyi beherglasin
ust kismina yerlestiriniz.

* Her guin, hazirladiginiz diizenek yardimiyla beherglasin tabaninin kapladigi alana disen yag-
mur miktarini 6lcup hava gbzlem cizelgesine kaydediniz.

* GUnluk yagis seklini belirleyip (kar, yagmur, dolu vb.) cizelgenize yaziniz.
4. Grup (Ruzgar Goézlemcileri)
* Rizgarin suratini belirlemek icin bir riizgar gili yapiniz.

e Bir plastik sisenin orta kismindan 8 cm boyunda bir parca kesip bu parcayi boyuna dogru tge
bélinuz (Kanat olarak kullanacaksiniz.).

» Kanatlar bos kalem kilifina bant ile yapistiriniz. Kanatlarin déntsini gézlemleyebilmek icin
birinin Ust kismina renkli bant yapistiriniz.

* Sisin bas tarafini topraga batiriniz. Kalem kilifini, bas tarafi sisin sivri ucunda duracak bicimde
yerlestiriniz.

e Her guin ayni saatlerde, riizgarin belirli bir stirede (6rnegin 20 saniyede) rlizgar guliinin kanat-
larini kag kez déndiirdigini sayiniz. Bulgularinizi hava gézlem gizelgesindeki ilgili yere yaziniz.

Etkinlik Sorulari
1. Her grup yaptigi gézlemin sonuglarini ve raporunu sinifta anlatsin.

2. Cizelgenizden yararlanarak ortalama sicaklik, riizgar ve yagis miktari degerlerinin neler
oldugunu agiklayiniz.

3. Gunlik hava durumlari arasinda farkliliklar gézlemlediniz mi?
4. Bu farkliliklarin sebebi sizce ne olabilir?
5. Gunlik hava degisimleri oldu mu? Oldu ise bunu nasil agiklarsiniz?

6. Bu dlcimleri bir ay sonra yaparsaniz sonuglarin degisip degismeyecegini sinifinizda
tartiginiz.

7. Hava sicakliginin degismesi ile hava olaylari arasinda nasil bir iligki kurabilirsiniz? J
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Bilim insanlari gesitli gbzlem araclariyla hava olay-
larini gbzlemler. Gézlemleri sonucunda elde ettikleri
verileri bilimsel olarak yorumlayip yagmur, kar, riizgar,
firtina vb. hava olaylari ile ilgili tahminlerde bulunurlar.
Bu tahminler hava durumu haberleri ile insanlara du-
yurulur.

Yaptiginiz etkinlikte hava olaylarinin strekli degis-
tigini gézlemlediniz. Sizce bu degisimlerin sebebi ne
olabilir?

Ulkemizdeki hava tahminleri Devlet Meteoroloji isleri Genel Miidiirligiince yapilmaktadir. Diinya’nin her
yerinde c¢esitli gbzlem araclarindan aldiklari sonuglari bilimsel agidan degerlendirerek hava tahmini yapan
merkezler vardir. Hava olaylari her glin ve her bdlgede degisir. Havanin sicakhgi, nem miktari, hava basin-
cl, yagis ve rlizgar hava olaylarinda etkili belirleyicilerdir. Meteoroloji istasyonlarinda guinliik gézlem sabah,
6glen ve aksam olmak Gzere gunin farkli saatlerinde yapilir.

Asagidaki haritaya bakarak Mersin, Aydin, Ankara, Agri illerimizde hava durumunun nasil oldugunu
arkadaslarinizla tartiginiz.

Yukarida soguk ve kuru havanin, asagida sicak ve nemli havanin bulundugu ylzeyler tUze-
rinde, yukaridaki soguk hava ile asagidaki sicak havanin dar bir bdlgeden ani sekilde yer de-
gistirmesi hortumlari olusturur. Hortumlar ucunun yere degdigi bdlgede, 6nline gelen her seyi
icine cekerek ddner. Tlrkiye’de nadir gérinmekle birlikte gectigimiz yillarda Ankara’nin Gubuk
ilcesinde meydana gelen hortum, doért kisinin hayatini kaybetmesine neden olmustur.

Kasirgalar sadece tropikal okyanuslarda olusur. Kasirganin olusabilmesi i¢in suyun sicak,
havanin ise nemli olmasi gerekir. Bundan dolay! bir kasirgadan énce okyanus suyunun si-
cakligi en azindan 27 °C’a ulagmalidir. Suyun sicakligi 27 °C’a ulastiginda ya da daha fazla
oldugunda okyanus yuzeyindeki isinan hava molekiilleri ile bol miktarda su buhari iceren nem-
li hava ylUkselmeye baglar. Bu, 1sinin gazlarda konveksiyonla yayilmasiyla ilgilidir. Yikselen
havanin ¢evresinde girdap gibi donerek yukari dogru hareket eden gugli bir riizgér olusur. Bu
hava akimlari yagmur bulutlarinin toplanmasina neden olur. Eger riizgérin hizi 118 km/h’a ulas-
mamigsa bu hava olayi sadece bir firtina olarak kalir. Ancak riizgérin hizi 118 km/h’a ulastigin-
da, yaklasik 30 — 40 km'yi bulan durgun bir merkezin etrafinda dev bir girdap gibi dénen, etkili
oldugu yerlesim yerlerinde yikimlara neden olabilen bir kasirga olusur. Kasirgalar hortumlara
gbre yavas hareket etmekle birlikte olduk¢a uzun dmdarlidar ve genis bir alana yayilhr.
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c. Hava Olaylarinin Sebepleri

Televizyondaki hava durumu programlarinda “yuksek basingli hava”, “algak basingli hava” gibi tanimla-
malari duymussunuzdur.

Hava olaylarinin olusmasini saglayan yiksek ve alcak basin¢ sistemleridir. Basincin degismesini ise
sicaklik deg@isimleri saglar.

Hava sicakligi surekli degisir. llik, sicak ve soguk olabilir. Bunun tirli nedenleri vardir. Dunya, Gines’in
cevresinde donerken, Gunes isinlari Dinya’ya bazen dik, bazen de egik olarak gelir. Dik olarak gelen
Isinlar yerylzunl daha fazla isitir. Egik olarak gelen isinlar ise daha az isitir. Hava sicakligi giin icinde de
degisir. Sabah ve aksam saatlerinde Giines isinlari edik geldigi icin yerylizii cok isinmaz. Ogle saatlerinde
Gunes 1sinlari dik geldigi icin sicaklik artar. Hava sicakliklarindaki bu degismeler hava olaylarini olugturur.
Ruzgéar, yagmur, kar, dolu, sis ve kiradi gunlik yasantimizda karsilastigimiz hava olaylarindandir. Simdi bu
hava olaylarinin nasil olugstugunu égrenelim.

Belli bir alanin Ustindeki havanin normalden daha
fazla sikismasi ile olusturdugu basing, yuksek hava
basincidir. Bunun tersi olarak havanin normalden
daha seyrek olmasi hélinde yaptigi basing ise alcak
hava basincidir. Atmosferdeki algcak ve yuksek basing
alanlari sicakhk farkliliklarindan ortaya cikar. Isinan
hava yUkselir ve havayi olusturan tanecikler daha so-
guk alanlara dogru giderek oralarda birikir. Bir bdlge-
de yuksek basin¢ varsa buradaki hava cevresindeki
alcak basing alanlarina dogru hareket eder. Bu sekil-
de, havanin yer degistirmesiyle olusan hareketi yani
riizgér yizumuzde hissederiz.

Ylksek basing alanlarindan algak basing alanlari-
na dogru hava hareketi (rlizgar) gercekleseceginden
bir siire sonra hava kosullari degisir. Basin¢ ne kadar
duserse hava kosullarinda da o kadar degisme olur.

Riizgarlar: Atmosferdeki hava, agirligindan dola-
yi1 Dunya Uzerine basing uygular. Ancak atmosfer ba-
sinci Dunya lzerindeki her noktada ayni degildir. Kimi
yerde algak kimi yerde ylksektir. Dinya yuzeyinden
yukseldikge atmosfer basinci azalir. Bu basing farki
rizgérlarin olusmasina sebep olur.

Yatay yonde meydana gelen hava hareketlerine riizgar denir. Geldikleri yerlerin sicakliklarini gittikleri
yerlere tasiyan rizgérlarin sebebi basin¢ farkidir. Rizgar olusumu Dunya’nin ginlik dénis hareketiyle
surekli devam eder. Ruzgérlar zaman zaman hiz degistirerek bazen sakin esen meltemleri bazen de firti-
nalari, kasirgalari meydana getirir. Hizlari farkli olan rizgérlarin cevrelerine olan etkileri de farklidir.

Havadaki nem: Okyanuslarda, gdllerde, nehirlerde ve topraklarda bulunan su buharlasarak, bitkiler
ve hayvanlardaki su ise solunum ve terleme ile disari atilarak havaya karisir. Havaya karisan bu su, (yani
atmosferdeki su buhari) havanin icerdigi nem miktarini belirler. Havadaki nem, atmosferin her yerinde ayni
degildir. Havanin bulundug@u yere ve sicakligina gére degisir. Deniz ve okyanuslar Gzerindeki hava, kara-
dakine gére daha nemlidir. Havanin sicakhgi arttikga havadaki nem miktari da artar. Soguk havada nem
yogusacag! i¢in sicak havaya oranla soguk hava daha az nem icerir. Nemli hava yUkselirken sicakliinin
dusmesiyle sogur ve bu durumda havadaki nem de yogusarak su damlaciklari haline gelir. Su damlaciklari
da bir araya toplanip bulut haline gelerek farkli yagis sekilleri ile yerylziine déner. Bu durumda yagis seklini
nemin yogustugu yer ve havanin sicakligi belirler.
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Nemli hava gékylUzlne yakin yerlerde yogunlagsir-
sa asagidaki hava olaylari géraldr.

Yagmur: Bulutlardaki su buhari bir araya gelerek
su damlaciklarini olusturur. Bdylece yogunlasan su
buhari yerylziine yagmur olarak iner.

Kar: Soguk havanin etkisiyle karsilasan su buhari
buz kristalleri haline gelir. Buz kristalleri birleserek kar
tanelerini olusturur. Kar taneleri yerytzune iner. EGer
yeryUzinin sicakhdl suyun donma noktasinda veya
bundan daha dusukse yagis, kar seklinde olur.

Dolu: Su buharlari bulutlardan yerytzine inerken
soguk havayla karsilaginca bulutun Ust katmanina
surdklenir, katilagir ve bir araya gelerek buz toplarini
yani doluyu olusturur.

Nemli hava yerylzine yakin yerde yogunlasirsa o zaman da ¢iy, kiragi ve sis olarak adlandirilan hava
olaylari meydana gelir.

Ciy: Geceleyin hava serinler ve ortam sicakhginin
dusmesiyle havadaki su buhari yogusarak topragin,
agac dallarinin ve yapraklarin Gzerinde ¢iy adi verilen
su damlaciklari halinde toplanir.

Kiragi: Eger ortam sicakligi 0 °C’un altinda ise su
buhari sivi hale gegmeden yeryuzindeki cisimler Gze-
rinde donar. Bu durumda kiragi meydana gelir.

Sis: Atmosferin yerytzlne ¢cok yakin kisimlarindaki
su buharinin yogunlasmasiyla olusan buluta sis adi ve-
rilir. YUkseklerdeki bulutlar, havanin sogumasiyla olu-
surken; sis, soguk olan yery(zinin hemen Uzerindeki
havada bulunan su buharinin yogusmasiyla meydana
gelir.

Dinya kendi ekseni etrafindaki dénistni 24 saatte
tamamlar. Kendi ekseni etrafinda dénerken Dinya’nin
Gulnes’e bakan yizinde glindiz, arka yuzinde ise
gece yasanacaktir. Bu nedenle Dinya’nin Gines’e
bakan kismi daha sicak olup bu ylz aydinlk olur. Bu
ylze degen Gunes 1sinlari sahip olduklari 1s1 enerijisini
Dinya’nin bu yizindeki cisimlere aktaracak ve onla-
rin da 1sinmalarini saglayacaktir. Dinya’nin Gines’e
doénik olmayan yiza Guneg’ten gelen isinlardan bir
sure uzak olacag icin bu kisimda hava soguk olur.
Dolayisiyla gece ile giinduz arasindaki sicaklik far-
kinin da hava olaylarinin meydana gelmesinde etkili
oldugunu sdyleyebiliriz.
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¢. Hava Olaylarinin Yeryuzii Sekillerine Etkisi

Yerylizu sekillerinin olusmasinda levha hareketleri ve
hava olaylari etkili olmaktadir.

Ruzgaérlar, ¢éllerdeki kumlari havalandirip surikleye-
rek bagka bolgelere tasir, zamanla blyuk tepelerin olus-
masina neden olur. Ayrica riizgarlar, daglardaki kayalik-
larin sekillerinde de degisiklige neden olabilir.

Dalgalar, denizdeki kum ve cakillari hareket ettirir.
Ruzgérlarin sonucunda olusan dalgalar, kiyilarin sekil-
lenmesinde belirleyici bir etkiye sahiptir.

Kayalar, sicaklik farklari ve yagmurun etkisiyle catlar.
Kayadan kopan parcalar, rlizgarla ucarak diger kayalara Célde kum firtinasi
carpar. Onlarin asinmasina neden olur. Bdylece topragin
olusumuna ve yerylzu sekillerinin degisimine etki eder.

Kapadokya’daki peribacalari riizgar ve yagmur sularinin asindirmasiyla olusmus yeryizi sekilleridir.
Rlzgéar ve yagmurun etkisi ile kayalardaki kolay asinan ve ¢6éziinen maddeler kayalardan uzaklasarak
peribacalarini olusturur.

Mantar kaya (Gulsehir) Buzul vadi (A.B.D.)

Mantar kayalar, rizgarin biriktirerek asindirma hareketiyle olusturdugu yerytzi sekillerindendir.

Buzul vadileri, erimeden Ust Uste yagan karlarin sikismasiyla olusan yerytizu seklidir. Ayrica yagmur so-
nucunda olusan sel sulari vadileri agindirir, kum ve gakillari tagiyarak yerytuzunin sekillenmesinde etkin rol
oynar. Yine daglarda olusan ¢iglar 6niine gelen kayalari surikleyerek yerylzinin sekillenmesine etki eder.

Dagda olusan ¢ig Sel sularinin tasidigi topraklar

¢ =N
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d. Hava Tahminlerinin Giinlitk Yasantimizdaki Yeri ve Onemi

Yarin piknige gidecekseniz aksamdan hava durumu raporlarina bakarak havanin nasil olacagi hakkinda
bilgi sahibi olursunuz. Yagmur yagma ihtimaline kargi yaniniza yagmurluk alirsiniz. Eger yarin hava ¢ok
sicak olacaksa ince giysiler giyersiniz. Ertesi gin kar yagisl olacaksa kaban giyersiniz.

Peki, hava durumu sizden bagka kimleri ilgilendirir? Ornegin denize acilip baliga cikacak olan balikcilari
ilgilendirir mi? Yakin zamanda tarlasinda ekim ya da hasat yapacak olan ¢iftci, hava durumunu takip eder mi?

Asagidaki haritaya gére Marmara ve Ege Bolgelerinde bulunan insanlar yarin evlerinden ¢ikarken yan-
larinda ne bulundurmalidirlar? Neden?

Gunluk hava tahminlerine hangi durumlarda ihtiya¢ duyariz? Hava tahminleri ne isimize yarar?

Sabah uyandiginizda “Buglin ne giysem?” diye dislindiigiiniiz olmus, annenize havanin nasil olacagini
sormusgsunuzdur. Hava sicak mi, soguk mu, yagmurlu mu, karli mi olacak? Aksamlari televizyonlarda hava
durumu raporlarini izleyerek yarin havanin nasil olacagini anlar, evden ¢ikarken ona gére giyinirsiniz.

Sizin gibi bazi meslek gruplari da 6nimuzdeki birka¢ guin iginde havanin nasil olabilecegini 6grenmek
zorundadir. Ornegin meslekleri geregi pilotlar, denizciler, ciftciler, strlctler gibi hava durumunu bilmek zo-
runda olan bircok insan Devlet Meteoroloji Genel Midurliginin hava tahminlerini takip ederler.



Kara, hava ve deniz ulagiminin givenli sekilde ya-
pilabilmesi meteorolojik sartlarin dnceden bilinmesini
gerektirmektedir. Kara yollari, havaalanlari ve liman-
larin yapilacagi yerlerin daha yapimina baslanmadan
Once meteorolojik sartlarin tespit edilmesi ve ona gére
ekonomik olup olmayacaklarinin ortaya konmasi ge-
rekir. Yine tasitlarin seyri esnasinda hava sartlarinin
ne sekilde olacagi 6nceden bilinmelidir. Kara yollarin-
daki meteorolojik sartlar, cevre 6zellikleri ile ele alin-
diginda yogun kar ve sis ile rizgéarin kazalara sebep
olan en énemli faktérler oldugu gorulir. Yagis, yolun
kayma ve sirtinme katsayisini azaltarak ve goris
mesafesini kisaltarak etkisini gosterir. Bu nedenle yeni
yollar yapilacagi zaman meteorolojik sartlarin buralar-
daki etkisinin gbzden gecirilmesi gerekmektedir.

Meteorolojinin tarima katkisi, tarlanin ekime ha-
zirlanmasindan baslayip Urinun degerlendiriimesine
kadar her asamada olmaktadir. Topragin surilmesin-
de, bitkilerin ilaclanmasinda, dondan korunmasinda,
artinlerin depolanmasinda ve nakliyesinde meteoro-
lojik sartlarin g6z éniinde bulundurulup c¢ok iyi sekilde
degerlendiriimesi gerekmektedir.

Hava ve iklim sartlari ¢iftgilere, meyve Ureticileri-
ne ve tarimin diger kollari ile ugrasan kisilere islerini
daha planli bicimde yapmak, bitki ve hayvanlari koru-
mak agisindan yol géstermektedir.

Tarnimsal hastaliklarin kontroliinde ve bitki zarar-
lariyla miicadelede, tarlalarin ve meyve bahcelerinin
ilaclanmasinda yagis, sicaklik, nem ve rizgar bilgileri
dikkate alinir.

Enerjinin Gretim yerinin segiminde ve Uretim safha-
sinda meteorolojik bilgiler temel alinmaktadir. Hidrolik
enerji, rizgar ve gines enerijisi ile nukleer enerjinin
Uretimi, Uretim yeri ve verimliligi tamamen meteorolo-
jik faktorlere baghdir.

insanlar hava olaylarinin etkilerini hava ¢ok so-
guk, ¢cok sicak veya cok nemli ya da ¢ok kuru oldugu
zamanlarda fark ederler. Bu durumlar u¢ degerlerdir
ve bunlarin insan saghg! Gzerindeki etkileri diger za-
manlardan fazladir. Fazla kuvvetli olmayan hava olay-
larinin insan sagligr Gzerindeki etkisi ise ¢ok belirgin
degildir. Hava sartlar nedeniyle bir yerde hava kirliligi
artabilir veya yagis, sitma sivrisineklerinin yerel sayi-
sinin bir anda artmasina neden olabilir.

Bircok hastalik mevsimsel olarak ortaya gikar. Or-
negin grip vakalari kis aylarinda havalarin soguma-
siyla artig gosterir.

FEN BILIMLERI 8. SINIF
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e. Meteoroloji ve Meteorolog

Hava olaylarini inceleyen bilim dalina meteo-
roloji denir. Hava olaylarini inceleyen bilim insan-
larina da meteorolog adi verilir.

Meteoroloji, atmosferde meydana gelen hava
olaylarinin olusumunu, gelisimini ve degisimini ne-
denleri ile inceleyen ve bu hava olaylarinin canlilar
ve Diinya agisindan doguracagi sonuglari aragtiran
bilim daldir. Turkgeye, Fransizca “météorologie”
sOzcugunden gegcmistir.

Son yillardaki bilimsel ve teknolojik gelismeler;
Ozellikle cagdas haberlesme sistemleri ve elekt-
ronik cihazlarla, uydu ve bilgisayarlarin meteo-
rolojiye girmesi, meteorolojiyi yepyeni ve genig
kapsamli bir hizmet alani, bir bilim dali haline ge-
tirmistir.

Meteorolojik gbzlem sistemi

Meteoroloji, atmosferin 6zellikle alt katmanla-
rinda meydana gelen hava olaylarinin olusumunu
ve degisimini nedenleriyle inceler ve kisa dénemli
tahminler yapmay1 amaclar. Matematik, cografya,
istatistik ve fizik bilimlerinden yararlanir.

GUnimuzde meteorolojik hizmetler, tamamen
bilimsel ydntemlerle ve uluslararasi is birligi iceri-
sinde yuratulmektedir. Bugiin Dlinya’da, 24 saat
surekli calisan on bin civarinda kara istasyonu,
acik denizlerde gorev yapan alti binden fazla
g6zlem gemisi ve yuksek hava sondajlari yapan
binden fazla meteoroloji istasyonu vardir. Bunlara
meteorolojik radar adi verilmektedir. Meteorolojik radar

Meteorolojik radarlarin kullanim alanlari sunlardir:

+ Herhangi bir noktaya herhangi bir anda ka¢g mm yagis distiginin ve belirli bir periyottaki toplam yagis
miktarinin belirlenmesi,

* Yagis basladiktan sonraki 30 — 60 dakikalik sure icerisinde gerceklesebilecek yagis miktarinin tahmin
edilmesi,

* Herhangi bir noktadaki ve herhangi bir andaki yagis tipinin ne oldugunun ve bu yagigli sistemin hangi
ybne dogru hareket edeceginin tahmin edilmesi,

+ Herhangi bir noktada ve anda, rizgér bilesenlerinin zamansal, alansal ve vektdrel olarak tespit edil-
mesi,

+ Havaalanlarinda ve ugus bdlgelerinde, ucaklarin kalkis ve iniglerinde 6énem tasiyan kuvvetli rizgérlarin
blyUkldklerinin alansal ve zamansal olarak tespit edilmesi,

+ Soguk ve sicak cephe hareketlerinin ve konumlarinin surekli olarak izlenmesi,

+ Kamuda can ve mal kaybina neden olan sel ve taskin afetlerinin 6nceden tahmin edilmesi ve haber
verilmesi,

+ Dolu ve don tahminleri yapilarak vatandaglarin ve 6zellikle ciftcilerin uyariimasi.

o
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3. MEVSIMLERIN OLUSUMU

Yukarida mevsimlerin nasil olustugu gérulmektedir. Siz-

ler bu konuda neler biliyorsunuz? Mevsimlerin nasil olustu- e e
gu konusunda, sinifinizda arkadaglarinizla tartisiniz. + MEVSIMLERIN OLUSUMU

Dlnya’nin durusunun egik oldugunu biliyorsunuz. Sabah, erken uyanip doguya baktiginizda Giines’in
dogusunu gorebilirsiniz. Giines’in dogudan dogup batidan battigini séylerken Giines’in hareket ettigini dlisu-
nurstiniz. Aslinda hareket eden Giines degil Diinya’dir. Diinya bu dénlsuni diizenli olarak sirekli yapmakta-
dir. Gunes sabit sekilde yerinde dururken Diinya kendi etrafinda déner. Béylece Diinya’nin Gunes’i gérmeye
baslayan kisimlarinda sabah olmaya baslarken Glines’in kaybolmaya basladigi kisimlarinda ise aksam ol-
maya baslamistir. Dlinya kendi etrafinda dénerken Diinya’nin Giines’i géren kisimlarinda glindiiz, gérmeyen

kisimlarinda ise gece yasanmaktadir.
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a. Mevsimlerin Olusum Sebebi

Diinya sadece kendi etrafinda dénmez ayrica Giineg’in ¢evresinde de dolanir. Bu dolanma sirasinda
dért mevsim olusur. Bu, dénlsitinde Gunes’e olan uzakligina gére Dlinya’nin yarisi yaz mevsimini yasarken
diger yarisi kis mevsimini yasar. Bu, dénisimll olarak devam eder. Diinya, Glines etrafindaki dolanimini
tamamladiginda 1 yil, 4 mevsim, 12 ay, 52 hafta, 365 gliin 6 saat meydana gelir.

Eksen egikligine ve Dunya’nin Glnes etrafin-
daki hareketine bagli olarak Gunes isinlarinin bir
merkeze gelis agisi yil boyunca degisir. Bunun
sonucunda ise mevsimler olusur. Dinya’nin G-
nes etrafindaki hareketi sirasinda ekinoks (gece
giindiz esitligi) tarihleri ile giin dénimdi tarihleri
ortaya cikar. Bunlar, mevsimlerin baslangi¢c ve
bitis tarihleridir. Ekinoks tarihleri 21 mart ve 23
eylal, giin dénimu tarihleri ise 21 haziran ve 21
araliktir.

Mevsimlerin olugsmasinin temel sebebi eksen
egikligi ve Dunya’nin Gunes ¢evresindeki hare-
ketidir. Her iki yarim kirede de mevsimler birbi-
rinin tersi olarak yasanir. Kuzey yarim kulre yazi
yasarken glney yarim kure kisi yasamaktadir.
Ayni sekilde birinde sonbahar yasanirken dige-

rinde de ilkbahar yasanir.

Eger eksen egikligi olmasaydi Diinya, Gunes’in etrafinda dolanirken Gulnes isinlarinin yere disme agisi
degismeyecek, sicaklik degisimleri gerceklesmeyecek, bdylece mevsimler de olusmayacakti.

Diinya’nin Sicakligi Nasil Degisir?

Sabahlari hava serindir, 6gleye dogru isinir ve aksama kadar sicak olur. Aksam Gulnes battiktan sonra
tekrar hava serinlemeye baslar. Bunun sebebinin ne oldugunu biliyor musunuz?

Gulnes 1sinlarinin yerylzand isittigini biliyorsunuz. Gunes 1sinlari hava olaylarinda etkili oldugu kadar
yerylzinln isinmasinda da etkilidir. Dinya’nin Ganes isinlarini alan kesimlerinin giindiz, Gunes 1s1g1 al-
mayan kisminin ise gece oldugunu biliyorsunuz. Bunun sonucunda Giines isinlarinin dik geldigi bolgelerde
hava sicakhgi artar. GUnes isinlarinin yatay geldigi veya hi¢ gelmedigi bélgelerde ise hava biraz serin olur.
Gece ile gindlz arasindaki sicaklik farki bundan kaynaklanir.
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: Arac ve gerecler: Dokum ayak, gu¢ kaynagi, baglama parcasi, Dinya modb
. ETKIN- Isik kaynagi

Etkinligin Yapilisi
* Yanda gorilen diuzenegi kurunuz.

* Isik kaynagini paralel 1sin demeti verecek sekilde
ayarlayiniz.

Dinya modelinin Gzerindeki yarim ¢cemberi yavas
yavas dondurerek 1sik kaynagindan c¢ikan isinlarin ku-
tuplari ve Ekvator’'u aydinlatma durumuna dikkat ediniz.

Cemberin dondurilisu sirasinda Kuzey ve Glney
Kutup noktalarinin i1sik alip almadigini gézleyiniz.

Etkinlik Sorulan
1. Isik kaynagindan cikan isinlar Dinya’nin her yerine ayni diklikte mi geliyor?

2. Isik kaynagindan cikan isinlar Ekvator bdlgesine ve Kutup bélgelerine hangi acilarla
geliyor?

3. Dunya’nin i1sik almayan bdélgeleri ginin hangi saatlerini yasiyor olabilir? J

Cember dondurllirken bazen Kuzey, bazen de Glney Kutup noktasi 1sik almayacaktir. Bdylece Kuzey
Kutbu 1s1k aldigi zaman kuzey yarim kiirede yaz, gliney yarim kirede kis; Guney Kutbu 1sik aldigi zaman
ise gliney yarim klrede yaz, kuzey yarim kirede kis mevsimi olusur. Her iki yarim kire esit 1sik aldigi za-
man (Bu durumda Kutuplarin ikisi de esit aydinlanacaktir.) ilkbahar ve sonbahar mevsimleri meydana gelir.

Diinya, kendi ekseni etrafinda dénerken bir yandan da Giines’in ekseni etrafinda dolanir. Diinya, Gunes
etrafinda hareket ederken elips seklinde bir yol izler. Buna Diinya’nin Glines etrafindaki yoériingesi denir.

Dlnya’nin Glnes etrafindaki hareketi sirasinda, dénme ekseni yoériinge dizlemine dik degildir. Yaklasik
olarak 23,5 derece egiktir. Bunun sonucu olarak gece ve gundiz sureleri esit kalmaz.

Ayrica Dlnya ekseninin 23,5 derece olmasi ve elips seklinde bir yol izlemesi sebebiyle Glines isiklari
yerylzline her zaman ayni egim ve ayni uzaklikla gelmez. Dinya’nin Glnes’ten aldidi 1si ve isik enerjisi
degisir. Bunun sonucunda da mevsimler olusur.

SUNUM

Dénme ekseninin egikligini dikkate alarak Dinya’nin Glnes etrafindaki dolanma hareke-
tine ait bir model gelistiriniz. Bu modelden yararlanarak mevsimlerin olusumu hakkinda si-
nifinizda, arkadaslariniza sunum yapiniz (254. sayfadaki “Sunum Yo&nergesi’ne
bakiniz.).
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4. iIKLIM

N

ﬁ} KAVRAMLAR

- IKLIM
« IKLIM BILIM — IKLIM BILIMCi
+ KURESEL IKLIM DEGISIKLIGI

Yukaridaki fotograflarda goérulen bdlgelerin iklimleri hakkinda neler sdyleyebilirsiniz? Bu bdlgelerden
hangisi yagisi en fazla alan iklime sahiptir? Hangi boélgede yagis miktari digerlerine gére daha azdir?

Dinya’nin farkli bélgelerinde, farkli hava kosullar altinda yasayan insanlar vardir. Giyeceklerden evlere,
Uretilen Urinlerden gecim kaynaklarina kadar yasamin her alaninda hava kosullarinin etkisi gérdlmektedir.
Ornegin Kuzey Kutbu’nda yasayan insanlar sojuktan korunmak igin sizlerden daha kalin giyecekler edin-
mek zorundadirlar. Sizler ise kigin kalin, yazin ince giysiler giyersiniz. Ekvator bélgesindeki insanlar ise
kislik giyecege ihtiya¢c duymazlar.

Bir bélgede uzun bir sure boyunca gozlemlenen sicaklik, nem, hava basinci, riizgar, yagis, yagis sekli
gibi hava olaylarin ortalamasina iklim denir. Diinya’da birbirinden farkli bircok iklim ¢esidi bulunmaktadir.
Dlnya’nin olusumundan bu yana iklimler ayni kalmamis, zamanla degisime ugramistir. Halen de bu degi-
sim sUirmektedir. Giinimuzde Dinya’daki ortalama sicaklik giderek artmaktadir. Kiiresel 1Isinma olarak ad-
landirilan bu degisimin sera gazi miktarinin artisindan kaynaklandigi bilinmektedir. Sicaklik artisinin devam
etmesi halinde bu durumun kalici iklim degisikliklerine neden olacagi sdylenmektedir.

H =



a. iklim ile Hava Olaylari Arasindaki Farklar
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iklim ile hava olaylari arasinda nasil bir benzerlik vardir? Bu sorunun cevabini asagidaki cizelgeyi ince-

leyerek bulabilirsiniz.

iklim ile hava olaylari arasindaki farklar

iklim

Hava olaylari

Genis bolgelerde ve ¢ok uzun zaman iginde ayni
kalan ortalama hava sartlaridir. Ornegin Ankara’da
yazlar genel olarak kurak, az bulutlu, agik, sicak ve
hafif rizgarl gecer. Buna, Ankara’nin yaz mevsimi
icin iklim 6zelligi denir. Bu 6zellik “Ankara yazin si-
cak ve kuraktir.” seklinde tanimlanir.

Belirli bir yerde ve kisa slre icinde (gunlik,
haftalik vb.) etkili olan hava sartlarnidir. Ornegin
Ankara’da bir yaz gliniinde sabah hava acik ve sa-
kin iken 6gle saatlerinde hava birden bulutlanabilir
ve O0gleden sonra yagis gorulebilir. Fakat bu durum
Ankara’da yaz boyunca gorllen bir olay dedgildir.
GuUnluk bir hava olayidir.

iklimi meydana getiren meteorolojik olaylarin
analizi ile ugrasan bilim dalina klimatoloji (iklim
bilimi) ad verilir.

Atmosfer icinde olusan sicaklik degisimlerini ve
buna bagh olarak olusan hava olaylarini inceleye-
rek hava tahminleri yapan bilim dalina meteoroloji
denir.

En az 25 — 30 yillik hava durumuna ait ortalama
verilerle belirlenir.

Gundn belirli saatlerinde, Uger beser saat arayla
yapilan gunlik gézlemlerle belirlenir.

iklimle (klimatoloji) ugrasan bilim insanlarina ik-
lim bilimci (klimatolog) denir.

Meteoroloji bilimi ile ugrasan bilim insanlarina
meteorolog denir.

Cizelgeden edindiginiz bilgilere gére iklimle hava olaylarinin ayni anlama gelmedigi ancak birbirinden de
bagimsiz olarak disindlmemesi gerektigi anlasiimaktadir.

iklim, hava durumundan farkli olarak, bir yerin meteorolojik olaylarini uzun streler icinde gézlemler. Bir
yerin iklimi o yerin enlemine, ylkseltisine, yer sekillerine, kalici kar durumuna ve denizlere olan uzakligina
baglidir. Iklim tdrleri sicaklik ve yagis rejimi gibi durumlara bakilarak siniflandirilabilir.

iklimin insanlar Gizerine etkisi:

* Yerylzine dagiliglarini,

+ Ekonomik faaliyetlerini,

* Yiyecek ve giyeceklerini,

* Fizyolojik gelismelerini,

+ Karakterlerini

« Kltdr faaliyetlerini,

+ Endustrinin gelismesini ve dagihgini,
+ Konut tipini ve malzemelerini,
+ Ulagim faaliyetlerini,

* Turizm faaliyetlerini,

 Tarim faaliyetlerini,

* Tanim Urtnlerinin gesitliligini etkiler.

iklimin gevre (izerine etkisi:

* Toprak olusumunu ve topragin verimlilik derecesini,
* Yerylzu sekillerinin olusumunu,

* Bitki 6rttsi gesitliligini,

+ Gollerin olusumunu ve gél sularinin kimyasal 6zelliklerini,
» Akarsu debisi ve rejimini,

+ Hayvan turlerini ve bu trlerin dagihgini,

* Dis kuvvetlerin etki alanlari ve dagiligini,

» Kayalarin ¢ézinme turand,

» Erozyonu,

« Kalici kar siniri ykseltisini,

* Denizlerin tuzluluk oranlarini etkiler.
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b. Klimatoloji (iklim Bilimi)

iklimin nasil belirlendigini biliyor musunuz? Bir bélgenin giinlilk hava olaylarini bilmek, o bélgenin iklimini
bilmek icin yeterli midir?

Kara — deniz, deniz — buz, deniz — hava etkilesimleri, volkanik gazlar, insan faaliyetleri, arazinin kul-
lanimi, Gunes isinlari gibi etkenler iklimin temel elemanlaridir. Bunlarin atmosfer Gzerinde uzun sureler
sonunda olusan etkileri Dunya’daki iklim tiplerini meydana getirirken kisa slreler sonunda olusan etkileri
de hava olaylarini meydana getirir.

Yeryuztnde gortlen baslica iklim tiplerini, bunlarin olusum nedenlerini, 6zelliklerini ve insan yasami
Uzerine etkilerini inceleyen bilim dalina klimatoloji (iklim bilimi) adi verilir. Iklimle (klimatolojiyle) ugrasan
bilim insanlarina ise iklim bilimci (klimatolog) denir.

iklim sartlarini 1siklanma, sicaklik, nem, yagislar, riizgarlanma gibi faktérler olusturur. Bir bolgenin iklimini
oranin Ekvatora uzakligi, denizden yiiksekligi ve denizlere olan uzakhigi dogrudan etkiler. iklim sartlari can-
hllarin yasam ve yayilisinda temel etkendir. Sartlarina uyum saglayan canlilar uygun bdélgelerde hayatlarini
surdurtrler. iklim sartlari uygun olan topraklarda bol miktarda bitki ve yogun olarak hayvan gesitleri bulunur.

Klimatolojinin konusu olan iklim; genis bir sahada, uzun yillar boyunca gérulen atmosfer olaylarinin orta-
lama halidir. Iklim, yerylzinin sekillenmesini ve insan yasamini ¢cok yakindan kontrol etmektedir.

iklim bilimi (klimatoloji), iklimi meydana getiren elemanlarin analizini yapar, farkl iklimlerin olusum neden-
lerini ve iklimde meydana gelen degisimleri inceleyerek iklimin etkisini agiklamaya ve kesfetmeye calisir. Toplum
da bdylece kendi aktivitelerini planlayabilir; binalarini, ic mekanlarini tasarlayabilir ve sira digi olaylarin etkilerine
karsi hazirlikli olur. iklim; gidanin varligi, su kalitesi, barinma ve yasama ortami agisindan yagsamsal énem tagir.
iklim ayni zamanda sira disi hava olaylari ile kendini gésteren potansiyel tehlikeler icerir. iklim bilgisi bu olaylarin
etkisini azaltmak icin de gereklidir. Eger bugtiniin iklim durumu ve bunun yakin gegmisle olan farki ortaya konu-
labilirse gelecek icin planlar yapilabilir.

Klimatoloji, hava olaylarini yakindan tanimak icin fizigin bir alt dal olan meteorolojinin verilerinden genis
Olctde yararlanir. Meteorolojinin yaptigi gdzlemleri alir, bunlari insan ve canli yasami agisindan inceleyerek
aciklamaya calisir. Meteoroloji ise atmosferin ¢zellikle alt katmanlarinda meydana gelen hava olaylari-
nin olusumunu ve degisimini nedenleriyle inceler ve kisa dénemli tahminler yapmayi amaclar. Matematik,
cografya, istatistik ve fizik bilimlerinden yararlanir. Asagida iklim bilimcilerin ugrasi alanlar sematik olarak

verilmistir. inceleyiniz.
¢ Klimatoloji +

Atmosfer bilgisi iklim bilgisi
|

)
| GliEEm Sicaklik Basing-riizgarlar Nemlilik-yagi
katmanlari ¢-rizg “yagis

> Troposfer

Sicakliga etki Slcakllgm
B Siatosfer eden faktorler yeryuzinde
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| > oo Yerin sekli Y
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c. Kiiresel iklim Degisikliginin Nedenleri ve Olasi Sonuglar

Ulusal meteoroloji kuruluslarinda, glineslenme, bulutluluk, hava, deniz yuzeyi ve toprak sicaklgi, yag-
mur, kar, dolu, simsek ve firtina gibi iklim elemanlari ve atmosfer olaylari, iklim bilimsel (klimatolojik) amag-
lar icin dlizenli olarak kaydedilir. iklim bilimcilere gére atmosferdeki degisebilen siireglere bagli olan hava,
yeryiiziinin herhangi bir yerindeki ve herhangi bir andaki atmosferik olaylarin timudiir. insan etkinliklerinin
cok blyUk bir bélimi hava olaylarina baglidir ve ondan etkilenir. Bu ylzden, hava olaylarinin kisa sireli
tahminlerinin yapilmasi insan yasami icin dnemli kabul edilmektedir. Bu da, atmosfere (hava kireye) iligkin
bilgilerin oldukc¢a kesin bir dogrulukla bilinmesine baghdir.

iklimdeki dogal degiskenlige ek olarak ilk kez insan etkinliklerinin de iklimi etkiledigi yeni bir déneme
girilmistir. Ozellikle fosil yakitlarin yakilmasi, arazi kullanimi degisiklikleri, ormansizlasma, gimento Gretimi
ve endustri stirecleri gibi insan etkinlikleri sonucunda, atmosferdeki sera gazi birikimleri sanayi devriminden
beri hizla artmaktadir. Bu nedenle, gtinimuzde iklim degisikligi, sera gazi birikimlerini artiran insan etkin-
likleri dikkate alinarak da tanimlanmaktadir. insan kaynakli iklim degisikligi (kliresel isinma), insanoglunun
yalniz bugiinki kusaklarini degil gelecek kusaklarini da ilgilendiren en 6nemli kiiresel degisiklik konularinin
basinda gelmektedir.

Kuresel iklim degisikligi; fosil yakitlarin kullanimi, arazi kullanimi degisiklikleri, ormansizlastirma ve sa-
nayi slrecleri gibi insan etkinlikleriyle atmosfere salinan sera gazi birikimlerindeki hizli artisin dogal sera
etkisini kuvvetlendirmesi sonucunda, yerklrenin ortalama ylzey sicakliklarindaki artigi ve iklimde olusan
degisiklikleri ifade etmektedir.

iklim degisikligi, 21. ylizyilda insanligin karsi karsiya kaldigi en biyiik sorunlarin basinda gelmektedir.
insan sagligi, ekosistemler hatta insan neslinin sirdiriilmesi bakimindan tehdit olusturabilecek olumsuz
etkileri nedeniyle ¢ok ciddi sosyoekonomik sonuglara yol agabilecek bir sorun olarak degerlendirilen iklim
degisikligi, 6zellikle son yillarda uluslararasi giindemin Ust siralarinda yer almaya baglamistir.

iklim degisikliginin etkileri arasinda tatli su kaynaklarinin azalmasi, gida tretimi kosullarindaki genel de-
gisiklikler ve seller, firtinalar, sicak dalgalari ve kuraklik nedeniyle élimlerde yasanacak artiglar sayilabilir.

& =N



DEPREM VE HAVA OLAYLARI/ DUNYA VE EVREN

UNITE

Kiresel 1Isinmada en blyuk payi alan sera etkisi nedir? Gines’ten gelen radyasyonun bir kismi dogru-
dan atmosfer tarafindan uzaya verilirken bir kismi da yerytzi tarafindan emilir. Isinan yerytzinden salinan
radyasyonun énemli bir bélimu tekrar atmosfer tarafindan emilir. Atmosferdeki gazlarin Gines isinlarina
karsi ¢cok gecirgen, yerylzinden verilen radyasyona karsi ise biriken sera gazlari nedeniyle daha az ge-
¢irgen olmasi sonucunda yere yakin kisimlarin beklenenden daha fazla isinmasi olayina atmosferin sera
etkisi denilmektedir.

Bilim insanlarina gdre olasi bir iklim degisikliginin Glkemizde neden olabilecegi cevresel ve sosyoekono-
mik sorunlar asagidaki sekilde 6zetlenebilir:

+ Sicak ve kurak devrelerin suresindeki ve sid-
detindeki artis, kuraklik ve ¢éllesme ile tuzlanma ve
erozyon gibi olaylari hizlandiracaktir.

- Iklim kusaklarinin kuzeye kaymasi sonucunda
Tarkiye daha sicak ve kurak iklim kosullarinin etkisin-
de kalabilecektir.

* Turkiye’'nin mevcut su kaynaklari sorununa yeni
sorunlar eklenecek, icme ve kullanma suyunda buyuk
sikintilar yasanacakiir.

+ Tarimsal Uretim potansiyeli degisebilecektir (Bu
degisiklik boélgesel ve mevsimsel farkhliklarla birlikte,
turlere goére bir artis ya da azalis biciminde olabilir.).

+ Karasal ekosistemler ve tarimsal Uretim sistemleri, zararlilardaki ve hastaliklardaki artistan zarar gé-
rebilecektir.

+ Sicakliktaki artis insan ve hayvan saghgi Uzerinde olumsuz etkiler yapacak, asiri sicaktan kaynakla-
nan hastalik ve 6lim oranlar artacaktir.

+ Deniz seviyesinin yiukselmesine bagli olarak Turkiye’nin yogun yerlesme, turizm ve tarim alanlarinin
yer aldigi algak alanlari su altinda kalacaktir.

+ Mevsimlik kar ve kalici kar — buz értistinin kapladigi alanlarda, erimelere bagl olarak kar ¢iglar, sel
ve taskin olaylarinda artis olacaktir.

+ Deniz akintilarindaki degismeler, deniz ekosistemleri Gzerinde olumsuz etkiler yaratacak, deniz Grin-
leri azalacaktir.

Suphesiz kuresel iklimde goérulebilecek bir degisik-
lik, Tarkiye’'nin degisik bdlgelerini farkli bicimde etkile-
yecektir. Turkiye’nin 6zellikle ¢éllesme tehdidi altindaki
yari kurak ve yari nemli ézellige sahip; ic Anadolu, G-
neydogu Anadolu, Ege ve Akdeniz Bélgelerinde tarm,
ormancilik ve su kaynaklari agisindan daha olumsuz
sonuglar goérulecektir. Son yillarda Tirkiye ormanlarin-
da toplu aga¢ kurumalarinin, zararl bécek salginlarinin
ve yanginlarin arttigi bilinmektedir. iklim degisikligine
bagh olarak kuraklik derecesinin artmasi, bu olaylari
daha da hizlandiracaktir.

SUNUM

Kuresel iklim degisikliklerinin nedenlerini ve olasi sonuglarini arastiriniz. Arastirma so-
nuglarini sinifinizda bir sunum yaparak arkadaslarinizla paylasiniz (254. sayfadaki
“Sunum Ydnergesi’ne bakiniz.).

-
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8. UNITE DEGERLENDIRME CALISMALARI

A. Asagidaki sorularin cevaplarini defterinize yaziniz.
1. Havanin temel bilesenleri nelerdir?
. Hava olaylarinin degigken olmasinin nedenleri nelerdir?
. Hava olaylarini érneklerle agiklayiniz.
. Gunluk sicaklik farkliliklarinin nedenleri ve sonuglari nelerdir?
. Hava olaylari yerylzU sekillerine nasil etki etmektedir?
. Hava tahminlerinin guinlik yasantimizdaki énemini aciklayiniz.
. Meteorolojinin gérevleri nelerdir?
. Mevsimlerin olusum sebeplerini aciklayiniz.

. Iklim ve hava olaylari arasinda ne gibi farkliliklar vardir?

O © 0o N O o0~ W N

—

. Kuresel iklim degisikliklerinin nedenleri ve olasi sonuglari nelerdir?
B. Asagidaki ifadelerden dogru olanlarin baslarindaki kutucuklara “D”, yanlhs olanlara ise “Y”
harfini yaziniz.
(...) O, renksiz, kokusuz ve tatsizdir. Aktif bir gaz olup diger elementlerle bilesik olusturabilir.
...) Havada en ¢ok bulunan gaz O, dir.
...) Havadaki azot solunum igin gerekli bir gazdir.

(

(

(...) Atmosferde olusan yagis, nem, rizgér gibi olaylara hava olayi denir.

(...) Yasadigimiz cevrede gun icinde birden fazla hava olay gérmemiz mimkuandur.
(

...) Klimatoloji, atmosferde meydana gelen hava olaylarinin olusumunu, gelisimini ve degigimini
nedenleri ile inceler.

(...) Hava olaylarini inceleyen bilim insanlarina klimatolog denir.

(...) Genis bolgelerde ve ¢ok uzun zaman icinde ayni kalan ortalama hava sartlarina iklim denir.
(...) Dunya’nin Gunes etrafindaki hareketi esnasinda, dénme ekseni yoriinge dizlemine diktir.
(...) Mevsimlerin olusmasinin temel sebebi Dinya’nin kendi etrafinda dénmesidir.

(...) Atmosferin yerylUzine ¢ok yakin kisimlarindaki su buharinin yogunlasmasiyla olusan buluta
sis adi verilir.

(...) Eger ortam sicakhgi 0 °C’un altinda ise su buhari sivi hale gegmeden yerylziindeki cisimler
Uzerinde donar. Bu olaya dolu denir.

(...) Hava olaylarinin yeryizinuin sekillenmesinde etkisi yoktur.
(...) Iklim sartlarini 1siklanma, sicaklik, nem, yagislar, riizgarlanma gibi faktérler olusturur.
(...) Belirli bir yerde ve kisa sire icinde etkili olan hava sartlarina hava olaylari denir.

(...) iklim, bir yerde uzun bir siire boyunca gézlemlenen sicaklik, nem, hava basinci, riizgar, yagis,
yagis sekli gibi meteorolojik olaylarin ortalamasina verilen addir.
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C. Asagidaki sorularin dogru seceneklerini isaretleyiniz.

1. YeryUzinin kati ve sivi ylzeyini cepecgevre saran gaz Ortlistiine atmosfer denir. Atmosferin yer
yuzeyindeki canlilar Gzerinde koruyucu ve dlzenleyici bir etkisi vardir.

Asagida verilen bilgilerden hangisi atmosferin bu 6zelliklerinden birisi degildir?

A) iklim olaylarinin meydana gelmesini saglar.

B) Gunes’ten gelen zararh i1ginlari stizer.

C) icindeki oksijen gazi yeryliziinii yasanabilir hale getirir.

D) Gunes 1s1g3ini alamayan yerlerin de aydinlik olmasini saglar.

2. Atmosfer olaylarinin uzun yillar igerisinde géstermis oldugu ortalama duruma iklim adi verilir. iklim
olaylar da hava kirenin 3 — 4 km’lik alt kisimlarinda gergeklesir.

Bu durumun temel sebebi asagidakilerden hangisidir?

A) Yatay hava hareketlerinin yalnizca bu bélimde olusmasi
B) Su buharinin tamamina yakininin bu bélimde bulunmasi
C) Atmosfer sicakliginin bu bélimde daha yiksek olmasi
D) Canli hayatinin sadece bu bélimde yer almasi

3. Asagidakilerden hangisi iklimden etkilenmez?

A) Yagis rejimi

B) Yer alti zenginlikleri
C) Tarimsal etkinlikler
D) Yasama bicimi

4. Asagidakilerden hangisi depremlerin zararlarina karsi alinacak 6nlemlerden degildir?

A) Deprem konusunda halk egitilmeli

B) Konutlasma sert ve kayalik zemin Gizerinde olmal

C) Bina yapiminda daha ¢ok tugla ve kerpi¢ kullaniimali
D) Fay hatlar tGzerinde ylksek kath binalar yapiimamali

5. Diinya simdiki bicimini alincaya kadar degisik evrelerden gecmistir. 570 milyon yil siiren
bu zaman dért evreden olusmaktadir.
Yukarida belirtilen birbirinden farkli evrelerin her biri agsagidakilerden hangisini olusturur?
A) ic ve dis zamanlar
B) Sismoloiji
C) Jeolojik devirler
D) Yerylzu sekilleri
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6. Richter (Rihter) 6lcegi, deprem odagindan yayilan enerji miktarina gére yapilmistir. Buna
gore Richter dlcegi asagidakilerden hangisini élcer?

A) Depremin siddeti

B) Depremin slresi

C) Depremin olusum zamani
D) Depremin blyuklug

7. Levhalarin yanal hareketi sonucunda olusan basincin etkisiyle levha sinirlarinda kirilma-
lar meydana gelir. Bu kiriimalarin yasandigi bélgede acgiga cikan enerji yer kabugunda sarsintiya
neden olur. Yukarida verilen bilgide sirasiyla asagidaki hangi olusumlara deginilmistir?

A) Firtina — tsunami

B) Fay — deprem

C) Volkanik deprem — art¢ci deprem
D) Merkez tssu — magma

8. Eda — Levha sinirlarinda, kisa zaman araliklarinda ani ve siddetli, uzun zaman araliklarin-
da ise yavas ve siirekli degisimler meydana gelir.

Buna gére asagidakilerden hangisi Eda’nin bahsettigi degisimlerin sonuclarindan biri olamaz?

A) Okyanuslarin olusumu
B) Depremler

C) Kitalarin olusumu

D) Gelgit olaylar

9. Riizgarin olusmasindaki temel neden asagidakilerden hangisidir?

A) Basing farkliliklar
B) Yagmur

C) Sicaklik

D) Nem

10. 1. YUkselen sicak havanin yogunlasmasi
2. Su damlaciklarinin yer ¢cekiminin etkisiyle yere dismesi
3. Nemli ve sicak havanin ytikselmesi
4. Su buharinin su damlaciklarina dénismesi

Yagmurun olusumunu agiklayan yukaridaki maddelerin siralanisi yanhstir.
Buna gore asagidakilerden hangisinde bu maddeler dogru siralanmigtir?
A)4,1,38,2 B)3,4,1,2 C)3,1,4,2 D)3,1,2,4
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11. Hava olaylarini arastiran bir kisinin deney yapma siiresi asagidakilerden hangisi olmalidir?
A) Gunlik B) Haftalik C) Aylik D) Yillik

12. iklim olaylarini arastiran bir kisinin dogru sonuclar elde edebilmesi icin gerekli en kisa
zaman arahgi asagidakilerden hangisidir?

A) 25 — 30 yil B) 20 — 25 ay C) 15 — 20yl D) 10— 15 ay

13. Asagidakilerden hangisinin olusumunda hava sicakligi 0 °C’un altindadir?
A) Nem B) Sis C) Yagmur D) Kiragi

14. Soguk hava etkisiyle su buhari buz kristalleri haline gelir. Buz kristallerinin birlesip olus-
turdugu yagis sekli agsagidakilerden hangisidir?

A) Yagmur B) Dolu C) Ciy D) Kar

15. Havadaki nem orani ile hava sicakligi arasindaki iligski asagidaki ifadelerden hangisinde
dogru aciklanmistir?

A) Sicaklik azaldik¢a havadaki nem orani artar.

B) Sicaklik degisse de havadaki nem orani sabit kalir.
C) Sicaklik arttikca havadaki nem azalir.

D) Sicaklik arttikca hava daha fazla nem kaldirabilir.

16. Diinya’da mevsimlerin olugmasinin sebebi asagidakilerden hangisinde dogru olarak veril-
mistir?
A) Dinya’nin Gunes ile arasindaki uzakliktir.
B) Dinya’nin dénme ekseninin egikligidir.
C) Ay’in Danya’nin etrafinda dolanmasidir.
D) Dinya’nin sahip oldugu kitle ¢cekim kuvvetidir.

17. Asagidakilerden hangisi depremle ilgili calismalar yapan bilim insanina verilen addir?

A) Sismolog B) Meteorolog C) Sismograf D) Jeolog

18. Asagidakilerden hangisi yeryiiziinii sekillendiren ic etkenlerden biri degildir?
A) Kivrilma B) Volkanizma C) Kinlma D) iklim
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19. Asagida depremlerle ilgili olarak verilen bilgilerden hangisi dogrudur?

A) Depremler iklim bélgelerine gbre cesitlere ayrilr.

B) Levha hareketleri sonunda olusan depremlere ¢okiintl depremleri denir.
C) Deprem derecelerini sismograf denilen alet diger.

D) Depremlerin olusumu 6nceden kesin olarak bilinebilir.

20. Yer kabugu ile ilgili verilenlerden hangisi ya da hangileri dogrudur?

I. Insanlarin, hayvanlarin, bitkilerin izerinde yasadigi katmandir.
Il. Su kdrenin altindaki katmandir.
Ill. Uzerinde kayaclar hareket eder.

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell D) Il ve Il

21. |. Depremin yerylziinde meydana getirdigi hasarin derecesi
Il. Depremin biyukliguni élgen alet
lll. Yer altinda depremin meydana geldigi nokta

Yukarida deprem ile ilgili verilen terimler asagidakilerle eslestirildiginde hangisi disarida kalir?

A) Depremin siddeti

B) Depremin odak noktasi
C) Depremin buyuklugu
D) Sismograf

22. Naz — 23 Nisan giinii istanbul’da hava sicak ve glinesliydi.
Sinem — Yari yil tatilinin son guin hava sisli oldugundan suricuiler zorluk ¢ekti.
Selin — Karadeniz Bélgesi her mevsim nemli ve yagiglidir.

Yukaridaki 6grencilerden hangileri bir bélgeye ait iklimden bahsetmektedir?

A) Yalniz Selin B) Naz ve Selin C) Naz ve Sinem D) Naz, Selin ve Sinem

23. 1 g

Yukaridaki resimde Diinya’nin Giines cevresinde dolanimi gériilmektedir. Diinya’nin egik ko-
numu hep ayni yénde oldugundan bir yil i¢erisinde Giines isinlari bir giiney yarim kiireye, bir kuzey
yarim kireye dik olarak diiser. Buna gore,

I. Bir yarim kire kis mevsimini yasarken ayni anda diger yarim kiire yaz mevsimini yagsamaktadir.
Il. Il. konumda guiney yarim kiirede sonbahar yasanir.
lll. IV. konumda kuzey yarim klrede sonbahar yasanir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) I ve lll C) Il ve lll D) I, Il ve I
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( UNITE DEGERLENDIRME CALISMALARININ CEVAPLARI )

4 )
e N O N
1. Unite Sorularinin Cevap Anahtan 3. Unite Sorularinin Cevap Anahtari
A. Ogrencilerin yorumlari degerlendirilir. A. (")Qrencilerin yorumlari degerlendirilir.
B.D,Y,D,D,Y,Y,D,Y,D,D B.
1.D
C. 2.D
1.C 3.Y
2.C 4.D
3.D 5.Y
4.D 6.Y
5.C 7.D
6.A 8.D
7.A 9.Y
8.B 10. Y
9.A 11.Y
10.B 12.D
11.C 13.D
14.D
D.
1——>c C.
2—>a 1.D
3——>d 2.A
4 > f 3.C
5—>e 4.C
6—>Db 5.B
\_ J 6.D
7.B
8.A
4 N\ 9.D
2. Unite Sorularinin Cevap Anahtari 10. B
11.
A. Ogrencilerin yorumlari degerlendirilir. 12-2
13.
B.D,Y,D,Y,Y,D,D,Y,D,D 14.A
15. D
@G, 16.C
1.B 17. A
2. A 18. B
3.C N J
4.D
5.C
6.B
7.B
8. A
9.D
10. D
. J
- J
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5. Unite Sorularinin Cevap Anahtari

A. Ogrencilerin yorumlari degerlendirilir.
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4. Unite Sorularinin Cevap Anahtari

A. Ogrencilerin yorumlari degerlendirilir.

ooo>>0a0>00> >
O~ FWON®SO = A

- - -

~

SdalaNniEdaiéNaNoNal g N6
O-~aAOFWBONDBDO ~a O F

-_r— - r— -

k




e N O N
6. Unite Sorularinin Cevap Anahtari 7. Unite Sorularinin Cevap Anahtan
A. Ogrencilerin yorumlari degerlendirilir. A. Cgrencilerin yorumlari degerlendirilir.
B. B.
1.D 1.D
2. Y 2.B
3.D 3.D
4.D 4. Y
5Y 5.D
6.Y 6.Y
7.D 7.Y
8.D 8.D
9.D 9.Y
10. Y 10.D
11.D
C.

1.B C.
2.B 1.C
3. A 2.D
4.B 3.B
5.A 4.C
6.D 5.C
7.B 6.C
8.D 7.B
9.D 8. A
10.B 9.D
. J 10.D
11.D
12.B
13.C
14.D
15.D
16.A
17.C
18.B

. J
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8. Unite Sorularinin Cevap Anahtari

A. Ogrencilerin yorumlari degerlendirilir.
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( SUNUM DEGERLENDIME PUANLAMA ANAHTARI W

Ogrencinin Adi s
Ogrencinin Numarasi  : .....cccceveeenee.
Sunumun Baghgi e
Degerlendirmeyi Yapan : .......cccccceveeeennn.

. Degerlendirme Puanlari
Degerlendirme Kriteri Puan
3 2 1
Sunum, dinleyicilerin | Sunumdaki konular Kullanilan ifade-
1 itade Kabiliyeti d.ulzeylnde ve |Ig_|Ie- dinleyiciler tarafindan ler dinleyicileri
rini cekecek sekilde | zor anlagild. Ifadele- yorucu, zor ve
sunuldu. rin anlagiimasi zordu. karigikti.
Sunumun Konl{Iar arasi ge¢is” | konular aras| gecisler NN LEL
2 Diizeni ler diizenli ve man- Kismen uvaundu ve siralama
tikhydi. yo ' uygun degildi.
y Aktanian bilgi, | aanian bilgi ve gg- | Sunumda akta-
Yenilik duslnce ve izlenim- . rilanlar olagan
3 - . o stinceler kismen farkli - ST
Yetenegi ler farkh, 6zgiin ve ve etkilevicivdi idi ve etkileyici
etkileyiciydi. yieydi. degildi.
Konularda Dinleyiciyi S|kmgyan Arnekler verildi fakat Ornek sunulmadi
4 Ornek ve canli tutan bircok o veya uygun
. az ve yetersizdi. Lo
Kullanimi drnek sunuldu. deqgildi.
Akici bir konusma Sunumda konusma
P o Konusma akici ve
Dinlevici ile ve diizgun bir dil tam akici degildi. diizain degildi
5 [0y kullanildi. Beden dili | Beden dili kullanimi gun cegridt.
lletisim . - . - Beden dili hi¢
yerinde idi ve g6z ve g6z temasi kismen
o . kullaniimadi.
temasi saglandi. gerceklesti.
Sunum sonunda Sunum sonunda
N : . Sunum sonunda kis- S
Sunum O6nemli noktalar 6zet- AR . herhangi bir
6 2 N : mi bir degerlendirme o .
Sonu Ozet lenerek degerlendir- degerlendirme
yapild.
me yapildi. yoktu.
- Sunumda teknoloji Teknoloji kullanimi Teknoloji
Teknoloji . L . .
7 kullanimi yeterli ve sinirli idi. Yeterince kullanimi yetersiz
Kullanimi N - - - . - N 2
Ozenliydi. Ozen gosteriimemigti. ve Ozensizdi.
Sunumda D_|nley|cm|n dize- Kullanilan kaynaklar Kaynak kullanim
yinde ve ¢cok sayida | sinirh ve kullanilanlar .
8 Kaynak S yetersiz ve
farkl, dogru kaynak | konuyla kismen Do
Kullanimi S T konuyla ilgisizdi.
kullanildi. ilgiliydi.
Dinleyici Dlnleylcm__ln Sunuma 1 sy numa dinleyicilerin Rl el
9 katihmi surekli ve L sunuma katilimi
Katilimi e katihmi sinirl idi. 9
aktifti. saglanmadi.
Sunum zamani iyi Sunum zamani
10 Zaman Zaman, tam ve etkin | ayarlanamamisti, kullanimi yanligti
Kullanimi kullanildi. kullanimi kismen ve etkin kullanim
etkindi. yoktu.

Toplam Puan

100 lizerinden Puan
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( PROJE YONERGESI w

/Proje calismaniz igin 6ncelikle 4-5 kisilik bir grup olusturunuz. Grup arkadaslarinizla is bélimu yapip
bir calisma plani hazirlayiniz.

Projenizi tasarlarken asagida belirtilen ézellikleri g6z 6niinde bulundurunuz:
— Yaptiginiz tasarimin herkes tarafindan kullanilabilir ve uygulanabilir olmasina dikkat ediniz.
— Projenizin hangi arag¢ gereclerden olustugunu ve bu arag¢ gereglerin islevlerini belirtiniz.

Proje calismanizda asagidaki asamalari izleyiniz. Buna gdére bir proje raporu hazirlayip raporu
sinifta arkadaslariniza sununuz:

- Projenizi hazirlarken konu hakkinda internet, ansiklopedi, referans kitaplari vb. kaynaklardan bilgi
toplayiniz. Farkh arag gereclerle bu tasarimi nasil yapabileceginizi tartisiniz. Projenizde basit ve her an
bulabileceginiz malzemeleri tercih ediniz.

+ Arastirmalarinizdan yararlanarak diistinduginiz modelin bir taslagini giziniz.

+ Kullanacaginiz arag gereclerin listesini yapiniz ve bunlari temin ediniz.

+ Tasarim yaparken almaniz gereken glivenlik dnlemlerini belirleyiniz ve bunlari not ediniz.

* Modelinizi olusturunuz.

+ Modelinizin amaciniza uygun olup olmadigini test ediniz.

+ Modelinizin lzerinde yapmaniz gereken degisiklikler varsa bunlari belirleyip not ediniz ve gerekli
degisiklikleri uygulayiniz.

* Modelinizi deneyerek sonuglari gézlemleyiniz ve not aliniz.

+ Tasarladiginiz projenin uzun stire kullaniimasi durumunda en ¢ok hangi bolimleri zarar gérebilir?
Tahmin ediniz. Tahmininizi, nedenini ve buna karsi ne gibi 6nlemler alabileceginizi belirtiniz.

+ Modelinizi arkadaslarinizin modelleriyle karsilastirarak benzerliklerini, farkliliklarini, tstin ve zayif
yonlerini belirleyiniz.

+ Modelinizin yaygin kullanimi sonucunda tlke ekonomisine ve bilime ne gibi katkilar yapabilecegini
tahmin ediniz.
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( SUNUM YONERGESI W

+ Sunum ya da projelerinizle ilgili konuyu 6greniniz.

+ Sunumunuzu birlikte yapacaginiz grubunuzu olusturunuz.

+ Grubunuzda gérev dagilimi yapiniz.

+ Grubunuzla konuyu tartisarak nasil bir sunum yapacaginiza karar veriniz.

+ Sunum tarihini belirleyiniz.

+ Yapacaginiz ¢calismayi planlayiniz ve planinizi yaziniz.

* Yapacaginiz ¢calisma ile ilgili arastirma yapiniz ve bilgi toplayiniz.

* Yapacaginiz ¢calisma ile ilgili resim, model, fotograf ve bilgileri toplayiniz ya da hazirlayiniz.
+ Kullanacaginiz malzemeler hakkinda bilgi toplayiniz.

+ Arastirma sonucu elde ettiginiz bilgileri yazarak dosyada toplayiniz.

+ Gerekirse bilgisayarda sunum yapmak i¢in dosyanizi USB bellege kopyalayiniz.

» Malzemelerinizi kullanarak konunuza uygun bir maket (3 boyutlu), ya da slayt hazirlayiniz.

* Projenizin ya da sunumunuzun hazirlik ve uygulama asamalarinda belirli ddnemlerde 6gretmeni-
nizle géruslp ara degerlendirme yapiniz.

+ Sunum ya da proje gorevinizi belirlediginiz tarihte sinifa sunarak arkadaslarinizla paylasiniz.
- Aragtirma yaparken farkli kaynaklardan yararlaniniz (internet, ansiklopedi, dergi, kisiler vb.).
» Kaynaklarinizi mutlaka agik olarak belirtiniz.

+ Calismanizi sunmak Uzere rapor haline getiriniz.

« Sunumdan sonra raporunuzu veya maketinizi 6gretmeninize teslim ediniz.
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. AKRAN DEGERLENDIRME ORNEK FORMU ‘

Bu form, gruptaki calismalarinizi degerlendirmek tizere hazirlanmistir. Arkadaslarinizin bu konudaki
goruslerini almak igin formu doldurunuz. Size ayrilan son sttunda da kendinizi degerlendiriniz. Sorulara
cevabiniz “evet” ise E, “bazen” ise B, “hayir” ise H harfini yaziniz.

Grubun Adi: ..o Ogrencinin Adi-Soyadi: ............c.cccooovvuevevceereernnnnn.

1. Arkadasima goére ben
2. Arkadasima goére ben
3. Arkadasima gore ben
4. Arkadasima goére ben
5. Arkadasima gore ben

Bana gbre ben

Calismalara gonullu katilir.

Bildiklerini arkadaslariyla paylasir.

Gerektiginde arkadaslarina yardim eder.

Aldigi gérevi zamaninda yerine getirir.

Arkadaglarinin goéruslerine saygihdir.

Tartismalarda kirici olmadan konusur.

&




Asagidaki “Oz Degerlendirme Formu’nda verilen noktali yerleri diriist ve acik bicimde kendinizi ifa-
de ederek doldurunuz. Bu degerlendirme, sizin kendi gelisiminizi izlemeniz ve eksiklerinizi gidermeniz
amaciyla hazirlanmistir.

Etkinlik : Tarih
Ogrenci no

Sinifi

Numarasi

1. Bu etkinlikte ne 6grendim?
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SOZLUK

A

abiyotik: Canlilik gbstermeyen, cansiz.

aktanitler: Periyodik tabloda, 89 atom numarali aktinyumla baslayip 103 atom numarali lavrensiyumla
biten ve 7. periyotta yer alan elementler dizisi.

aktivite: Etkinlik. Cocuklarin kendi amag ve gereksinmelerine uygun geldigi icin isteyerek katildiklar
herhangi bir 8grenme durumu.

akvaryum: Tatli veya tuzlu su hayvanlarinin ve su bitkilerinin yapay bir ortamda beslendigi su kab.

albiminoit: Hayvan organizmasinin viicudunun cesitli organlarina gerekli olan saglamlik ve sertligi
veren protein.

alcak basing: Yizeyde atmosfer basincinin civar bélgelerden diisiik oldugu bdlge.

alg: Su yosunu.

ambalaj: Esyayl sarmaya yarayan mukavva, kagit, tahta, plastik madde vb. malzeme.

amonyak: Azot ve hidrojen karisimi olan keskin kokulu bir gaz.

anorganik: Organik olmayan. inorganik.

antibiyotik: Bitkilerde, 6zellikle kiif mantarlarinda bulunan veya sentezle elde edilen, bircok mikroba
karsi kullanilan penisilin tdrevi ilaglarin ortak adi.

antikor: Viicutta mikrop ve toksinlere karsi olusan bagisiklik maddeleri.

arz talebi: Ureticinin piyasaya mal cikarmasi ve tiiketicinin piyasadan mal gekmesi olaylari, sunu ve istem.

asal: Esasla ilgili, asil ve temel olan. Esasi.

asl: Bazi hastaliklara karsi bagisiklik saglamak igin viicuda verilen, o hastaligin mikrobuyla hazirlanmis
eriyik.

atmosfer: Dlinya'yl saran gaz katmani. Basing birimi.

ATP: Hicre ici biyokimyasal reaksiyonlar icin gereken kimyasal enerjiyi tagiyan molekdil.

aynistirici: Bitkilerin, hayvanlarin atik ve kalintilarini, salgiladiklari enzimlerle parcalayan canlilar.
B

baginti: iki veya daha cok nitelik arasinda matematik islemleri yardimi ile kurulan baglilik veya esitlik.

bakteri: Havada, suda, canlilarda bulunan, ¢irime, mayalanma veya hastaliklara yol agan, kiresel,
silindirimsi, kivrik bicimde olan bélinerek ¢cogalan tek hucreli canli.

balta: Agaci kesme, yarma, yontma vb. islerde kullanilan aga¢ sapli, demir arag.

baraj: Suyu toplama, sulama ve elektrik enerjisi Uretme amaciyla akarsu lizerinde yapilan set, bent.

barut: Ategli silahla bir merminin atiimasina veya herhangi bir aracin firlatiimasina yarayan, patlayici madde.

benzin: Petrolin damitilmasi ile elde edilen, 6zgul agirhgi yaklasik 0,65 olan, renksiz, ugucu, kendine
has kokusu bulunan, ¢zellikle motorlu araclarda yakit olarak kullanilan bir sivi.

beseri: insanlarla ilgili.

beyaz esya: Buzdolabi, camasir makinesi, bulasik makinesi gibi aletlere verilen ad.

bicerdéver: Ekini bicen, déven, tanelerini ayiran, samani deste veya balya yapan makine.

biyokimya: Canlilarin kimyasini inceleyen biyolojinin ve kimyanin bir dal.

biyo-teknoloji: Canli hiicreleri ve mikroorganizmalari kullanarak biyolojik tekniklerle endustri ve tip ala-

ninda kullaniimak Gzere materyal Gretimi.
C

cevher: Degerli maden, micevher.
cimbiz: Kil vb. ince cisimleri tutmak veya ¢ekmek icin kullanilan kiiclik masa.

¢

cekic: Civi cakma, madenleri ddvmede kullanilan sapli bir el aleti.
civi: iki cismi birbirine tutturmak igin cakilan, ucu sivri, metal veya agagtan yapilmig ufak gubuk, mih.
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cimento: Killi kalkerleri 6zel firinlarda pisirip ezmekle elde edilen, camuru ¢abuk katilasip sertlesen ve
yapilarda har¢ malzemesi olarak kullanilan kil renginde veya beyaz toz.

¢Okilinti: Cokme.
D

dekoratif: Dekor olarak kullanilan, siislemeye yarayan, susleyici, tezyini.

derz: Duvar taglarinin veya tuglalarinin hargla doldurulup Gizerinden mala gegirilerek diizeltilen arahgu.
devinim: Devinme isi, hareket.

devirli: Esit zaman araliklari ile ardisik olarak tekrarlanan hareket.

dinamit: Nitrogliserin ile yapilan patlayici bir madde.

diploit: iki kromozom takimi tasiyan hiicre veya organizma.

dizayn: Cizim, tasarim.

dizel: Sikistinimis hava igine puskurtulen yakitla calisan motor.

dozer: Tirtilll veya lastik tekerlekli yol yapim makinesi.

E

ekinoks: Gun tun esitligi, giin dénimi. Gundulz ile gecenin esit olmasi durumu.

eksen: Bir cismi iki esit par¢aya boélen cizgi, mihver.

ekstrem: Agiri, mufrit.

ekvator: Yer yuvarlaginin eksenine dik olarak gectigi ve yer yuvarini iki esit parcaya boldugu varsayilan
en buyuk cember.

elyaf: Genellikle iplik durumuna getirilebilir lifli maddeler.

endistri: Sanayi. Ham maddeleri islemek, enerji kaynaklarini yaratmak i¢in kullanilan yéntemlerin ve
araclarin butinda.

etcil: Etle beslenen, etobur.

etobur: Digleri et yiyecek bicimde olan, omurgali, memeli, etcil, karnivor.
F

fenolftalein: insan besini icin temel bir amino asit.

fermantasyon: Mayalanma. Organik maddelerin bazi mikroorganizmalarca salgilanan enzimler etkisiy-
le ugradigi degisiklik.

filtre: Suzgeg.

fosfat: Yapay glbre ve bazi ilaglarin yapiminda kullanilan fosforik asidin tuzu veya esteri.

fren: Bir makinenin, herhangi bir tagitin hizini kesmeye veya onu durdurmaya yarayan mekanizma.

fuel oil: Yakit yagi. Koyu renkte, az akigskan bir petrol Grina.
G

gaz yag:: Rafinerilerde benzinden sonra alinan bir tiriindir. Onceleri sadece aydinlatma amaciyla kulla-
nilirken sonradan 1sitma, sogutma, traktor yakiti ve jet yakiti olarak kullaniimaya da baglanmis bir yakit tird.

genom: Gametlerde bulunan kromozomlar.

greyder: Altinda bulunan ve degisik acilarla calisabilen bigagi ile topragi kesen veya yayan yol makinesi.

ham madde: Bir (rlin veya mal olusturmak icin gerekli maddelerin islenmeden dnceki dogal durumu.

haploit: Olgun bir Greme hicresinde bulunan kromozom takimi.

hasar: Herhangi bir olayin yol actigi kiriima, dékulme, yikilma gibi zarar.

hepcil: Hem hayvansal hem bitkisel besinlerle beslenme.

hijyen: Saglik bilgisi. Saglik kurallarina uygun.

homolog kromozom: Biri anneden digeri babadan gelen ve ayni gen ciftine sahip kromozom.

hormon: i¢ salgi bezlerinden kana gecen ve organlarin islemesini diizenleyen maddelerin genel ad.
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hiicre biyolojisi: Hlcreleri inceleyen bilim dali.
i
ihracat: Bir tlkenin Grettigi mallarin bagka bir tlkeye satiimasi, dig satim.
immiinoloji: Bagisiklik bilimi.
inorganik: Organik olmayan. Cansiz olan.
insulin: Seker hastaligina karsi kullanilan bir hormon.
israf: Gereksiz yere para, emek, zaman, vb. ni harcama.
ithalat: Bir Ulkeye bagka bir Ulkeden mal getirme veya satin alim, dig alim.
ivme: Hareket eden bir cismin kisa zaman iginde, hizinda olusan degismenin bu zamana orani.
izolasyon: Yalitim. Elektrik, ses ve i1s1 akimini engelleme.

J

jeodezi: Yer 6lciimu.

kalas: Kalin bicilmis uzun tahta.

kalkinma: Kalkinmak isi.

kasirga: Hizi saatte 120 km’yi bulan ¢ok gtclu firtina.

kaucuk: Bitki 6zsuyundan elde edilen bir lif. Dogal kaucuk, agaglarin 6zsuyundan yapilir.

keser: Tahta, aga¢ yontmaya, ¢ivi cakmaya yarayan, kisa sapli, bir yani keskin agizh celik arag.

kisir: Ureme imkani olmayan, dél vermeyen.

kirec: Kalsiyum oksit.

klima: Sicak veya soguk hava vererek kapali bir ortamin havasini degistiren elektrikli bir arag, iklimleme
cihazi.

klonlama: Klonlamak isi.

kocgan: Misirin tanelerini tasiyan Gzeri yaprakla 6értala, paskalli meyvesi.

konsantre: Yogunlastirimis, yogun. lyilesme.

kozmetik: Cildi ve saclari glizellestirmeye yarayan her turli madde.

kiirek: Toprak, kdbmar vb. ni alip atmaya yarayan yayvan bir bolim, buna bagl uzun bir sapi bulunan arag.
L

lazer: Cok guglu piriltilar olusturan, degisik alanlarda kullanilan 1sik kaynag.

lojistik: Geri hizmet. Kisilerin ihtiyaglarini kargilamak Gzere her turll Grinln, hizmetin ve bilgi akisinin
c¢ikis noktasindan varis noktasina kadar tasinmasinin etkili ve verimli bir bicimde planlanmasi ve uygulan-
masi.

macun: Hamur kivamina getirilmis madde.

mamul: Yapilmis, islenmisg, imal edilmig Grin.

mayalanma: Organik maddelerin bazi mikroorganizmalarca enzimler etkisiyle ugradigi degisiklik.

mekatronik: Mekatronik, makine, elektronik, yazilim ve kontrol muhendisligine dayanan, ¢ok kontrollt
bir mihendislik dali.

melez: Degisik tirden canlidan Uremis, kirma, azma, metis.

mentese: Kapl, pencere, mobilya kapaklarinda kullanilan, bir mille birbirine tutturulmus, biri sabit, dburu
hareketli iki parcadan olusan metal parca.

mikrobiyoloji: Mikroorganizmalari inceleyen bilim dali.
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mineral: icinde inorganik maddeler bulunan.

molekiiler biyoloji: Canlilari molekul diizeyde inceleyen bilim dali.
motorin: Mazot.

mutasyon: Degisim.

N
nafta: Petrolden damitilan Grin.
nihai: isi sona erdiren, isi kesen, son.
nitrat: Nitrik asit tuzu.

(o)

obruk: icinde su biriken gukur yer, dogal kuyu.

oluk: Bir seyin akmasina yarayan Ustu acik boru.

omnivor: Hem et hem ot ile beslenen canli.

omurilik: Omurga icinde bulunan kanal boyunca uzanan, sinir dokusu.
operasyon: Ameliyat.

otcul: Sadece otla beslenen canli, otobur.

ozon: Molekdllinde U¢ oksijen atomu bulunan, agir kokulu, gaz durumundaki basit madde.
P

pankreas: Midenin arkasinda bulunan, bosaltici kanallariyla onikiparmak bagirsagina bagli, i¢c ve dis
salgilari olan iri bir bez.

paratoner: Yildirrmsavar.

pedal: Bir makine, bir aracta ayak yardimiyla dénmeyi veya hareketi saglayan dizenek, ayaklk.

penis: Erkeklik organi

pense: Cesitli bicim ya da blyUklukte masa veya kiskag.

pestisit: Bdcek éldirict kimyasal madde.

petrokimya: Petrolden organik kimyasal Urtnler elde etmede kullanilan endustri dali.

polyester: Tahta Uzerine sUrildiglnde koruyucu, parlak bir katman olusturan poliasidin doymamis al-
kollerle veya glikollere etkimesiyle elde edilen kimyasal madde.

prokaryot: Hiicre iginde zarli bir organeli bulunmayan canli.

proses: Sirecg.
R

radyasyon: Isinim. Elektromanyetik dalgalar veya parcaciklar bicimindeki enerji yayimi ya da aktarimidir.
rafineri: Seker, petrol vb. maddelerin aritildigi yer, aritimevi.

rampa: Bir yolun yokus olan bélimu.

rekabet: Ayni amaci gliden kimseler arasindaki ¢cekisme, yarisma, yaris.

reyon: Bir magazanin yalniz bir tir Grdn satilan bélima.

rezerv: Yataginda veya havzasinda bulundugu hesaplanan, heniz isletiimemis kémur, petrol, demir vb.
S

salgi: Hucrelerin, vicuttaki bezlerin kandan ayrilip olusturduklari ve yeniden kana, baska dokulara sal-
diklari sivi madde.

saydam: IsigI geciren madde.

sektér: Bolum, kol, dal, kesim.

sentetik: Yapay yolla elde edilen.
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sintigrafi: Gama isinlari yayan radyoaktif bir izotopun organizma igindeki yolunu izlemek temeline
dayanan teghis yontemi.

siyanobakteri: Mavi yesil algler olarak da adlandirilan, oksijen Ureten fotoototrof prokaryotlar.

soda: Sindirimi kolaylastirmak, susuzlugu gidermek icin kullanilan, icinde sodyum karbonat bulunan,
kopuren su.

sperm: Erkek Greme hicresi.

$

siddet: Bir hareketin, bir glicin derecesi, sertlik.
simsek: Bir bulutun tabani ile yer arasinda, iki bulut arasinda veya bir bulut icindeki elektrik bosalirken

olusan Kirik ¢izgi bicimindeki gecici 1s1k.

talep: Arz, istek.

tasarruf: Tutum, para biriktirme, artirim.

teknoloji: Bir endustri dali ile ilgili yapim ydntemlerini, kullanilan arag gereg ve aletleri kapsayan bilgi.

tekstil: Dokuma.

tektonik: Parcalanip dagiimis yer katmanlarinin birbirleri ile olan ilgilerini arastiran yer bilimi.

tempo: Gidis, ilerleyis, gelisme hizi, tarz.

testis: Er bezi

toksikoloji: Zehirle, onlarin organizmaya olan etkileriyle ve zehirlerin belirlenmesiyle ugrasan bilim dali.

transgenetik: Bir bitkiye farkli tirlerden olmak Gzere bir veya daha cok genin aktarimi ile elde edilen
yeni bitki.

trend: Egilim.

tiir: Ortak bir atadan gelen, ciftlestiklerinde verimli yavrular olusturabilen canlilar toplulugu.

0

lireme: Canlilarda ¢ogalma.

vajina: Dél yolu

vernik: Bazi maddeleri parlatmak veya havanin etkisinden korumak igin surdlen bir sivi.
viraj: Dénemec.

volkanik: Volkanla ilgili.

Y

yildinm: Gok gurdltisi ve simsekle gorilen, hava ile yer arasindaki elektrik bosalmasi.
yogusma: Buharin sivi hale gegcmesi.

yoriinge: Bir gbk cisminin hareketi slresince izledigi yol.

yumurta: Digi Greme hucresi.

yumurtalik: Disilerde bulunan, disi Greme hucrelerinin Uretildigi yer.

z

zigot: Doéllenmis yumurta hicresi.
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