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Besin Zinciri ve Enerji Akisi

Ekosistem, birbiriyle iliskili canh ve cansiz unsurlardan olusur. Ekosistem, bu
unsurlar arsindaki madde ve enerji dolasimi ile kendini besler ve yeniler. Madde
dongUsu ve enerji dolasimi ile hava,su,toprak,bitkiler ve diger canlilar arasinda
surekli bir alis veris olur.Bu alis veris yerylzinin dogal zenginliklerinin tekrar tekrar
kullanilabilmesine ve yasamin sirmesine olanak saglar.

BESIN ZINCIRI

Ekosistemdeki enerjinin birincil kaynagi gunestir. Dinyadaki tim canhlar
yasamlarini surdurebilmek icin enerjiye ihtiyac duyarlar. Canlilar arasi iliskinin
temelinde beslenme bulunur. Ekosistemdeki madde ve enerji nakli organizmalar
arasinda gorulen besin zinciri yoluyla olur.

Besin zinciri ekosistemdeki canlilardan birinin digerini besin olarak almasi sonucu
olusan bir zincirleme olaydir. Uretici ve tiketici canlilar arasinda bir zincirin halkalari
seklindeki beslenme iliskisine besin zinciri denir. Butlin canlilarin kullandigi enerjinin
temel kaynagi gunes enerjisi olup besin zinciri bu enerjinin canhdan canliya
aktarilmasini saglar. Bitkiler tarafindan Uretilen enerji 6nce ot oburlara oradan da
etoburlara gecer. Dogada var olan enerji, beslenme iliskileri ve diger ekolojik
iliskilerle, bicim ve yer degistirerek surekli yenilenir, asla kaybolmaz. Besin zincirleri
fotosentez yapilmasiyla baslar ve artiklarin curatulmesiyle biter.

BESIN PIRAMIDI

UQUNCUL

YIRTICILAR TUKETICILER

iKINCIL

ETCILLER (NCIL
TUKETICILER

OTGULLAR BIRINCIL

1. halka [] Ureticiler-(Fotosentezle organik besin tretirler, glines enerjisini ilk olarak
kullanirlar.)

2. halka [] Otcullar-(Ureticilerin depoladigi enerjiyi birinci derece tiiketici olarak
kullanirlar.)

3. halka [] Etciller-(Ureticilerin depoladidi enerijiyi ikinci derece tiiketici olarak
kullanirlar.)
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4. halka [J Yirticilar- Ureticilerin depoladigi enerjiyi Gcincl derece tiketici olarak
kullanirlar.)

5. halka [] CUrukculler- Olmis bitki ve hayvan artiklarinin yapisindaki organik
maddeleri parcalayarak topraga karismasini saglayan canlilara indirgeyici
(aynistirici) denir. ( Olen canlilari ve kalintilarini ayristirarak beslenirler. Artan besin
ve enerjinin fazlasi, toprakta birikerek fosil yakitlarin olusmasina neden olur.)

ENERJi PIRAMIDi:

|Enerji Piramidi |

01% enerji

3.tiketiciler
2.tliketiciler

1% enerji

=

10% enerji
1.tuketiciler

100% enerji Ureticiler

Besin zincirinin her bir halkasindaki canlilarin birey sayilarinin karsilastirilmasiyla
enerji piramidi olusur. Bu nedenle enerji piramidinin ilk katinda Ureticiler ve son
katinda yirtici canhilar bulunur. Curakculler her bir katla iliski halindedir.

Bu piramitlerin temel amaci eko sistemdeki enerji akisini daha somut olarak
gorebilmektir. Boylece cesitli eko sistemleri bir birleriyle karsilastiracak bir model
elde edilmis olur .(Fakli ekosistemleri birbiri ile karsilastirmak amaciyla
duzenlenirler.)

Kara ekosistemlerinde genellikle piramit 3 veya 4 basamaklidir. Ancak su
ekosistemlerinde piramit 4 ya da 5 basamakl olabilir.Cunkl denizlerde Ureticiler
cogunlukla mikroskobik fitoplanktonlardan olusur. Fitoplanktonlar ot obur baliklara,
ot obur baliklar da daha buyuk et obur baliklara yem olur.

Ustteki enerji piramidi her basamagin yilda metre kare basina enerji Uretimini ve
metabolik enerji kaybini 6zetlemektedir. Ornegin Ureticilerin toplam net enerji
uretimi 1000 Kilokalori/metrekare/yil iken,ot oburlarin 100 K Cal. /m2/yil, et
oburlarin 10 K. Cal. /m2/yil olur. Son besin duzeyindeki hem etcil hem de otcullarda
(omnivorlar) ise 1 Kcal/ m2/yi[jdir. Yani 4.basamakta dretim 1 K. Cal. / m2/yil [Ja
dismektedir ki bu da her basamakta ortalama %90 enerji kaybi oldugunu gosterir.
Her enerji dontsimunde bu érnege yaklasik %90 oraninda enerji kaybi olmakta, o
besin duzeyine ulasan enerjinin ancak %10 u bir sonraki beslenme duzeyine
aktarilabilmektedir. Aktarilabilen bu enerjiye kullanilabilir enerji denir.Geri kalan
enerji artik kullanilamayacak bir enerji sekline donusur. Bu enerji dusuk sicakliktaki
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IsI enerjisidir:Gunesten alinan isik enerjisi 1. kattan yukariya dogru besinler
icerisinde aktarilmaktadir.

Enerji piramidinde, asagidan yukariya dogru her kattaki;

[J Canli sayisi azalir,

[] Tar sayisi azalir,

[] Toplam besin ve enerji miktari azalir,

[ VUcutta biriken artik orani artar, seklinde degismeler gorular.

NOT: Enerji piramidin her bir katindaki besin ve enerjinin bir kismi canlinin
yasaminda kullanilirken depo edilen miktari sonraki katlara aktarilir.

Besin Zinciri ve Enerji Piramidinin Bozulmasi;

Dogal ortamlardaki asiri degerdeki olumsuz degisme ve gelismeler ekosistemlerdeki
canli yasamini ve duzenini bozar. Salgin hastaliklar, asiri avlanmalar, iklim
sartlarinin degismesi, kurakliklar, don, sel, deprem, firtina, kimyasal - biyolojik ve
nukleer kirlenmeler besin zincirinin isleyisini bozar.

ENERJi AKISI:

GuUnes ekosistemlerin tek enerji kaynagidir. Bazi canlilar dogal enerjiden
faydalanarak Urettikleri maddeleri besin zinciri yoluyla diger canlilara vermek
suretiyle enerji akisini saglarlar. Canlilar hayatsal faaliyetlerini sirdirebilmek icin
enerjiye ihtiyac duyarlar. ihtiyac duyulan bu enerji organik besinlerin parcalanmasi
sonucu aciga cikar. Dolayisiyla canlilarda besin aktarimina bagli olarak enerji akisi
da gerceklesmis olur.

1. Beslenme 2. Beslenme 3. Baslenme

iyesi wiyesi
(Oreticiler) (Birincil toketiciler) (Ikingil ve Ogncal
(Bitkiler) (Orgullar) tketiciler) (Etgiller)

i Ayr;lsl;-l\c\\a; E@

Enerji piramitlerinde bir seviyeden digerine geciste enerji kaybi yasanmaktadir.
Enerji piramidinin en alt basamaginda enerji en fazladir. Genelde bir basamaktan
digerine geciste, enerjinin %901 kaybolurken, %10 kadari bir sonraki beslenme
duzeyine aktarilmaktadir.

Enerji akisi iki asamada gerceklesir.

0 Birinci asamada yesil bitkiler gines enerjisini fotosentez yoluyla kimyasal enerjiye
cevirerek besinsel Urunlerde depolar. Bitki dokularinda organik madde olarak
depolanan bu enerjinin bir kismi, bitkilerin yasamlari icin kullanihr, diger kismi
beslenme yoluyla ot obur hayvanlarin vicuduna gecer.

Nikinci asamada ise hayvanlar bu bitkileri ve birbirlerini yiyerek gerekli enerjiyi
saglarlar,
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Otcullar da besin yoluyla aldiklari bu enerjinin bir kismi kendi yasamlari icin eneriji
seklinde kullanilir; kalan kismini depolar ve otobur hayvanlari yiyen etobur
hayvanlara aktarilir.

Etcillerde ot oburlari ve birbirlerini yiyerek bu depolanmis organik maddeyi enerji
uretimi, buUyume, gelisme ve uretimi icin kullanir.

Besin zincirinin son halkasini ayristiricilar (parcalayicilar) olusturur. Ekosistemlerin
cogunda enerjinin 6nemli bir kismi ayristiricilar tarafindan kullanilir. Bunlar canli
artiklarin (ceset, diski vb.) ayristirarak organik maddeleri, mineralleri ayristirarak
inorganik maddelere donUsturirler ve tekrar topraga iade ederler. Bu inorganik
maddeler ve minerallerde yesil bitkiler tarafindan alinarak tekrar organik maddelere
cevrilirler.

Bdylece, son tuketicilere dogru surekli ve tek yonll bir enerji akisi saglanir. Zincirin
her baglantisi yiyecek dlzeyi olarak bilinir. Boylece tabiattaki madde dongusu
devam eder. insan genellikle besin zincirinin son halkasidir. insanlar bitki yedikleri
zaman birincil tiketicilerin yiyecek dizeyine baglh olurken, et yedikleri zaman ikincil
tuketici olurlar.

Tabiatta bircok kliclk besin zinciri birbiri icine gecmis durumdadir. i¢ ice gecmis
besin zincirlerinin timune besin agi denir.Besin zinciri veya besin agini olusturan
canlilar arasinda bir denge vardir. Herhangi bir basamaktaki bir degisim hayvan
populasyonlari arasindaki dengeyi bozar ve herhangi bir basamaktaki degisimi onun
Uzerindeki veya onunla beslenen basamagi etkiler, degisimlere hatta acliktan 6lime
sebep olur. Ornegin; fareler ortadan kalktiginda bunla beslenen yilan, tilki cakal,
yirtici kuslar, baykus gibi hayvanlar acliktan 6lur. Veya tersi bir durumda, ortamdaki
yihin, tilki, cakal yirtici kuslar, baykus gibi hayvanlar ortamdan kaldirilirsa kéyler ve
kentler fare istilasina ugrar (U¢ sene dnceki Samsun ve Mugla[]daki sican istilasi
gibi). Fare ve sicanlarin cogalmasiyla tarladaki sebzeye, meyveye verilen zarar
arttigi gibi, veba, kuduz, tularemi, beyin zari iltihaplanmasi, kolera, kanamali sarilik
gibi bircok hastaliklarin yayilmasina sebep olur.

Ekosistemleri olusturan canl varliklar, beslenme ve yasama sekillerine gore
gruplandiriliriar.

a) Beslenme Sekline Gore Canlilar :
Canlilar beslenme sekline gore ureticiler, tuketiciler ve hem uretici hem de
tuketiciler olmak Uzere 3 grupta incelenirler.

1- Ureticiler (Ototrof Canlilar) :

Kendi besinlerini kendileri Gretebilen canhlardir. Ureticiler, fotosentez yoluyla
karbondioksit, su, madensel tuzlar ve glines enerjisini kullanarak oksijen, besin ve
kimyasal enerji Uretirler. Uretilen kimyasal enerjinin bir kismini kendi yasamsal
faaliyetleri icin kullanirlar, kalan kismini da protein, karbonhidrat, yag, vitamin
seklinde bitkinin kok, gdovde, yaprak, tohum, meyve gibi kisimlarda urettikleri
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besinlerde (besinlerin kimyasal baglarinda) depo ederler. Bitkiler tarafindan depo
edilen besinler diger canlilarin besin ve enerji ihtiyacinin karsilar.

[] Yesil bitkiler, mavi [] yesil algler (su yosunlari), 6glenalar, bazi bakteriler ototrof
canlilardir.

1. Yesil bitkiler
2. Mavi - Yesil algler
3. Oglena

Ureticiler
[ (Ototrof)

Beslenme
sekline gore >
canlilar

Hem Uretici —>Bocekgil
Hem tiketiciler Bitkiler

oy Otgullar
Tuketiciler — (ngijor)

(Heterotrof)

> Etgiller
(Karnivor)

|, Hem etgil
Hem otcullar
(Omnivor)

Ayrigtiricilar
(Saprofitler)
- Bakteriler
- Mantarlar

L

2- Tuketiciler (Heterotrof Canlilar) :

Kendi besinlerini kendileri Gretemeyip, disaridan hazir olarak aldiklari besinlerle
beslenen canlilardir. Tlketiciler, hem ureticilerle hem de diger tuketicilerle
beslenirler.

Tuketiciler, aldiklar besin kaynagina gore otcullar, etciller ve hem otcul hem de
etciller olarak Uc¢ grupta incelenirler.

[] Otcullar (Otoburlar = Herbivorlar) = 1. Dereceden Tuketiciler :
ihtiyaclari olan besin maddelerini ve enerjiyi Ureticilerden yani yesil bitkilerden
karsilayan canlilardir.

0 Koyun, kegi, inek, et, esek, geyik, fil, zurafa, zebra, (maymun), sincap, tavsan.

[ Etgiller (Etoburlar = Karnivorlar) = 2. Dereceden Tuketiciler :

ihtiyaclari olan besin maddelerini ve enerjiyi diger hayvanlar (otcul ve diger
etcilleri) yiyerek karsilayan canlilardir.

[ Aslan, kaplan, koépek, kurt, tilki, sansar, kartal, sahin, baykus, atmaca, kertenkele,
timsah, kopek baligi, yilan.

[0 Hem Etcil Hem de Otcullar (Hepciller = Omnivorlar) = 2. Dereceden
Tuketiciler :

ihtiyaclari olan besin maddelerini ve enerjiyi hem Ureticileri yani yesil bitkileri hem
de diger tuketicileri yani hayvanlari yiyerek karsilayan canhlardir.

[ insan, ay1, maymun, kuslarin buydk bir bdlimu, kaplumbaga, bazi baliklar, fare,
domuz.

5/7



fennotlari.com

Hem Uretici Hem de Tiiketiciler (Hem Ototrof Hem de Heterotrof Canlilar)

ihtiyaclari olan besinin bir kismini fotosentez yoluyla kendileri treten bir kismini da
bazi canlilari yiyerek karsilayan canlilardir. Bu canlilar (protein sentezi icin gerekli
olan) azot ihtiyacini yakaladigi bocekleri yiyerek karsilarlar. Bataklikta yasayan
bocekcil bitkiler (sinekkapan ve ibrik otu) bu gruba girerler.

[] 1. Dereceden Tiketiciler = Ureticileri Yiyen Canhlar

Otcullar

[1 2. Dereceden Tuketiciler = 1. Dereceden Tuketicileri Yiyen Canlilar

Etciller

0 3. Dereceden Tuketiciler = 1. ve 2. Dereceden Tuketicileri Yiyen Canlilar
Etciller [] Hem Etcil Hem de Otcullar

b) Yasama Sekline Gore Canlilar :

Canlilar yasam sekline gore curukcul yasayanlar, parazit yasayanlar ve ortak
yasayanlar olmak Uzere u¢ grupta incelenirler.

1- Curukcul Yasayanlar (Aynistiricilar = Saprofitler) :

insan, hayvan, bitki atiklari ile 6lmUs insan, hayvan ve bitkileri viicutlarindaki bazi
(organik) besinleri salgiladiklari enzimlerle parcalayan canlilardir. Bu canlilar
boylece ihtiyaci olan besin ve enerjiyi parcaladigi maddelerden karsilarken atik
maddeleri de diger canlilarin kullanabilecegi maddeler (inorganik maddeler =
mineraller = madensel tuzlar) haline getirip topraga verirler.

Ayristiricilarin en 6nemli gorevi dogadaki madde déngulerinin gerceklesmesini
saglamaktir.

[1 Bazi bakteriler, kuf mantarlar (curukcul bakteriler).

Bakteri ve Mantarlar

2- Ortak (Birlikte = Simbiyotik) Yasayanlar :

Farkh tirden canlilarin yasamlarini birada strdirmelerine ortak (birlikte = simbiyoz)
yasama denir. Ortak yasayan canlilar birbirlerine zarar vermezler.

Ortak yasama canlilarin birbirinden faydalanma sekline gore iki cesittir.

a-[] Mutualistler :Birlikte yasayan iki canlidan her ikisinin de yarar gérdugu
yasama sekline mutualizm, bu sekilde yasayan canlilara da mutualistler denir.[]
Gevis getiren hayvanlarin (otcullarin) sindirim sisteminde bulunan ve selllozun
sindirilmesini saglayan bakteriler.

[ ince bagirsakta yasayan bakteriler kendileri icin uygun yasama ortami bulurken B
ve K vitaminlerini sentezleyerek lGzerinde yasadigi canliya fayda saglarlar.

[1 Baklagillerin (fasulye, nohut, mercimek, yonca, bakla) kéklerinde yasayan azot
bakterileri bitkinin besiniyle beslenir, bitkiye ise havadan aldigi azotu verir.

[] Liken Birligi : Liken birligini mantarlar (sapkal) ile mantarlarin hiflerine tutunarak
yasayan su yosunu (alg) olusturur. Mantarlarin kokleri vardir ama besin
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uretemezler. Su yosununun ise kokleri yoktur ama besin Uretebilirler. Mantarlarin
aldigi suyu su yosunu kullanarak besin Uretir ve Urettigi bu besini hem kendisi hem
de mantarlar kullanir. Ayrica mantarlarin solunum sonucu havaya verdigi CO2 gazini
da su yosunu kullanir.

[] b-Kommensalistler :

Birlikte yasayan iki canhidan birinin yarar gorup, digerinin etkilenmedigi yasama
sekline kommensalizm, bu sekilde yasayan canlilara da kommensalistler denir.

[] Kopek baliginin karnina tutunan ya da etrafinda gezen klcuk baliklarin (echeneis)
kdopek baliginin parcaladigi canlilardan veya kdpek baliginin atiklarindan
faydalanmasi.

3- Parazit (Asalak Yasayanlar ) :

Birlikte yasayan iki canhdan birinin yarar, digerinin zarar gordigu yasama sekline
parazit yasama, bu sekilde yasayan canlilara da parazit yasayanlar (asalaklar) denir.
Parazit yasayan canlilar, ihtiyaclari olan besin maddelerini lGzerinde yasadigi
canlidan, canlinin sindirilmis besinlerinden hazir olarak alirlar. Bu nedenle parazit
yasayan canlilar Uzerinde canliya zarar verirler.
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